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E-nauczyciel przyrody. Innowacyjna strategia
nauczania i uczenia sie przedmiotow
przyrodniczych z wykorzystaniem
multimediow

Rozdziat 5: Funkcjonalnos¢ programu — opinie uczniow i
nauczycieli o programie ETOS

Anna Basinska, Dawid Pietrala, Teresa Pietrala, Urszula Zielinska, Katarzyna
Dziubalska-Kotaczyk, Ronald Cole

Publikacja powstata w ramach projektu E-nauczyciel przyrody. Zintegrowane
srodowisko edukacyjne dla rozwijania myslenia naukowego, umiejetnosci
informacyjnych oraz kompetencji jezykowych ucznidw Il i Ill etapu edukacyjnego
finansowanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki.
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W roku szkolnym 2011/2012 program ETOS testowany byt wsréd uczniow i
nauczycieli. Badania jego skutecznosci przeprowadzono za pomoca specjalnie do tego
celu skonstruowanych pre- i post-testow, zatytutowanych ,Quiz przyrodniczy [” oraz
,Quiz przyrodniczy I1”, a opinie uczniéow i nauczycieli zebrano na podstawie specjalnie

skonstruowanych ankiet ewaluacyjnych.

Charakterystyka proby badawczej

Badaniami objeto tgcznie 25 nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych oraz 826
uczniow! z klas IV - VI z 6 szk6t podstawowych oraz 5 szkét gimnazjalnych z Poznania i
powiatu poznanskiego. Uczniowie bioracy udzial w zajeciach w ramach projektu
(n=413; grupa ETOS) pisali go na poczatku i na koniec realizacji zaje¢. Ten sam quiz
napisali rowniez uczniowie z klas rownolegtych nie bioragcy udzialu w zajeciach w
ramach projektu (grupa kontrolna n=413; grupa nieETOS). Poré6wnanie odpowiedzi i
wynikéw quizu ucznidéw uczestniczacych w zajeciach przyrodniczych z grupa kontrolng
umozliwito zbadanie efektow przeprowadzonych zaje¢. Dodatkowo skonstruowano
ankiete ewaluacyjna dla nauczycieli i uczniéw, dzieki ktérej mozna byto poznac

stosunek i opinie uzytkownikow programu na temat jego skutecznosci i atrakcyjnosci.

' Uczniowie zostali dobrani w sposob celowy. Byli to uczniowie osiggajacy przecietne wyniki w nauce
przedmiotow przyrodniczych (oceny dobre i dostateczne).
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Pte¢ uczniéw - grupa ETOS

®dziewczynki

chtopcy

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rycina 1. Pte¢ uczniéw biorgcych udziat w zajeciach ETOS (w %).
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Pte¢ uczniéw - grupa nieETOS

®dziewczynki
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Zrédto: opracowanie wiasne.

i

Rycina 2. Pte¢ uczniéw niebiorgcych udziatu w zajeciach ETOS (w %).

@ Boulder, Language Technologies
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Rycina 3. Odsetek uczniow bioracych udziat w badaniach a poziom edukacji. (w %)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Opinie uczniow o zajeciach w ramach programu ETOS

Ponizej zaprezentowane zostaty wybrane wyniki oraz opinie ucznidw o programie

ETOS.

Tabela 1. Srednie rangi w grupie testujacej i nietestujacej program ETOS przed
rozpoczeciem i po zakonczeniu testowania oraz wyniki analizy statystyczne;j.

Badane zmienne Srednia ranga
Grupa ETOS Grupa nieETOS
Quiz I Quiz I1 Quiz I Quiz I
Poziom wiedzy przyrodniczej 392,26  434,74xx 474,75%%% 352,25
Poziom myslenia przyczynowo- 371,01 455,99%x% 434,49 392,51
skutkowego
Poziom myslenia heurystycznego 337,59 489,41%x*x 406,48 420,52

Wyniki analizy statystycznej testem U Manna-Whitneya dla dwéch préb niezaleznych w grupie ETOS
(grupa eksperymentalna) i grupie nieETOS (grupa kontrolna)
*p<0,05, #*p<0,01, **%p<0,001 (symbol umieszczony jest przy randze wyzszej)
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Zrédto: opracowanie wtasne.

Wyniki pokazuja, ze u ucznidw testujacych program ETOS nastgpily istotne
statystycznie zmiany progresywne w poziomie wiedzy przyrodniczej oraz mys$lenia
przyczynowo - skutkowego i heurystycznego. JednoczeSnie zaobserwowano, ze w
grupie kontrolnej nastgpit istotny statystycznie regres w zakresie poziomu wiedzy
przyrodniczej oraz myslenia przyczynowo - skutkowego. Trudny w interpretacji regres
moze wynika¢ zaréwno z niedoskonatosci narzedzia, jak i przeprowadzania testéw w
warunkach szkolnych (uczniowie z grupy kontrolnej po wystawieniu ocen
koncoworocznych mogli nie czu¢ wystarczajaco silnej motywacji do rozwigzania Quizu
przyrodniczego II).

Uczniowie bioracy udziat w dodatkowych zajeciach, podczas ktorych wdrazany

byt ETOS bardzo je polubili, co prezentuja ryciny 4 i 5.
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Rycina 4. Stopien zadowolenia uczniéw z zaje¢ ETOS. (w %)

Zrodto: opracowanie wtasne.
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Rycina 5. Odsetek uczniow deklarujacych jak czesto uczyliby sig przy pomocy
) CASUMOW i TUTORIALI, gdyby mieli taka mozliwos¢. (w %)
Zrodto: opracowanie wiasne.

Znaczacej wiekszosci uczniow (75%) zajecia podobaty sie bardzo. Przecietny
stopien zadowolenia z zaje¢ dotyczy 23% uczniow. Zajecia nie podobaty sie w ogdle
zaledwie 2% uczniow. Ponad potowa (53%) ucznidéw chetnie uczytaby sie tak na kazdej
lekcji przyrody, a 40% z nich siegnetoby po te metode, gdyby nie rozumieli omawianych
zagadnien przyrodniczych. Oznacza to, Ze zajecia ETOS umozliwialy uczniom peine
zrozumienie omawianych probleméw przyrodniczych. Zaledwie 7% uczniéw nie
odpowiadat ten rodzaj zajec.

Na uwage =zastuguje rowniez fakt, ze wiekszo$¢ ucznidw pracujacych z
programem ETOS zwiekszyla swoje zainteresowanie nauka przedmiotow

przyrodniczych (ryc. 6). Potwierdzajg to rowniez obserwacje nauczycieli (ryc. 7).
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Rycina 6. Odsetek uczniow deklarujacych stopien zainteresowania przedmiotami
przyrodniczymi po catym roku zaje¢ ETOS. (w %)
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rycina 7. Odsetek nauczycieli obserwujacych u uczniéw testujacych program ETOS
zwiekszenie zainteresowania treSciami przyrodniczymi. (w %)
Zrédto: opracowanie wiasne.

Znaczaca wiekszoS¢ (67%) uczniow twierdzi, ze jest bardziej zainteresowana

przedmiotami przyrodniczymi niz rok wcze$niej, a 31% procent uwaza, ze ich stosunek

@ Boulder, Language Technologies



*
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * gk

UNIA EUROPEJSKA KR
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI xx

emocjonalny do przedmiotow przyrodniczych nie ulegt zmianie. Nauczyciele réwniez
dostrzegli wzrost zainteresowania uczniéw tresciami przyrodniczymi.

Jednym ze wskaznikOw zainteresowania przedmiotami przyrodniczymi moze by¢
che¢ pracy w zawodzie naukowca. Zaprezentowane na ryc. 8 opinie uczniow wskazuja

na pewng tendencje.
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Rycina 8. Odsetek uczniow testujacych ETOS deklarujacych che¢ (mozliwo$¢) zostania
w przysztosci naukowcem. (w %)
Zrédto: opracowanie wiasne.

Zaden z uczniéw zdecydowanie nie przekreslit mozliwosci bycia naukowcem, a obok
10% entuzjastow nauki, prawie 30% ucznidw rozwaza naukowa S$ciezke kariery

zawodowe;j.

Opinie nauczycieli o programie ETOS

Nauczyciele przedmiotdw przyrodniczych testujagcy program ETOS ocenili go
bardzo wysoko. Zauwazyli wzrost ocen na koniec roku u uczniéw bioracych udziat w
dodatkowych zajeciach. Wszyscy podkreslali, Ze uczniowie w sposdb bardziej otwarty

wypowiadali sie na tematy naukowe, zadawali wiecej pytan, byli bardziej dociekliwi.

Boulder Lanauao Toechnoloaios
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Znaczaca wiekszo$¢ nauczycieli dostrzegla, Ze uczniowie bioracy udziat w
zajeciach dodatkowych z narzedziem ETOS, czeSciej wypowiadali sie na temat zjawisk i
proceséw przyrodniczych podczas obowigzkowych zaje¢ szkolnych, co szczegdtowo

prezentuje rycina 9.
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Rycina 9. Odsetek nauczycieli obserwujacych u uczniéw testujacych program ETOS
wiekszg czestotliwo$¢ wypowiadania sie na temat zjawisk i proces6w przyrodniczych na
zajeciach szkolnych. (w %)

Zrédto: opracowanie wiasne.

Kluczowym dla procesu uczenia sie momentem zaje¢ byt etap CASUM, w ktorym
uczniowie odwotujac sie do uprzedniej wiedzy i doSwiadczen omawiali pod kierunkiem
nauczyciela prezentowane na animacjach komputerowych zjawiska. Jako$¢ tego etapu w
duzej mierze zalezy od nauczyciela i jego umiejetnosci pokierowania dyskusja
Questioning the Author tak, aby uczniowie zdobyli nowe informacje i dokonali
restrukturyzacji swojej wiedzy na prezentowany temat. W zwigzku z powyzszym

zapytano nauczycieli co sgdza na temat CASUM. Ich stanowiska prezentuje tabela 2.
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Tabela 2. Opinie nauczycieli na temat pierwszej czesci zaje¢ - CASUM (dyskusji nad zjawiskami
przyrodniczymi prezentowanymi na animacjach). Dane w %.

L.p. Zupemhie | Raczejnie Raczej Catkowicie
nie zgadzam zgadzam zgadzam sie
zgadzam | sie sie
sie

1. Dyskusje w CASUM pomogty
uczniom pewniej wypowiadac sie. 0 0 40 60

2. Dyskusje w CASUM pomogty
uczniom pogtebi¢ rozumienie 0 0 30 70
omawianych zjawisk
przyrodniczych.

3. Animacje w CASUM pokazywaty
uczniom, ze chemia, fizyka i 0 0 65 35
biologia wyjasniaja zjawiska zycia
codziennego.

4. Animacje w CASUM pomogty
uczniom wizualizowacé procesy 0 0 35 65
naukowe i zjawiska przyrodnicze.

5. Animacje w CASUM pomogty 0 5 40 55
uczniom zrozumiec procesy
naukowe i zjawiska przyrodnicze.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Wyniki zebrane w tabeli 2 pozwalajg stwierdzi¢, Zze nauczyciele uwazaja CASUM
(dyskusje na bazie animacji) za skuteczng strategie nauczania przedmiotow
przyrodniczych i wysoko oceniaja dobor problematyki animacji.

Jednym z nowatorskich elementéw wprowadzonych w ramach programu ETOS

jest nauka przedmiotéw przyrodniczych przy wykorzystaniu multimediow.
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Zajecia przyrody z komputerem sg dla uczniéw ciekawsze.
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Rycina 10. Odsetek nauczycieli, ktérzy uwazaja, ze komputer sprawia, iz nauka

przedmiotéw przyrodniczych jest dla uczniéw ciekawsza. (w %)
Zrédto: opracowanie wiasne.

Zdecydowana wiekszo$¢ nauczycieli dostrzega (ryc. 10), ze wykorzystanie komputera w
nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych zwieksza zainteresowanie uczniow tematyka
zajeC. Sa oni réwniez pozytywnie nastawieni do pomystu 1gcznego nauczania

przedmiotdw przyrodniczych i jezyka angielskiego (ryc. 11).

11
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Potaczenie nauki przedmiotéw przyrodniczych i jezyka
angielskiego jest trafionym pomystem.

Catkowicie nie zgadzam sie
Raczej nie zgadzam sie
B Raczej zgadzam sie

B Catkowicie zgadzam sie

Rycina 11. Wyniki zapytania dotyczacego tagczenia nauczania przyrody i jezyka
angielskiego jednoczesnie. (w %)
Zrédto: opracowanie wiasne.
Nauczyciele po zapoznaniu sie z narzedziem ETOS oraz przetestowaniu go przez
okres jednego roku szkolnego zostali poproszeni o okres$lenie grupy ucznidéw, z ktora
mogliby i chcieliby pracowa¢ w przysztoSci wykorzystujac program ETOS. Ich

odpowiedzi prezentuje ryc. 12.



UNIA EUROPEJSKA el

EUROPEJSKI RS
o ees e 2ot runouszspoceczny [N
45 40
40
35
30 25
25
20 15
15 10 10
10
o T T T
Z uczniami Z uczniami Z uczniami Z chetnymi  Ze wszystkimi
posiadajgcymi  przecietnymi zdolnymi uczniami uczniami
trudnosci w
uczeniu sig

Rycina 12. Odsetek nauczycieli, ktorzy okreslili docelowa grupe uczniow, z ktérymi
chcieliby pracowa¢ w oparciu o program ETOS. (w %)
Zrédto: opracowanie wiasne.

40% nauczycieli chcialoby pozostawi¢ program ETOS dla uczniéw chetnych, tak
wiec zajecia musiatyby mie¢ formute zaje¢ dodatkowych. 25% nauczycieli podjetoby
prébe wprowadzenie narzedzia podczas obowigzkowych zaje¢ szkolnych. Czes$¢ (15%)
nauczycieli dostrzega mozliwo$¢ pracy przy pomocy tego narzedzia z uczniem z
trudnos$ciami w uczeniu sie, a inna grupa (10%) wykorzystataby ETOS do pracy z
uczniem zdolnym.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze ETOS jest skutecznym narzedziem
zwiekszajagcym zaséb wiedzy przyrodniczej uczniow oraz poziom mySlenia
przyczynowo - skutkowego. Jego niewatpliwym atutem jest to, Zze omawiajgc zjawiska
fizyczne, chemiczne, czy zyciowe odwotuje sie do tych procesow, ktore sa bliskie
uczniom i ktore towarzyszom im w czasie wykonywania codziennych czynnosci.

Praca z ETOSem przyczynia sie do rozwoju my$lenia heurystycznego? u ucznidw.

Wiaze sie to ze swoboda wypowiedzi, atmosferg sprzyjajaca generowaniu nowych

* Myslenie heurystyczne rozumiemy jako myslenie tworcze, w wyniku ktérego generowane sa nierutynowe
sposoby rozwiazywania probleméw; to taki sposob myslenia i rozwigzywania problemow badawczych, w
ktorym poszukiwane sg nowe fakty i zwigzki miedzy nimi, formutowane sa nowe hipotezy oraz odkrywane
nowe prawdy.
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@




UNIA EUROPEJSKA T
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI xx

*
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * o K

pomystow i rozwigzan jakie towarzysza pierwszemu etapowi kazdych zajec.
Doskonalenie proceséw tworczego, nieschematycznego mysSlenia i kreatywnosSci w
rozwigzywaniu probleméw przyrodniczych u uczniéw moze okazac sie atutem podczas
podejmowania w przyszto$ci dziatan innowacyjnych - réwniez, a moze przede
wszystkim na polu nauk przyrodniczych.

ETOS, entuzjastycznie przyjety zarOwno przez ucznidow jak i nauczycieli, jest w
stanie zwiekszy¢ zainteresowanie mtodziezy problemami przyrodniczymi. Dlaczego?
Przede wszystkim punktem wyijsScia jest to, co wiedzg i rozumiejg uczniowie, aktywizuje
w procesie uczenia sie, wykorzystuje w nauce atrakcyjne i bliskie uczniom nowe
technologie informacyjne, a takze daje mozliwo$¢ zaréwno gtebszego jak i petniejszego
zrozumienia otaczajacych ucznia zjawisk przyrodniczych, gdyz bazuje na zjawiskach z
zycia codziennego ucznidéw (Jak dziata wyswietlacz ciektokrystaliczny? Dlaczego ciasto
rosnie? Co stychac gdy jedzie karetka?). Co wiecej, wprowadza drugiego (wirtualnego)
nauczyciela, ktéry jest pozbawiony wielu ,niedoskonatosci” prawdziwych nauczycieli, co
potwierdzaja wypowiedzi uczniow:

o ,Monika naprawde dobrze ttumaczy” Asia lat 12

o ,Gdy czegos nie rozumiem, potrafi powtarza¢ w nieskoriczonos¢” Jacek, lat 15.

o ,Monika jest fajng nauczycielkq. Pomogta mi zrozumiec rézne rzeczy” Ewa lat 13.
o ,Nie krzyczy, nie wpisuje uwag, nie daje zadan domowych” Ziemowit, lat 11.

o ,Ma fajny gtos, ktéry zacheca do nauki” Janek, lat 12.

Ponadto, wiekszo$¢ uczniow podkres$lata w ankiecie ewaluacyjnej mozliwo$¢

wypowiadania sie, stuchania tego co majg do powiedzenia inni podczas pracy z ETOSem:
o ,Najbardziej podobato mi sie to, ze kazdy mégt zabrac gtos”
o ,Kazdy médgt wyrazi¢ swoje zdanie. Pomysty innych pomagaty w omdwieniu
tematow”
o ,Podczas dyskusji najbardziej podobato mi sie to, Ze nikt sie nie Smiat, gdy odpowie
sie Zle”.
o ,Najfajniejsze byto to, ze sami musieliSmy dojS¢ do wniosku, a nie podawat go

nauczyciel”.
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o ,Najbardziej podobata mi sie praca z kolegami oraz mozliwos¢ wyrazania swojego
zdaniana temat prezentacji. Moglismy sie mylic”.
o ,Podobato mi sie to, Ze mogtam postucha¢ zdania innych 0séb, tego co sqdzq na
dany temat”.
Te wypowiedzi (oraz wiele innych w podobnym tonie) pokazujg, Ze uczniom na lekcjach
przyrody, fizyki, chemii i biologii brakuje mozliwosci prowadzenia dyskusji,
wypowiadania sie, bycia wystuchanym, stuchania swoich kolegéw i kolezanek.
Wartoscia dodang projektu jest zwiekszenie kompetencji zawodowych
nauczycieli. Potowa respondentéw zdecydowanie zgadza sie ze stwierdzeniem, Ze
projekt E-nauczyciel przyrody, w ktérym brali udzial wptynat na ich nauczanie w szkole.
Zapytani w jaki sposéb, odpowiadali:
o ,Czesto stosuje metode QTA na innych lekcjach.”
o ,Teraz dgze do uzyskania odpowiedzi, czy zagadnienia sq w catosci zrozumiate dla
uczniow.”
o ,Wiecej oczekuje od uczniéw, cenie swobodne wypowiedzi.”
o ,Zmienit sposob prowadzenia przeze mnie niektorych lekcji, zwtaszcza w klasach
stabych i trudnych wychowawczo.”
Ponadto, wiekszo$¢ z nich (85%) zauwazyta, ze odkad prowadza zajecia uzywajac
metody QtA, sa bardziej refleksyjni i na regularnych zajeciach zadaja uczniom wiecej

pytan i bardziej angazuja ich w dyskusje.
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