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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Chemia
Klasa: 1 G
Temat: Ciepto wywotuje ruch
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Ciepto zwicksza predkos¢ poruszania si¢ czasteczek wody /water molecules/.

* Ciepla woda unosi sig, a jej miejsce zajmuje zimna, ktora stopniowo si¢ ogrzewa.

*  Woda ogrzewajac si¢ zwigksza objetos¢ /increases its volume/, staje si¢ wiec 1zejsza od
zimnej 1 wyptywa na powierzchnig.

*  Woda ciepta ma mniejsza gestos¢ /density/ od wody zimne;j.

*  Woda zimna ma wigksza gestos¢ od gestosci wody ciepte;.

*  Wstepujace i zstgpujace prady pozwalaja na transport ciepta w wodzie i w powietrzu. Ruch
ten nazywamy konwekcyjnym.

Cele operacyjne:

Uczen:

e opisuje zjawiska zachodzace podczas ogrzewania wody;

* podaje przyczyny wyplywania cieptej wody na powierzchnig;

e przedstawia graficznie zjawisko przemieszczania si¢ wod w zalezno$ci od ich temperatury;

Stownictwo:
czynne:
* woda,
e gestos¢ wody /water density/,
* ruch wody /water movement/,
* temperatura wody /water temperature/,
* roztwor /solution/
bierne:
* konwekcja /convection/

Slowniczek:

e gesto$¢ wody /water density/ — najwigkszg gesto$¢ ma woda w temperaturze 4°C. Woda o tej
temperaturze gromadzi si¢ na dnie zbiornika, zapewniajagc warunki do zycia zwierzg¢tom i
ros$linom w czasie mrozow.

¢ ruch wody /water movement/ — ruch czasteczek wody zwigzany np. z rdznicami temperatur,
ktéry prowadzi do przenoszenia ciepta /heat transfer/. Ruch ten nazywa si¢ pradem
konwekcyjnym /convection current/.

* roztwor /solution/ — to nierozdzielajaca si¢ mieszanina dwoch lub wiecej zwiazkow
chemicznych. Znane sg roztwory gazowe, cieczy w cieczy i ciala stalego w cieczy /a solid in
a liquid/.

* wymiana ciepla (transport ciepla lub przekazywanie ciepta) /heat transfer/ — przebiega z
ciata /object/ o temperaturze wyzszej do ciata o temperaturze nizszej i odbywac si¢ bedzie do
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momentu osiggnigcia przez te ciata stanu rownowagi termicznej /thermal balance/. Nie jest
mozliwe powstrzymanie procesu przekazywania ciepla pomigdzy sasiadujagcymi obiektami o
roéznej temperaturze — mozna go jedynie spowolnic.

¢ konwekcja /convection/ (unoszenie ciepla) — zachodzi na skutek przemieszczania si¢ cieczy
lub gazu. Konwekcja naturalna /natural convection/ to samoczynny ruch cieczy lub gazu
wskutek roéznicy gestosci wynikajacej z rdznicy temperatury. Konwekcja wymuszona /forced
convection/ to ruch cieczy wywotany przez czynniki zewngtrzne (np. wentylator)

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Na planszy znajduja si¢ cztery butelki rownej wielkosci, dwie napetnione niebieskim roztworem,
dwie zottym roztworem. Butelka napelniona niebieskim roztworem zostaje postawiona na
butelce z zottym roztworem. Butelki oddziela szklana ptytka. Nauczyciel (lub wybrany uczen)
usuwa przegrodg. Ciecze si¢ mieszaja. Roztwor robi si¢ zielony.

Nastepnie butelka napetniona zoltym roztworem zostaje postawiona na butelce z niebieskim
roztworem. Pojawia si¢ znak zapytania. Usuwamy plytk¢ rozdzielajaca butelki. Nie
obserwujemy mieszania si¢ cieczy.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie? O co chodzito z tymi butelkami?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Zobaczyle$ butelki wypetnione roztworami o réznych kolorach. Opowiedz mi o nich co$
wiece;j.
e Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji? Moze zaobserwowale$ co$ ciekawego?
e Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
® Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie
zniechgcenia. Moze rowniez odwotac sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng
(wyjasniq) tres¢ animacji nierozumiejgcemu koledze, np. Antos, a co ty zaobserwowates?
Opowiedz nam o tym.
Uczen:
e Butelki byty rozdzielone folia.
e Raz kolory si¢ pomieszaly, a raz nie.
e Niebieska woda pomieszata si¢ z z61tg 1 zrobita si¢ zielona.
e Raz woda si¢ zrobila zielona, a raz si¢ nie zrobita.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mowisz, ze folia rozdzielata butelki. Rzeczywiscie, to dobra obserwacja. Opowiedz nam
co sie stato, gdy te foli¢ usuneliSmy?
e Cenna uwaga! Mowisz, ze raz roztwory si¢ pomieszaly, a raz nie.
o Jesli wigkszos¢ uczniow nie rozumie animacji, mozna obejrzec¢ jg jeszcze raz Wro¢my
zatem do obejrzenia animacji jeszcze raz. Teraz na pewno co$ zapamigtasz.
e Mysle, ze teraz juz pamigtasz, ktora butelka stata na dole, a ktorg postawiliSmy u gory.
Opowiedz mi o tym.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byly tam dwie takie same butelki z niebieska woda i1 z dwie z
z6lta woda. Stawialiémy butelki jedna na drugiej. Raz si¢ mieszaly, a raz nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Swietna obserwacja! Méwisz, ze raz si¢ dwa roztwory wymieszaly, a raz nie. Jak
myslisz, o co w tym chodzi?
e Aha, czy mozesz co$ opowiedziec¢ o tych butelkach, w ktorych roztwory si¢ pomieszaty?
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e To cickawe. Czy masz jaki$ pomyst dlaczego raz roztwory si¢ pomieszaty, a raz nie?

C. Uczen rozumie: Kiedy butelka z z6ttym ptynem byta na dole, mieszata si¢ z niebieskim, ale
kiedy byta na gorze to si¢ z nim nie zmieszata.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e To cieckawe! Jak myslicie, dlaczego kolorowe roztwory raz si¢ mieszaly, a drugim razem
nie? O co w tym moze chodzi¢?

e Swietna obserwacja! Mowisz, ze roztwory zmieszaly sie tylko, gdy butelka z zottym byta
na dole. Czy zaobserwowaliscie jak si¢ wylata? Z dolnej do gérnej? Czy z gornej do
dolnej? Jesli uczniowie nie pamietajq, mozna zaprezentowad animacje jeszcze raz
mowigc: Obejrzyjmy animacje jeszcze raz zwracajac uwage na to, z ktérej buletki woda
sie¢ wylewa.

e Sthuszna uwaga. Czy potraficie rozwigzac¢ t¢ zagadke?

e Jak myslicie, czym roztwory zo6tty i niebieski mogg si¢ roznic?

Uczen:

e One r6znig si¢ kolorem. Kolor z6lty jest cieply i moze to dlatego unosi si¢ do gory.

e Moze z6tty roztwor jest 1zejszy 1 przez to unosi si¢ do gory.

e Moze jeden roztwor jest ciepty, a drugi zimny.

Nauczyciel:

e To s3a doskonale propozycje. Moze te roztwory réznig si¢ gestoscia (nauczyciel zapisuje
stowo ,,gestos¢” na tablicy), a moze temperaturg (nauczyciel zapisuje stowo
., temperatura” na tablicy). Przekonajmy si¢ czy macie racj¢. Obejrzyjmy animacje
jeszcze raz.

CASUM 2
Wida¢ butelki ustawione parami i przedzielone przegroda. Na butelkach napisy: roztwor ciepty,
roztwor zimny.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co teraz widzimy? Czy wasze przewidywania si¢ potwierdzity?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Widzisz, ze na butelkach z z6ttym 1 niebieskim roztworem znajduja si¢ rézne napisy. O
co tu chodzi?
e Na pewno widzisz, ze na butelkach pojawity si¢ napisy. Co Ci one méwia o roztworach
w tych butelkach?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Roztwor zotty jest cieply, a niebieski zimny. Tym si¢ r6znia.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Cenna uwaga! Zauwazyle$, ze roztwory maja rézne temperatury. Jak to si¢ ma do
mieszania roztworoéw, ktore zaobserwowali§my? Opowiedz nam o tym!

C. Uczen rozumie: Tak, ciepta woda przedostaje si¢ z dolu do gory, a zimna z géry do dotu nie
moze. LUB Ciepla woda byta 1zejsza i szybciej si¢ ruszala.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Wspaniala uwaga! Ciepla woda jest Izejsza. MoOwimy wtedy, Ze ma mniejszg gestose.
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e Zauwazyle$, ze czasteczki wody poruszaja si¢ szybciej kiedy wode podgrzewamy.
Opowiedz mi o tym doktadnie;j!

e Mowisz o ruchach wody cieptej do gory, a zimnej w dot. Ten ruch nazywa si¢ konwekcja
(nauczyciel zapisuje stowo ,, konwekcja” na tablicy).

Nauczyciel kontynuuje rozmowe szukajgc z uczniami analogicznego procesu w zjawiskach
bliskich doswiadczeniom ucznia.

Mozliwe pytania nauczyciela:

e A czy kto$ z was zaobserwowal, widzial lub sam na wlasnym ciele poczut kiedys, ze
ciepta woda wyptywata do gory, albo Ze zimna nie mogta opas¢ na dno?

e Kiedy zastanawiam si¢ nad tym o czym rozmawiamy, przychodzi mi na mysl kapiel w
jeziorze. Kiedy wchodze gieboko do wody, az po szyje to czuj¢, ze woda przy dnie ma
inng temperatur¢ niz przy powierzchni. Jak myslicie, o co tu moze chodzi¢?

e A w naszych domach? Ciekawe, czy tam tez dzieje si¢ tak jak z naszymi butelkami?

Uczen:

* Kiedy si¢ kapatem w jeziorze, to mialem zimne nogi, ale rece miatem ciepte, bo §wiecito
stonce. A najcieplej bylo, kiedy lezatem na wodzie.

* Zimna woda na dnie jeziora nie moze si¢ dosta¢ do gory, aby pomieszac si¢ z ciepta
ogrzang przez stonce.

Nauczyciel:

* Ciekawe dlaczego Anto$ miat zimne nogi w jeziorze, chociaz na dworze byto ciepto?
Czy mozecie mi to jako$ wyjasni¢?

* To ciekawe, co mowisz. Ciepta woda na powierzchni jeziora nie mieszala si¢ z zimng na
dole jeziora. Opowiedz co$§ wigcej na ten temat.

* Cenna uwaga! Mowisz, ze zimna woda, ktora ma wigksza gestos¢ niz woda ciepta nie
jest w stanie przemieszczac si¢ ku gorze.

Mozliwe pytania nauczyciela:

e A w naszych domach? Ciekawe, czy tam tez dzieje si¢ tak jak z naszymi butelkami?
Uczen:

* W czajniku albo w garnku ogrzewamy zimng wodg.
Nauczyciel:

* To ciekawe, co méwisz. Najpierw woda w garnku jest zimna, a potem jest ciepla.
Zastanawiam si¢, czy to wazne, ze ona jest podgrzewana od spodu? Opowiedz, co si¢
dzieje z woda w garnku podczas ogrzewania.

Uczen:
* Zimna robi si¢ ciepta kiedy ogrzewamy i wtedy ucieka do gory, a zimna idzie w dot i
znowu si¢ podgrzewa.

Nauczyciel: Dzisiaj dowiedzielismy si¢, ze ciepto wywotuje ruch. Powiedzcie mi wlasnymi
stowami, czego si¢ nauczyliscie.

Po upewnieniu si¢, Ze wszyscy uczniowie rozumieja zagadnienie nauczyciel podsumowuje:
Teraz juz wiemy, ze ciepla woda unosi si¢ do gory, ale moze opas¢ na dot dopiero jak si¢
ochtodzi. Zimna woda ma duza ggsto$¢ 1 nie unosi si¢ do gory. Teraz usiadzcie do komputerow 1
popracujcie nad tym z Monika.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

cieplo heat
gestosé density
czasteczka molecule
prad current
naczynie vessel




