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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Chemia

Klasa:

1G

Temat: Czy gaz rozpuszcza si¢ w wodzie?

Czas: Jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Tlen rozpuszcza si¢ w wodzie.

Tlen jest gazem niezbednym do Zycia organizmow wodnych.

Wraz ze wzrostem temperatury rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie maleje.
Rozpuszczalno$¢ gazow maleje wraz ze wzrostem temperatury.

Cele operacyjne:

Uczen:

wyjasnia wlasnymi stowami zalezno$¢ miedzy ilo$cia rozpuszczajacego si¢ w wodzie
tlenu a temperaturg;

przedstawia w jaki sposob rozpuszczalno$¢ gazow w wodzie maleje wraz ze wzrostem
temperatury;

uzasadnia dlaczego tlen jest gazem niezbednym do prawidtowego funkcjonowania
organizmoéw wodnych.

Stownictwo:
czynne:

gaz /gas/,
tlen /oxygen/,
rozpuszczalnos¢ /solubility/

Slowniczek:

gaz — stan skupienia materii, fatwo zmienia ksztalt i zajmuje cata dostepng mu przestrzen.
Czasteczki gazu maja pelng swobod¢ ruchu. Wszystkie one caly czas przemieszczaja si¢
W przestrzeni zajmowanej przez gaz i nigdy nie zatrzymuja si¢ w jednym miejscu.
Migdzy czasteczkami nie wystepuja zadne oddziatywania. Jedyny sposob, w jaki
czasteczki na siebie oddziatuja, to zderzenia.

tlen — pierwiastek chemiczny, niemetal z grupy tlenowcow. Jest niezbedny organizmom
tlenowym do oddychania. Natomiast niektére organizmy beztlenowe ging w obecno$ci
niewielkich ilo$ci wolnego tlenu. Rozpuszczalno$¢ wigkszosci cial statych i cieczy w
wodzie zwigksza si¢ wraz z temperaturg, natomiast rozpuszczalno$¢ gazow maleje.
rozpuszczalno$¢ — ilo$¢ substancji tworzacej roztwdr nasycony w okreslonej iloSci
(najczegsciej w100 g) rozpuszczalnika w okre§lonej temperaturze i ci$nieniu.
Rozpuszczalno$¢ substancji zalezy migdzy innymi od: rodzaju substancji rozpuszczane;j,
rodzaju rozpuszczalnika, temperatury, ci$nienia.
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Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1 - zachowanie ryb w akwarium w zaleznosci od temperatury

Scena 1. Widzimy akwarium, w ktorym ptywaja ryby. Po prawej stronie akwarium termometr.
Poczatkowo temp. 25°C. Temperatura wyswietla si¢ na wyswietlaczu elektronicznym obok
akwarium. W akwarium wida¢ pecherzyki powietrza.

Scena 2. Temperatura zostaje obniona do 5°C , co powoduje, iz ryby ptywaja szybciej i blizej
dna. W akwarium zmniejsza si¢ liczba pecherzykoéw gazu (tlenu), gdyz w tej temperaturze
dobrze si¢ on rozpuszcza w wodzie.

Scena 3. Temperatura zostaje podwyszona do 35°C, co powoduje, iz ryby zaczynajg poruszacé si¢
ospale, pltywaja blisko gornego poziomu wody w akwarium. W akwarium duza liczba
pecherzykow gazu, gdyz jego rozpuszczalno$¢ gwattownie maleje. Czg$¢ pecherzykow gazu
ulatuje z akwarium.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co si¢ stalo? Co zaobserwowaliscie? O co chodzito z tym akwarium i
termometrem?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem, nic nie widzialem. Nic nie
zauwazytem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* (o si¢ dzialo w akwarium, opowiedz mi co$ wigcej o nim.
* Opowiedz, co si¢ dzialo na tej animacji. Moze zaobserwowate$ co$ ciekawego? Moze
zaobserwowales jakie$ roznice?
* Mysle, ze masz jakie$ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co$ o
zachowaniu ryb?

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez odwotaé sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tresé¢
animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Aniu, a ty co zaobserwowatas? Opowiedz nam o tym.
LUB To niemozliwe, ze nic nie zauwazytes. A moze twdj kolega co$ zaobserwowat?
Uczen:

* W akwarium plywaty rybki.

* W akwarium byty rybki i rosliny wodne.

* Na ekranie wida¢ byto akwarium i termometr.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* (Cenna uwaga, akwarium i termometr. Opowiesz mi co$ wigcej na ten temat?

Jesli wigkszos¢ uczniow nie rozumie animacji, mozna obejrzec jg jeszcze raz: Wroémy wiec do
obejrzenia animacji jeszcze raz. Teraz na pewno co$ zapamigtacie.
* Mysle, ze teraz juz zaobserwowale$, co dzialo si¢ w akwarium? O co chodzi z tym
termometrem?
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B: Uczen czeSciowo rozumie: Widzialem akwarium z rybkami i termometr, na ktorym
zmieniala si¢ temperatura.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Mowisz, ze na termometrze zmieniata sie temperatura. Co si¢ wtedy
dziato?
*  (Czy moglby$ opowiedzie¢ nam co$ o tych temperaturach?
* Aha, czy mozesz co$ opowiedzie¢ o akwarium, co dziato si¢ z tymi rybkami?

C: Uczen rozumie: W akwarium ptywaty rybki. Gdy obnizono temperatur¢ ptywaly szybciej, a
gdy podwyzszono rybki ptywaty wolniej.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe! Jak myslicie dlaczego tak si¢ dzieje?

¢ Swietna obserwacja! Mowisz, ze gdy obnizamy temperature rybki ptywaja szybciej, a
gdy podwyzszamy rybki ptywaja wolniej. Czy potrafisz rozwigza¢ t¢ zagadke? O co w
tym moze chodzi¢?

* Jak myslicie od czego zalezy ruchliwos$¢ rybek w akwarium?

* To ciekawe, nie sadzisz? Czy masz jaki$ pomyst dlaczego tak si¢ dzieje?

Uczen:

*  Mysle, ze rybki plywajg szybciej w zimnej wodzie, bo jest im zimno, a w cieptej wodzie
jest im cieplo, wigc si¢ nie muszg ruszac.

*  Rybki plywaja szybciej w zimnej wodzie, bo fatwiej im si¢ ptywa.

Nauczyciel:

* Mowicie, ze temperatura wody ma zwigzek z ruchliwo$cia rybek w akwarium. Czyli, gdy
temperatura wody spada rybki sg bardziej ruchliwe, a gdy ro$nie — ruchliwo$¢ rybek
maleje. Jak myslisz dlaczego tak si¢ dzieje? O co tu chodzi? Spojrzmy jeszcze raz na
animacj¢ 1 zobaczmy co si¢ dzieje, kiedy temperatura wody spada.

CASUM 2
Nastegpuje powtorzenie CASUM 1 -scen 112

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Opiszcie, co si¢ dziato, kiedy obnizala si¢ temperatura wody?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem, nic nie widzialem. Nic nie
zauwazytem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* (o si¢ dzialo w akwarium, opowiedz mi co$ wigcej o nim.

B. Uczen czesciowo rozumie: Tu chodzi o te babelki. Raz ich bylo wigcej, a raz mnie;.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz o babelkach. Jak my$lisz co to moze by¢?

* Tlo$¢ pecherzykow si¢ zmieniata.
C. Uczen rozumie: Kiedy temperatura spadala w wodzie bylo mniej pgcherzykéw, chyba
powietrza.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz o powietrzu. Mysle teraz o tym jakie gazy wchodza w sktad powietrza. Powiecie

mi co$ o tym?
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Uczen:
e Tlen.
e Agzot.

* Tlenek wegla(IV).
* To na pewno chodzi o tlen.
Nauczyciel:
*  Mowisz, ze te pgcherzyki to tlen. Opowiedz dlaczego tak sadzisz?
Uczen:
* Poniewaz tlen potrzebny jest do oddychania.
* Tlen potrzebny jest rybom do zycia tak jak nam.
Nauczyciel:
* Bardzo interesujacy wniosek. Ryby, podobnie jak ludzie potrzebuja do zycia tlenu.
Mowiliscie, ze gdy woda byta chtodna ryby szybciej si¢ ruszatly, a gdy cieplejsza wolnie;j.
Zastanawiam si¢, czy to jak zachowuja si¢ ryby moze mie¢ zwiazek z ilo$cig tlenu?

Uczen:
* Kiedy jest wigcej tlenu ryby szybciej pltywaja.
* W cieplej wodzie musiato by¢ mniej tlenu, a w zimnej wigcej tlenu, ale na animacji kto$
si¢ pomylil, bo gdy woda byla ciepta to pgcherzykow tlenu byto wida¢ wigcej, niz w
zimnej wodzie.
* Po obnizeniu temperatury byto mniej pecherzykéw tlenu.
Nauczyciel:
* To bardzo dobra uwaga o btedzie w animacji. Jednak do pomytki nie doszto. Tlen, ktory
potrzebny jest rybom do zycia musi rozpusci¢ si¢ w wodzie. Kiedy si¢ rozpusci to juz go
na animacji nie widzimy

Po upewnieniu si¢, Ze wszyscy uczniowie rozumieja zagadnienie nauczyciel podsumowuje:
Rozpuszczalno$¢ tlenu ros$nie przy zmniejszaniu temperatury wody. W zimnej wodzie widzimy
mniej pecherzykow gazu, bo wigkszos$¢ tlenu rozpuscita si¢. Ryby plywaja szybciej bo maja
duzo tlenu.

Nauczyciel: A teraz zobaczmy doktadnie, co dzieje si¢, gdy woda jest podgrzewana.

CASUM 3
Nastepuje powtdrzenie CASUM 1 —sceny 21 3

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Opiszcie, co si¢ dziato, kiedy podwyzszano temperatur¢ wody w akwarium.
Uczen:

* Im woda byla cieplejsza tym ryby wolniej ptywaty.

*  Wolniej ptywaly bo nie mialy tlenu.

* Przy podwyzszaniu temperatury pojawito wigcej pecherzykoéw gazu.

* Niektore babelki nawet uciekaty z akwarium.

* Moze to dlatego, ze tlen nie mogt si¢ rozpusci¢ w wodzie.

* Tak, w cieplej wodzie, tlen nie moze si¢ rozpuscic i ryby nie maja czym oddychac.
Nauczyciel:
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* To cenne uwagi. Mowicie, ze rybom brakowato tlenu, gdyz nie mogt tatwo rozpusci¢ si¢
w cieplej wodzie.

* Przyjrzyjmy si¢ zatem temu zjawisku jeszcze raz. Zmieniajcie sami temperature wody i
obserwujcie zachowanie ryby oraz liczb¢ pecherzykéw tlenu w wodzie. Starajcie si¢
zauwazy¢ zalezno$¢ miedzy temperaturg wody, a iloscia tlenu rozpuszczonego w wodzie.

CASUM 4 - wplyw temperatury na rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie

W akwarium znajduje si¢ jedna ryba oraz termometr i suwak wskazania ilosci tlenu
rozpuszczonego w wodzie. Jesli przesuwamy suwak czerwony do gory (temperatura rosnie) to
suwak niebieski automatycznie przesuwa si¢ na dot (ilo$¢ rozpuszczonego tlenu maleje).
Pojawiaja si¢ pecherzyki gazu. Ryba wyptywa ku gorze, z trudnoscia ,.tapie powietrze”.

Jesli przesuwamy suwak czerwony w dot (temperatura maleje) to suwak niebieski automatycznie
przesuwa si¢ do gory (ilos¢ rozpuszczonego tlenu wzrasta). Znikaja pecherzyki gazu. Ryba
ptywa ,,rado$nie” na dole akwarium.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Opiszcie, co si¢ dziato, kiedy zmienialiScie temperature w akwarium.
Uczniowie:

* Przy podnoszeniu temperatury ryba wyptywata do gory i z trudnoscia tapata tlen.

* Pojawiato si¢ wiele pgcherzykow tlenu, bo nie mogt si¢ on rozpusci¢ w cieplej wodzie.

* Przy obnizaniu temperatury ryba ptywala spokojnie na dole akwarium.

* Znikaly pecherzyki tlenu, bo rozpuszczal si¢ on w zimnej wodzie.

Nauczyciel:

* Aha, mysle sobie o tym jak wiele roslin, zwierzat wodnych i bakterii, ktére rozktadaja
martwg materi¢ organiczng potrzebuje i zuzywa tlen, ktory rozpuszcza si¢ w wodzie.
Moim rybkom akwariowym dostarczam tlen napowietrzajagc wode¢ przy pomocy filtra.
Zastanawiam si¢ w jaki sposob tlen dostaje si¢ do jezior, morz i oceandw. Czy kto§ ma
jaki$ pomyst i cheiatby o nim opowiedzie¢?

Uczen:
* Tlen musi by¢ jako$ pobierany z powietrza.
Nauczyciel:

* To cenna uwaga. A jak myslicie, co si¢ stanie, gdy takiej mozliwosci nie bedzie, np.
pamigtacie o tym ogromnym wycieku ropy na powierzchni¢ oceanu? Wtedy tlen nie
bedzie mogl si¢ przedosta¢ do wody. Opowiedzcie mi o tym, co si¢ bedzie dzialo we
wodzie?

Uczen:

* Skonczy sig tlen.

* Ryby si¢ udusza, a rosliny umra.
Nauczyciel:

* To smutna, ale traftha uwaga. Z r6éznych wzgleddéw, np. z powodu ograniczenia dostgpu
tlenu do wody, czy wzrostu jej temperatury, ilo$¢ tlenu w wodzie ulega duzym
wahaniom 1 niekiedy obniza si¢ do wartosci krytycznych. W warunkach takich ging
istoty zywe, a w wodzie tworzg si¢ substancje toksyczne, czgsto o nieprzyjemnym
zapachu.

Nauczyciel:
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*  Sprobujmy podsumowac to, co dzisiaj odkrylismy. Powiedzcie mi wlasnymi stowami,
czego dzisiaj si¢ dowiedzieliScie. (Uczniowie wiasnymi stowami probujq podsumowacé
zajecia)

Po upewnieniu si¢, Ze wszyscy uczniowie potrafia opisa¢ zagadnienie, nauczyciel jeszcze raz
podsumowuje: Rozpuszczalno$¢ tlenu ro$nie przy zmniejszaniu temperatury wody, a pogarsza
si¢ przy podwyzszaniu temperatury wody. W zimnej wodzie widzimy mniej pgcherzykow gazu,
bo wigkszo$¢ tlenu rozpuscita sie. Ryby plywaja szybciej bo maja duzo tlenu. W cieptej wodzie
widzimy tych pecherzykow wigcej, bo tlen przestaje si¢ rozpuszcza¢. Ryby ptywaja wolniej, bo
maja mato tlenu.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

rozpuszczac si¢ dissolve
tlen oxygen
rozpuszczalno$¢ solubility
zwigkszac si¢ increase
zmniejszac si¢ decrease
ilo§¢ amount




