UNIA EUROPEJSKA TR
EUROPEJSKI * *
KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ SPOLECZNY F ek

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Chemia

Klas

a:1G

Temat: Twarda woda

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Cele

Twarda woda wymaga uzycia wigkszej ilosci mydta i srodkdw pioracych.
Kamien kotlowy powstaje podczas gotowania twardej wody.

operacyjne:

Uczen:

wyjasnia zjawisko twardej wody;
podaje przyczyny powstawania kamienia kottowego;

Stownictwo:
czynne:

mieszanina, /mixture/

mieszanina jednorodna, /homogenous mixture/
mieszanina niejednorodna, /heterogeneous mixture/
woda twarda, /hard water/

woda migkka, /soft water/

kamien kottowy, /limescale/

bierne:

woda destylowana, /distilled water/
detergenty, /detergents/

Slowniczek:

woda twarda— woda zawierajaca znaczne st¢zenie soli réznych metali, zwlaszcza wapnia i
magnezu, np. wodoroweglanéw wapnia i magnezu;

woda mi¢kka — przeciwienstwo wody twardej, woda posiadajaca niskie st¢zenie soli
wapnia i magnezu.;

kamien kotlowy — osad, nalot powstaty podczas gotowania twardej wody;

detergenty — zwiazki, ktére s sktadnikiem aktywnym $rodkow czystosci np. szamponow,
proszkow do prania, plyndéw do mycia naczyn, srodkéw do mycia naczyn w zmywarkach
itd.;

woda destylowana - woda pozbawiona soli mineralnych oraz wigkszo$ci innych substancji
ja zanieczyszczajacych. Jest stosowana np. w zelazkach parowych, do produkcji lekarstw;

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec
CASUM 1
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Opowiedzcie mi o tym.

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem co tu widz¢. LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opisa¢ wlasnymi stowami to, co widzisz. Porozmawiajmy o tym, a na pewno cos$ ci
wpadnie do glowy.
* Zobaczyte§ wodg destylowang i wodg¢ z kranu. Czy one czyms§ si¢ r6znity?
* Zauwazylam, ze probki zachowaly si¢ inaczej. Czy ty tez to widziates? Co zadziatato na
jedna i druga wodeg? Co o tym sadzisz?
Nauczyciel stara si¢ uchwycic kazde stowo ucznia i uzy¢: parafrazy, modelowania itd.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Dodawalismy mydto do tej i tej wody. Obie si¢ spienily, ale woda
wodociggowa troche pdzniej. LUB Obie wody pomieszali§my z mydtem, ale nie zachowaty si¢ tak
samo. Destylowana miala tylko pi¢¢ kropelek, a ta druga osiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zgadzam si¢, w obu przypadkach powstata piana, ale w wodzie wodociggowej nastgpito to
troche pdzniej. Jak myslisz, jak to si¢ stato?
* Powiedziate§, ze obie probki zakropiliSmy inng ilo$cia mydla. Woda destylowana
potrzebowata tyko 5 kropelek, a wodociggowa az 8. O co w tym chodzi? Opowiedz co$
wigcej wlasnymi stowami.

C. Uczen rozumie: Te dwie probki wody rdznig si¢ od siebie. Wytworzenie piany w wodzie z
kranu wymagato dodania wiekszej ilo$ci mydta niz do wody destylowane;.

N: To ciekawe, co powiedziates: te dwie probki wody rdznig si¢ od siebie. Mozesz doda¢ co$ na ten
temat?

U: No, jesli woda destylowana pieni si¢ bardziej, to chyba znaczy, Ze pianie nic nie przeszkadza.

N: Nic nie przeszkadza? Co to oznacza?

U: Mysle, ze w wodzie z kranu sg jakie$ sktadniki, ktére powstrzymuja powstawanie piany. Bo
wydaje mi si¢, ze woda destylowana ich nie ma.

N: Jakie$ sktadniki? To wydaje mi si¢ wazne. Czy potrafisz co$ o nich opowiedziec?

U: Nie wiem, bo ich nie widzg, ale mysle, ze jest jaki$ sposob, zeby je pokazac.

N: Czyli w wodzie z kranu znajduja si¢ pewne sktadniki, ktérych nie wida¢, ale decyduja na
przyktad o pienieniu si¢, czy dobrze zrozumiatam? Zapamigtajmy t¢ mysl.

Podsumowanie nauczyciela lub ucznia (nauczyciel prosi ucznidéw o podsumowanie i pomaga im
uzupehia¢ wszystkie informacje, np.):

ZauwazyliSmy, ze dwie probki wody, mimo ze wygladaja tak samo, moga inaczej reagowac np. z
mydtem. Jedna woda pieni si¢ szybko z malg ilo$cig mydta, a druga wolniej po dodaniu wickszej
ilos§ci mydla. Nie wiemy jednak co moze o tym decydowaé. Janek powiedzial, ze w wodzie
kranowej dzialaja jakie§ wymieszane, rozpuszczone skladniki. Czy jest jaki§ sposob, aby je
zobaczy¢ i udowodni¢ ich istnienie? Sprobujmy wymysli¢ taki sposob.
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Uczniowie podaja wlasne sposoby, ktére ich zdaniem pozwolg ujawni¢ obecnos¢ tych sktadnikow.
Nauczyciel po zebraniu wszystkich opinii, moze powiedzie¢: mamy kilka pomystow. Zobaczmy,
czy ktorys z nich pojawi si¢ w nastepnej animacji i czy uda nam si¢ co$ wyjasnic.

CASUM 2
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem co tam si¢ dziatlo. LUB Nie pami¢tam. LUB Nic z tego nie
rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Nie wiesz co dzialo si¢ podczas tej animacji? Obejrzyjmy j3a jeszcze raz. Teraz na pewno cos
zapamigtasz. (Jezeli wigkszo$¢ uczniow nie rozumie filmu, mozna obejrze¢ go jeszcze raz)
* Mysle, ze cos$ — jakis$ szczegot zapamigtates. Opowiedz prosze¢ o tym.
* Mysle, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz nam, co
zauwazytes?
Nauczyciel moze odwotac si¢ imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng (wyjasnig) tres¢ filmu
nierozumiejgcemu koledze, np. Adam, a co ty zaobserwowates? Opowiedz nam o tym.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Po odparowaniu wody destylowanej nic nie pozostato na szkietku.
LUB Po odparowaniu wody wodociaggowej na szkietku pozostat jakis osad.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze woda destylowana nie zostawila §ladu, a woda z kranu tak. Jak myslisz, z czego
to wynika?
e Zauwazyle$, ze te dwa rodzaje wody zachowaly si¢ zupeknie inaczej. Ciekawi mnie, czy
masz pomysl, jak to si¢ stato?

C. Uczen rozumie: Te dwie probki wody rzeczywiscie r6znig si¢ od siebie. Woda destylowana
byla czysta, a woda z wodociggu — nie. Co$ jednak byto tam rozpuszczone mimo, ze nie bylo tego
wida¢ na poczatku, a po odparowaniu - tak.

N: Niezta mys$l. Udowodnili$my, ze woda z wodociggu zawiera jakie$ substancje, ktore zostawity
$lady na szkietku zegarkowym. Skad si¢ wziely te substancje? Jak my$lisz? Przeciez niczego tam
nie dodawali$my.

U: Kazda woda przed destylacja zawiera jakie$ sktadniki.

N: Mo6wisz o tym, ze woda jest mieszaning sktadnikow. Skad o tym wiadomo, jesli ich nie wida¢?
U: Nie wida¢ ich, bo sg rozpuszczone, ale mozna je zauwazy¢ przy parowaniu.

N: Wiesz, ze woda to mieszanina (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo: mieszanina), ale nie widaé
jej sktadnikéw. Czy to taka sama mieszanina jak np. w przypadku wymieszania pieprzu z woda?

U: Nie, niektére mieszaniny mozna rozpozna¢ gotym okiem, a innych nie.

N: Dobra uwaga. Zwr6¢my uwage na to, co powiedziata Joasia, bo to wazne: mieszaniny
niejednorodne (nauczyciel zapisuje na tablicy: mieszaniny niejednorodne) tatwo rozpozna¢ — widaé
z czego si¢ skladajg — tak, jak pieprz w wodzie. Mieszaniny jednorodne (nauczyciel zapisuje na
tablicy: mieszaniny jednorodne) trzeba zbada¢ w odpowiedni sposéb, zeby okresli¢ ich sktad. Sama
obserwacja nie wystarczy, bo sktadnikow nie wida¢ golym okiem. Jak myslicie, co to znaczy w
przypadku naszej wody wodociagowej?

U: Sa w niej rozpuszczone sole mineralne i inne sktadniki, ktérych nie mozemy odrézni¢ gotym
okiem. Czyli jest mieszaning jednorodnag.

N: A jaka jest woda destylowana? Czy ona nie zawiera soli mineralnych?
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U: Nie zawiera. Dlatego nie zabrudzita szkietka.

N: To calkiem ciekawe. StwierdziliSmy, ze oba rodzaje wody réznig si¢ od siebie, chociaz
wygladaja tak samo. Ich réznice wida¢ po odparowywaniu. A co do poprzedniej animacji: czy
rodzaj wody mial wplyw na pienienie po dodawaniu mydta w ptynie? O co w tym chodzi?

U: Widag¢, to te sktadniki mineralne w wodzie powoduja, Ze nie moze ona tak tatwo si¢ pienic.

N: Chyba w ten sposob opisates twardg wode (nauczyciel zapisuje na tablicy: twarda woda), czyli
taky, ktora zawiera sole wapnia i magnezu. Czy te wytragcone w osadzie sole mozemy jeszcze
gdzie$ zobaczy¢?

U: Kojarzy mi sie to tylko z czajnikiem. Mama mowi, ze psuje si¢ przez t¢ twardg wode. Ciagle go
przez ten osad odkamienia.

Nauczyciel podsumowujac z uczniami: OdkryliSmy wlasnie, Ze mozna zauwazy¢ i zbada¢ czy
woda, ktorej uzywamy codziennie, jest twarda czy migkka. Obie zachowuja si¢ inaczej podczas
pienienia, ale takze podczas odparowywania. Joasia nazwata substancje, ktore — jak mysleliSmy — sa
rozpuszczone w twardej wodzie. To sole mineralne. DoszliSmy do tego, ze woda z kranu
(wodociggowa) jest mieszaning jednorodna, poniewaz nie wida¢ co jest w niej rozpuszczone.
Zastanowmy si¢ zatem, dlaczego twarda woda kojarzy si¢ zazwyczaj z jakimi$ trudno$ciami? Na
przyktad z tym, Zze mama Joasi musi odkamienia¢ czajnik. Co to znaczy? Jak myslicie?

CASUM 3
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem co tam si¢ dziatlo. LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Jesli chcesz powtorzy¢ film, zobaczmy go jeszcze raz. Teraz na pewno co$§ zapamigtasz.
(Jezeli wigkszo$¢ uczniow nie rozumie filmu, mozna obejrze¢ go jeszcze raz)
*  Opowiedz mi o tym co zapamigtates$. Jesli wolisz — opisz co pojawito si¢ na animacji.
* Mysle, ze w swoim domu widziate§ juz co§ podobnego. Moze opowiesz nam, co
zauwazytes?
Nauczyciel moze odwotac si¢ imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng (wyjasniq) tresé filmu
nierozumiejgcemu koledze, np. Adam, a co ty zaobserwowates? Opowiedz nam o tym.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Po gotowaniu wody destylowanej w czajniku nic nie si¢ nie stato.
LUB Po gotowaniu wody wodociggowej w czajniku pozostal bezowy osad.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze woda destylowana nie zostawita na grzatce i w czajniku §ladu, a woda z kranu
(twarda woda), tak. Czy mozesz opowiedzie¢ o tym $ladzie? Skad on si¢ wzigl? Jak
myslisz?

* Gotowanie wody migkkiej i twardej przebiega tak samo, ale po pewnym czasie czajnik w
kazdym przypadku wyglada inaczej. Powiedz co$ wigcej na ten temat.

C. Uczen rozumie:

U: Twarda woda zostawia kamien np. na grzatce i w czajniku, oblepia ja.

N: Ten kamien na grzatce kojarzy mi si¢ z osadem na szkietku. Czy to jest wlasnie to wytracanie
substancji mineralnych? Jak myslisz?
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U: Tak, to sa te sole, co byty rozpuszczone w wodzie. Przy gotowaniu wody, zostaja na grzalce. Ta
grzatka bez kamienia byla caly czas czerwona, a ta druga byta pokryta kamieniem. Gdy bedzie go
duzo, grzatka bedzie stabo grzata, albo przestanie dziatac.

N: Czyli twoim zdaniem ten kamien psuje urzadzenia?

U: Tak, dlatego staramy si¢ go usuwac.

Nauczyciel podsumowujgc: Zwrdccie uwage, jak opowiedziata to Halina. Wlasnie opisata
powstawanie kamienia kotlowego (nauczyciel zapisuje na tablicy: kamien kottowy), ktéry na co
dzien nazywamy po prostu kamieniem. Pod wplywem ogrzewania twardej wody powstaja
nierozpuszczalne sole wapnia i magnezu, dlatego widzimy je w czajniku, w ktérym gotujemy wodg.
Gratulujg, doszliscie do tylu waznych rzeczy. Usiadzcie do komputeréw i zobaczcie, co ma na ten
temat do powiedzenia Monika.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajg stuchawek, co
umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie§ przyktady z waszego codziennego zycia, ktdre beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest rowniez
czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

osadzac si¢ build up
kamien kottowy limescale
wapn calcium
magnez magnesium
woda destylowana distilled water
migkka woda soft water




