* % %

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oy ke

UNIA EUROPEJSKA LR
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI *

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Chemia
Klasa: 1 G

Temat: lle wazy litr wody?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Bryta lodu pltywa po powierzchni wody.
*  Wszystkie ciecze z wyjatkiem wody zmniejszaja swoja objetos¢ krzepnac.
*  Woda w temperaturze 4°C jest najci¢zsza i wazy 1 kilogram.

Cele operacyjne:
uczen:
* opisuje zjawisko zamarzania, krzepnigcia wody;
* wyjasnia dlaczego 16d ptywa po powierzchni wody;
* wyjasnia, ze litr wody w r6znych temperaturach nie wazy tyle samo;
* wskazuje w jakiej temperaturze woda jest najci¢zsza;
* tlumaczy, ze dawniej za wzorzec kilograma przyjmowano jeden litr wody o temperaturze
4°C;

* wyjasnia dlaczego mozliwe jest zycie w zbiorniku wodnym, gdy woda zamarza.

Stownictwo:
czynne:

* woda; /water/

* 10d; /ice/

* gestos¢; /density/

* kilogram; /kilo/

* gram; /gram/
bierne:

Stowniczek:
e gesto$¢ - stosunek masy pewnej porcji substancji do zajmowanej przez nig objetosci

* Kkilogram - jednostka masy, oznaczana kg
* gram - jednostka masy, oznaczana g

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia kostki lodu w szklance zalewane woda. Kostki unosza si¢ na wodzie, a
termometr pokazuje, ze temperatura wody w szklance zalezy od wysokosci, na ktorej ja
zmierzymy. Dyskusja dazy wokot wyjasnienia skad wtasciwos¢ lodu do unoszenia si¢ na wodzie
1 dlaczego temperatura wody zmienia si¢ wraz z wysoko$cig mierzenia.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A: Uczen nie rozumie: Nie wiem co tam si¢ dzialo. LUB Nie pami¢tam. LUB Nic z tego nie
rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Nie wiesz co dziato si¢ podczas tej animacji? Obejrzyjmy ja jeszcze raz.

*  Mysle, ze co$ zapamigtales. Opowiedz mi o tym.

* Mysle, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co

zauwazytes?

Nauczyciel moze odwotaé sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng (wyjasnig) tresé¢
filmu nierozumiejgcemu koledze, np. Adam, a co ty zaobserwowates? Opowiedz nam o tym.

B: Uczen cze¢$ciowo rozumie: Do pojemnika z kostkami lodu wlalismy zimng wodg. Kostki
wypltynety na wierzch. LUB Temperatura w poblizu kostek lodu byta najnizsza (koto 0°C), a
najwyzszg temperature widziatem na dnie zlewki (okoto 4°C).
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyltes co$ ciekawego. Kostki lodu wyplynety na wierzch. Ciekawe jak to si¢ stato.
Opowiedz nam o tym co$ wiecej.
*  Wychodzi na to, ze woda w szklance nie miata jednej temperatury. Jak myslisz, z czego o
wynika?
* 0'C przy kostkach lodu, 4°C na dnie. To ciekawe. Sprobuj wyjasni¢ wlasnymi stowami
dlaczego woda tak si¢ zachowuje?

C: Uczen rozumie: Wiem, ze 16d jest 1zejszy od wody dzieki tunelom, ktore tworza czasteczki
zamarzajacej wody.

N: Skojarzyle§ tunele miedzy czasteczkami. To bardzo cenna uwaga. Przypomnij nam o co
chodzito z tym zamarzaniem.

U: Doszlismy do tego, ze woda, kiedy zamarza, zachowuje si¢ inaczej od innych cieczy, bo jej
cialo state nie tonie.

N: Czyli 16d nie tonie w wodzie, tylko unosi si¢ na jej powierzchni. Tak, jak w szklance, chociaz
16d wyglada na cigzszy, jednak wyplynat. Czy dobrze zrozumiatam?

U: Tak, bo na przyktad parafina zatoneta, a 160d w wodzie nie.

N: Ciekawi mnie: co myslisz o réznicy temperatur na réznych poziomach wody w szklance? O
co tu chodzi?

U: Obok lodu byto najzimniej - czyli na goérze, bo 16d ochtadzat wode. Ta woda byta najlzejsza.
Woda ponizej musiata mie¢ inng gestos¢ niz 16d, bo osiadta na dnie.
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N: O, podoba mi si¢ ten wniosek: woda blizej dna ma inng gesto$¢ (nauczyciel zapisuje na
tablicy: gestosc). Opisz swoimi stowami jak do tego doszedtes.

Nauczyciel zwraca uwage uczniow na to, ze roznica temperatur na roznych poziomach wplywa
na ich rozmieszczenie w szklance. Stara sig, aby wszyscy uczniowie zauwazyli te regule. Kladzie
tez nacisk na stowo: gestosc, ktore zostanie poruszone rowniez w nastgpnej animacji.

Podsumowanie nauczyciela lub ucznia:

Czasteczki wody w ciele stalym - lodzie s3 pouktadane jedna obok drugiej. Powstata sie¢
krystaliczna przypomina potaczone tunele puste w $rodku. Takie ulozenie czasteczek wody
powoduje, ze 16d ma wigksza objetos¢ niz woda i dlatego ptywa po powierzchni.

Temperatura w poblizu kostek lodu byta najnizsza (miata okoto 0°C), a najwyzszg temperature
wskazywat termometr na dnie zlewki (okoto 4°C). Ma to zwigzek z gestoscig wody.

CASUM 2

Animacja przedstawia symboliczny rysunek gory lodowej, ktorej '/o wystaje ponad wode, a /o
nie. Na rysunku obok na wadze postawiono zlewke z woda i réwnowazne dla niej odwazniki.
Ma to na celu przedstawienie poréwnania gestosci wody i lodu (kg lodu na dm® wody) oraz
podsumowanie znaczenia stowa ,,gestos¢”.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co mozecie powiedzie¢ na temat tego obrazka? Co zaobserwowaliscie? Czy kto$
ma ochote opisa¢ go wlasnymi stowami?

A: Uczen nie rozumie: Widzg¢ bryle lodu w wodzie. LUB cze$¢ gory lodowej znajduje sie¢ nad a
czes$¢ pod powierzchnig wody. Nie wiem po co sg te utamki, nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racjg, ta bryta lodu to gora lodowa. Czy co$ ciekawego nasuwa Ci sig, kiedy na nig
patrzysz? Sprobuj co$ o niej opowiedziec.
* Powiedziate$ o lodzie, czyli masz na mysli gor¢ lodowa. Zatrzymajmy si¢ zatem nad ta
podziatka. Opowiedz, co Ci¢ w niej najbardziej zastanawia?
Nauczyciel probuje wychwycié stowa ucznia mowigce np. o tym, ze jest podzielona na takie czy
inne czesci, ze te czesci obejmujq taki czy inny kawalek i podtrzymywac uwage ucznia. Zacheca
tez innych uczniow do opisywania wlasnych spostrzezen.

B: Uczen czesciowo rozumie: Lod tylko troche wystawat z wody, wigkszo$¢ byta pod woda. To
trochg tak, jak z kostkami lodu. One tez nie wystawaty z wody w catosci.
Nauczyciel:

* Dobra analogia, to rzeczywiscie podobne do kostki lodu. Przypomnij sobie, o czym
rozmawialiSmy przy animacji z kostkami. Sprobuj wyjasni¢ dlaczego tak si¢ dzieje z gora
lodowa?

* Kojarzy mi si¢ z tym pewne powiedzenie: “to zaledwie wierzchotek gory lodowe;j”. Czy
co$ Ci ono przypomina? Opowiedz jak to rozumiesz?

C: Uczen rozumie: Wida¢ wyraznie, ze z wody wystaje tylko gorna cze$¢ gory lodowej. Widac
to doktadnie na podzialce: jedna cze$¢ wystaje, a osiem razy wigcej jest pod powierzchnig.

N: Rozumiem, ze jedna dziewigta wysokosci gory lodowej znajduje si¢ ponad poziomem wody,
a osiem dziewiatych ponizej? O co tu chodzi?

U: Na rysunku mamy podpowiedz: to zalezy od gestosci.
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N: Co masz na mys$li méwiac “od gestosci”?

U: Ggstos¢, to jest objetosc, jaka zajmie jednostka masy danej substancji. W przypadku wody
mowimy ze jest to masa do objetosci jaka zajmuje woda. W przypadku géry lodowej, mys$limy
ze jest to stosunek 1 kg lodu do objetosci jaka zajmuje.

N: Troche to skomplikowane, ale bardzo ciekawe. Opowiedz co$ jeszcze o tej gestosci.

U: To nic innego, jak tylko podzielenie masy czyli jej wagi przez objetos¢ jaka zajmuje (np.
wody, jaka zajmie.

N: Czyli od czego zalezy zanurzenie gory lodowe;?

U: Od gestosci wody.

N: W takim razie, czy pamigtasz, jakg g¢sto$¢ ma ciekta woda?

U: W przyblizeniu przyjmujemy, ze 1 kg/dm’.
N: Co to oznacza?
U: To znaczy, ze litr wody wazy 1 kg.

Podsumowanie nauczyciela lub ucznia:

W przyblizeniu mozemy powiedzie¢, ze bryta lodu ptywajaca w wodzie jest wynurzona tylko w
'y czesci, a osiem razy wiecej tej bryly (czyli /) jest schowana pod powierzchnia wody.
Dlatego, gdy moéwimy o czyms§, co jest tylko matym fragmentem, matg czgscig czego$§ bardzo
duzego, to wtracamy: "O, to zaledwie wierzchotek gory lodowej!" Rozumiemy to w ten sposob,
ze to, co widzimy, to tylko mata czg$¢, a duzo wigkszej czesci nie widac!

Gestos¢ jest to stosunek masy do objetosci, czyli jesli wezmiesz do reki butelke z woda o
objetosci 1 litra, to woda w niej zawarta bedzie wazyla 1 kg, czyli 1000 gramow?

CASUM 3

Animacja przedstawia wagi, na ktorych ustawiane s3 kolejno zlewki z woda o rdznej
temperaturze oraz lodem. Za kazda proba, waga wskazuje inng temeratur¢. Dyskusja dazy do
opisania przez uczniéw wszystkich wskazan wagi i wyjasnienia dlaczego tak si¢ moze dziac?

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Czy potwierdzily si¢ nasze zalozenia?

A: Uczen nie rozumie: Nie wiem co tu widze. Nic z tego nie rozumiem. LUB Wazyli§my wodg
w roznych naczyniach. Za kazdym razem waga wskazywatla inaczej. Wody raz ubywalo, a raz
przybywalo.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Widziale$ pewne badanie. Wazylismy litr wody, sprawdzajac nasze zatozenia do pytania:
czy w kazdej temperaturze bedzie wazyt 1kg, czyli 1000g? Czy cos$ ci si¢ nasuneto na
mys$l? A moze co$ zauwazyles?

* Brawo, zauwazyle§ zmiany temperatury wody przy kazdym wazeniu. Czy widziate$ jak
wody ubywato? Czy wida¢ bylo, ze ja kto§ dolewa albo odlewa?

UWAGA: Nauczyciel musi starac si¢ wyprowadzi¢ ucznia z mylnej sciezki myslenia typu: “jesli
waga si¢ zmieniala, wody musiato ubywaé i przybywac¢”. Uzywa do tego celu parafrazy,
modelowania, itd. ...

B: Uczen czeSciowo rozumie: Waga litra wody w réznych temperaturach jest rézna. Kiedy
chtodzimy wode¢ w litrowym naczyniu, waZy ona coraz wigcej.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobre spostrzezenie! Temperatura wptywa na masg litra wody. Opowiedz mi kiedy waga
wskazywala najmniej, a kiedy najwigcej? Co o tym sadzisz?

4
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* Mowisz, ze kiedy chtodzimy wode, wazy ona coraz wiegcej. Kiedy patrze na wszystkie
zlewki od lewej do prawej, na poczatku widze to samo. Zauwazytam jednak, ze okoto
0°C ta regula juz sie¢ nie sprawdza. Czy tez to zauwazyte$? Opowiedz nam o tym.

C: Uczen rozumie: W temperaturze 4'C litr wody wskazuje najwicksza wage - wazy 1
kilogram. Przedtem i potem coraz mniej. Dlatego 16d, ktéry ma 0°C, unosi si¢ na wodzie, ktora w
kazdej innej temperaturze jest ci¢zsza.

N: Ciekawi mnie jak to si¢ stato, Ze nie zmieniliSmy ilosci wody, czyli nic nie dolewalismy, a
jednak waga wskazywata co$ innego. Co takiego tu dziata?

U: Kiedy woda zamarza, jej czasteczki tak si¢ porzadkuja, ze tworzg sie€.

N: Moéwisz o sieci krystalicznej wody?

U: Wilasnie, 16d wyglada na obszerniejszy, ale wazy mniej i unosi si¢ na wodzie.

N: A co z tg gestoscia? WspominaliSmy co$ o tym, ze 1 litr rowna si¢ jednemu kilogramowi.

U: Tak mysleli$my, ale okazato sig, ze litr wody réwna si¢ jednemu kilogramowi dopiero, kiedy
ma temperatur¢ 4°C.

N: Czy myslisz, ze poza gora lodowg i kostkami lodu, mozna to jeszcze gdzie§ zauwazy¢?

U: Mysle, ze tak bedzie w kazdym zbiorniku wodnym.

N: Na przyktad w tyzeczce?

U: W lyzeczce troche trudno zbada¢ poziomy, ale na przyktad w jeziorze? Przeciez ryby ptywaja
pod powierzchnig lodu w zimie, a nie zamarzaja. To znaczy, Ze ponizej woda jest cieplejsza.

N: Bardzo dobre spostrzezenia. Zobaczcie, ile rzeczy moglismy obserwowac na zwyktej wodzie.
Dowiedzieli$my si¢ przede wszystkim, ile wazy litr wody w réznych temperaturach.

Po upewnieniu si¢, Ze wszyscy uczniowie rozumieja zagadnienie nauczyciel podsumowuje:
Teraz juz wiemy, ze woda najwiecej wazy w temperaturze 4°C a najmniej okoto 0°C. To wydaje
si¢ by¢ bardzo ciekawym odkryciem. Usiadzcie do komputerow i popracujcie nad tym z Monika.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

gestosé density
zamarzac freeze
lod ice
objetosé volume




