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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 1G
Temat: Zr6b sobie elektrolit
Czas: jednostka lekcyjna

Gléwne idee (main understandings):
* Elektroliza to przeptyw pradu elektrycznego przez ciecze.
* Elektrolit to substancja zdolna do przewodzenia pradu.

Uczen:
* wyjasnia zjawisko elektrolizy
* wskazuje ciecze, ktére przewodzg prad elektryczny;
* wyjasnia co to jest elektrolit;
* wskazuje i nazywa katod¢ 1 anodg;
* opisuje proces tworzenia elektrolitu z wody destylowanej;
* zbuduje ogniwo — bateri¢ z cytryny.

Stownictwo
czynne:
e przewodnik - conductor

e clektrolit - electrolyte

e clektroliza - electrolysis

e prad elektryczny — electric current

e swobodne nos$niki tadunku — free charge carriers
bierne:

* jzolator - dielectric
* katoda - cathode

* anoda - anode

* jony -ion

* ogniwo - cell

Slowniczek:
* przewodnik — materiat przewodzacy prad elektryczny z no$nikami pradu — elektronami;
* izolator — substancja nie przewodzaca pradu elektrycznego;
* elektroliza — zjawisko przewodzenia pradu elektrycznego przez ciecze;
* elektrolit — substancja zawierajaca swobodne jony, ktore moga by¢ nos$nikami pradu
elektrycznego;
* prad elektryczny — uporzadkowany ruch tadunkow elektrycznych;
* anoda — elektroda dodatnia w ogniwach;
* katoda — elektroda ujemna w ogniwach;
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* ogniwo — urzadzenie w ktoérym Zrédlem pradu sg reakcje chemiczne zachodzace pomig-
dzy elektroda i elektrolitem;

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢ (opcjonalnie): 10 cytryn, 10 grape-
fruitéw, 10 mandarynek, 10 pomaranczy. 10 monet 1,2,5 groszowych, 10 gwozdzi lub szpilek;
20 kabelkéw, 10 diod lub matych zarowek.



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA S
EUROPEJSKI * o *
KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ SPOLECZNY * gk

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przebieg zajec

1. CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Obraz statyczny. Wida¢ dwie szklanki wypelnione woda destylowang. Do obydwu wtozono dwa
prety: jeden — stalowy, a drugi miedziany, przewody z zarowka oraz bateria.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, o co tu chodzi. Sprobuj opisac, co tutaj widzisz.
* Opiszcie wlasnymi stowami, co zaobserwowaliScie na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolac sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumie-
Jjgcemu koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Widac tu szklanki i jakie$ kolorowe prety.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafne spostrzezenie. Sprobuj powiedzie¢ co$§ wigcej o tych pretach.
*  Mowisz, ze widaé tu szklanki i kolorowe prety. Co jeszcze zauwazytes?
* Opowiedz co$ wigcej o zawartos$ci tych szklanek.

C. Uczen rozumie: Widziatem dwie szklanki z wodg i przewody podtaczone do baterii i zaréw-
ki. LUB To jest obwod, ale prad nie ptynie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Bardzo trafny opis. Mowisz, ze sa tu szklanki z woda oraz przewody podtaczone do bate-
rii 1 zarowki. Co to moze znaczy¢?
* Powiedziates, ze wida¢ tu przewody. Co jeszcze mozesz o nich powiedzie¢?
* Twierdzisz, ze to obwdd, w ktérym nie ptynie prad. O co tu moze chodzi¢?
Uczen:
* W szklankach jest woda destylowana i wida¢ gwozdzie. A zaro6wka si¢ nie §wieci.
* Te gwozdzie sg inne. Jeden jest srebrny, a drugi ztoty. Ten zloty ma zaznaczony plus, a
ten lewy minus.
* W tym obwodzie nie plynie prad bo te gwozdzie nie sg potaczone.
* Jedli zarowka si¢ nie §wieci, to znaczy, ze prad nie ptynie w obwodzie.
Nauczyciel:
e  Mowisz o wodzie destylowanej. Jak to rozumiesz?
* Zauwazyles, ze te gwozdzie r6znig si¢. To cenna informacja. Jeden jest stalowy, a drugi
miedziany. Wykonane sg z r6znych materialow. Tak jak zauwazyte$ oznaczone sg inny-
mi znakami, wigc mysle sobie, ze ta roznica jest wazna. Jak myslisz, o co tutaj moze
chodzi¢?
Uczen:



UNIA EUROPEJSKA AL

EUROPEJSKI * *

KAPITAL LUDZKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * g *

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

*  Woda destylowana to taka bardzo oczyszczona woda. Nie ma zadnych mineratow. Uzy-
wa si¢ ja np. do zelazka, bo ona nie osadza kamienia. Trzeba ja specjalnie kupi¢ w skle-
pie.

* Poniewaz jest plus i minus, te gwozdzie beda umozliwialy przeptyw pradu.

Nauczyciel:

* Faktycznie woda destylowana to inaczej woda zdemineralizowana, czyli oczyszczona ze
wszelkich mineraléw, zanieczyszczen, zwigzkéw chemicznych. To taka woda w czystej
postaci.

Nauczyciel (inicjujaco do nastepnej animacji): Zobaczcie, co si¢ stanie, jesli nieco zmienimy
te sytuacje.

CASUM 2 .
Obraz z CASUM 1. Do szklanki z prawej strony wsypywana jest sol. Zaréwka zaczyna swiecic.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Opowiedzcie, co si¢ tutaj wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam poje¢cia, o co tu chodzi.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie wiesz, o co tu chodzi. Sprobuj opisa¢ wlasnymi stowami, to, co widziates.
*  Opowiedz o tym, co si¢ tu stalo.

B. Uczen czesciowo rozumie: Do jednej szklanki wsypano sol.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Ciekawe spostrzezenie. Powiedziales, ze do jednej ze szklanek wsypano so6l. O co tu mo-
ze chodzi¢?
* Rzeczywiscie, do jednej ze szklanek dodano s6l. Opowiedz co si¢ z nig stato?

C. Uczen rozumie: Do jednej szklanki wsypano sol i wtedy zaswiecita si¢ zarowka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafne spostrzezenie. Kasia mowi, ze kiedy wsypano sol, zarowka zaczgta §wiecié. Jak
myslicie, o co tutaj chodzi?
Uczen:
* Jesli zarowka si¢ zaswiecita, to znaczy, ze ptynie prad.
* Sol spowodowata, ze zarowka zaczgta §wieci¢. To dziwne.
Nauczyciel:
* To faktycznie zadziwiajace. To zjawisko przewodzenia pradu przez ciecze nosi nazwe
elektrolizy (nauczyciel zapisuje na tablicy: elektroliza)

Nauczyciel (inicjujaco do nastepnej animacji): Zobaczmy teraz doktadnie, co si¢ dzieje, gdy
do wody dosypiemy so0l.

CASUM 3
Podczas wsypywania soli do szklanki wida¢ przez lup¢ rozpad dipoli oraz ruch swobodnych
czastek odpowiednio do katody i anody.
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QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Opowiedzcie co widzicie?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam poj¢cia co to jest.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie wiesz, co to moze by¢. Sprobuj nam to jako$ opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu ko-
ledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: To wida¢ wnetrze wody. LUB To wyglada jak jakie$ tabletki, ale
ma plusy i minusy
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Aaa.. zagladneliSmy do wnetrza tych cieczy. ZrobiliSmy duze przyblizenie. Opowiedz mi
o tym co widzisz.
* Przypomina Ci to tabletki, ale zauwazyltes tez plusy i minusy. O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: To sg jakies$ czasteczki. W wodzie sa tylko takie jajowate, ktore maja z jed-
nej strony plus, a z drugiej minus, a tam gdzie jest sl sa tez takie pojedyncze plusowe, albo
minusowe kuleczki. LUB Te pojedyncze czasteczki po prawej stronie przemieszczajg si¢ — plusy
w stron¢ metalowego gwozdzia, a minusy w strong tego ztotego.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* To cenna obserwacja. Te jajowate czastki posiadajace plus i minus to tadunki elektrycz-
ne, ktore znajduja si¢ w kazdym ciele. Mozemy je nazwaé dipolami (nauczyciel zapisuje
stowo ,,dipol” na tablicy i obok rysuje go symbolicznie). Zwrdcite§ uwage rowniez na te
mate czastki z plusem i minusem. To takie swobodne tadunki. Te z minusem to jony
ujemne (nauczyciel zapisuje stowo ,,jon ujemny - kation” na tablicy i obok rysuje go
symbolicznie), a te z plusem to jony dodatnie - aniony (nauczyciel zapisuje stowo ,,jon
dodatnio - anion” na tablicy i obok rysuje go symbolicznie). Tak wiec moOwisz, ze mamy
dipole i jony dodatnie oraz ujemne. Opowiedz co$ o ich utozeniu.

* Rzeczywiscie, méwisz, ze rozne czastki poruszaty sie¢ w kierunku réznych pretow — jony
dodatnie w jedng strong, a ujemne w drugg. O co tu moze chodzi¢?

Uczen:

* Te dodatnie czastki byly przyciagane przez pret z minusem, a te ujemne przez pre¢t ozna-

czony plusem.

Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, trafne spostrzezenie. Powiedziates, ze jony byly przyciagane do réznych
pretow do minusa czyli katody (nauczyciel zapisuje na tablicy: katoda), oraz do plusa,
czyli anody (nauczyciel zapisuje: anoda).

Nauczyciel (inicjujaco do nastepnej animacji): Cickawe, co bedzie si¢ dzialo, gdy do wody
destylowanej dodamy inne substancje niz so6l, np. cukier, albo ocet? Jak myslicie?
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Po wystuchaniu sugestii nauczyciel przechodzi do kolejnej animacji.

CASUM 4

Do szklanek wypetionych woda destylowang dodawana jest kolejno: sol, cukier, ocet, sok z
cytryny. Po potaczeniu obwodow, zaréwki podtaczone do szklanek z sola, octem i sokiem z cy-
tryny zaczynaja swieci¢. Natomiast ta z cukrem niestety nie.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Opowiedzcie, co widzieliScie w tej animacji? Co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, o co tu chodzi. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To rzeczywiscie jest do$¢ skomplikowana animacja. Zobaczmy jeszcze raz, co si¢ tu
wydarzyto.
* Opowiedz wigc wlasnymi stowami, co tutaj widziales.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Do szklanek wsypano cukier, wlano ocet i sok z cytryny.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Opowiedz co si¢ stato gdy dodano te substancje.

C. Uczen rozumie: Do szklanek dodano sol, cukier, i jeszcze ocet, potagczono obwod, a potem
wszystkie zarowki $wiecily, tylko nie ta z roztworem cukru.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja. Rzeczywiscie, tam gdzie dodano cukier zarowka nie zaswiecita sig.
Ciekawe dlaczego. O co tu moze chodzi¢? Macie jakie§ pomysty?
Uczen:
* Tam w ogole nie ptynat prad. Tak jak w wodzie destylowane;.
* Moze tam gdzie byta woda plus cukier nie bylo tych czastek dodatnich i ujemnych.
* Moze cukier nie ma takich jonow.
Nauczyciel:
* To ciekawe co mowicie. Cukier musi rozni¢ si¢ czym$ od pozostatych substancji. bo nie
przewodzi pradu
Nauczyciel (inicjujaco do nastepnej animacji): Zobaczmy w takim razie, co tak naprawde
dzieje si¢ w tych szklankach.

CASUM 5
Dzigki lupie wida¢ uktad czasteczek we wszystkich szklankach z CASUM 4.

QTA - propozycje modelowania dialogow

Nauczyciel: Co zauwazyliscie w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje?
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A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Ta animacja moze co$ ci przypominaé. Przyjrzyj si¢ doktadnie i opowiedz swoimi sto-
wami, co widzisz.
* Zobaczmy t¢ animacj¢ jeszcze raz. Na pewno co$ zauwazysz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Cukier i s6l wygladaja inaczej po rozpuszczeniu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, roztwor soli i cukru rézni si¢. Opowiedz co$§ wiecej o tej roznicy.

C. Uczen rozumie: W szklance z cukrem czastki si¢ nie podzielily na plusy i minusy, a w
szklankach z sola, octem i cytryng ptywaty minusy i plusy. I dlatego tam ptynal prad.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo wazne co powiedziatas. W szklance z cukrem czastki nie podzielity si¢ na ta-
dunki dodatnie i ujemne - byty oboj¢tne, a tam gdzie byt ocet, sol i cytryna czastki miaty
tadunek dodatni lub ujemny, i wtedy plynat prad. Jak sadzicie, dlaczego tak si¢ dzieje?

Uczen:

* Ladunki ujemne i dodatnie ptynety do anody i katody, a tych czastek w cukrze nic nie

przyciagato.
Nauczyciel:

* Acha, mozemy powiedzie¢, ze roztwdr cukru nie jest elektrolitem (nauczyciel zapisuje na

tablicy: elektrolit), bo jego czastki si¢ nie rozpadaja na swobodne tadunki.

CASUM 6
Widaé cytryne. Wbito w niego monete 1-groszowg oraz szpilke, do ktoérych przymocowane sg
druciki miedziane. Obok zaréwka i bateria. Obwdd roztaczony.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opisz to, co widzisz.

B. Uczen czesciowo rozumie: W cytryng wbito pienigzki i potaczono z zaréwka
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Jak myslisz, o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: To jest obwdd elektryczny i jest sok z cytryny, ktory bedzie przewodzi¢ prad
kiedy zamkniemy obwdd.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze kiedy zamkniemy obwdd prad bedzie plynat. Zastanawia mnie tylko, ze nie
ma baterii. Co o tym myslicie?
* Przyjrzyjmy si¢ doktadniej tej cytrynie. O co chodzi z tymi wbitymi monetami? Opo-
wiedzcie mi co$ o nich.
Uczen:
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* Te monety ro6znig si¢, bo jedna jest ztota, a druga srebrna.

* To pewnie tak jak te prety. Musza by¢ rozne, bo jedna jest anoda, a druga katoda.
* Faktycznie, nie ma baterii wigc prad nie bedzie ptynat.

* A moze ta cytryna jest jak bateria?

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Zobaczmy wigc co si¢ stanie kiedy zamkniemy
obwdd.

CASUM 7

Wida¢ obraz z CASUM 6. Przez lupg wida¢, Ze cytryna jest elektrolitem. Po potaczeniu elemen-
tow obwodu, zarowka zaczyna $wieci¢. Wida¢ jak porzadkuja si¢ tadunki. Pojawiaja si¢ napisy
,anoda” 1,katoda”.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opisz to, co widzisz.

*  Moze jest cos$ co ci¢ zdziwito? Opowiedz o tym.

B. Uczen czeSciowo rozumie: To dziwne. Prad ptynie mimo, Ze nie ma baterii.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Jak myslisz, o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: W obwodzie ptynie prad wigc to cytryna jest taka baterig — zrodtem energii.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze cytryna musi petni¢ role baterii. Faktycznie, w tym przypadku zrédtem pradu
sa reakcje chemiczne zachodzace pomigdzy sokiem z cytryny, a elektroda. Mozemy po-
wiedzied, ze cytryna jest ogniwem (nauczyciel zapisuje na tablicy: ogniwo).

Nauczyciel (podsumowujac): Dzisiaj sporo dowiedzieliSmy si¢ o przewodzeniu pradu przez
ciecze. Opowiedzcie wtasnymi stowami to, co zapamigtaliscie.

2. TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

3. PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie): Zadaniem ucznidow jest pokazanie, ktére z dostepnych owocow
przewodzi prad elektryczny tzn. jest elektrolitem i ktdre z owocdw jest najlepszym z elektrolitow

— najlepiej przewodzi prad elektryczny. Mozna, jesli si¢ nie uda zaswieci¢ diod, sprobowac pota-
czy¢ cytrusy w uktad szeregowy. A zatem na tablicy piszemy ,,cytryny”, ,,pomarancze”, ,,grape-
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fruity”, ,,mandarynki” i obok ,,ocena”. A pod spodem grupy ponumerowane od 1+5. Uczniowie
podzieleni na 5 grup (w kazdej po dwa owoce) wystawiaja oceny poszczegdlnym owocom od
1+4. (1- najnizsza, 4 - najwyzsza).

Uwaga! Przed pomiarami nalezy za kazdym razem czys$ci¢ i wyciera¢ do sucha monety 1 gwoz-
dzie z soku owocowego!!!!

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

dodatnio natadowany positively charged
elektrolit electrolyte
elektroliza electrolysis

jon ion

przewodzi¢ conduct
rozpuszczac si¢ dissolve

ujemnie naladowany negatively charged




