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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 1G
Temat: Ziemia magnesem
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Igla kompasu to maty magnes pozwalajacy na okreslanie biegunéw Ziemi.
* Ziemia jest wielkim magnesem, ktory dziala na igl¢ kompasu, ale nie dziala na
przedmioty metalowe (ferromagnetyki).
* Pole magnetyczne Ziemi jest wynikiem obecno$ci (rotujacego) ptynnego jadra
zewngtrznego zawierajacego zelazo.

Cele operacyjne:
Uczen:
* rozrdznia prawdziwe i falszywe kompasy w animacjach,
* tlumaczy, ze Ziemia jest duzym magnesem,
* wskazuje bieguny magnetyczne Ziemi,
* okresla bieguny Ziemi za pomocg kompasu.

Slownictwo:
czynne:
* kompas /compass/,
* magnes /magnet/,
* biegun péinocny i potudniowy /north pole and south pole/,
* ferromagnetyk /ferromagnet/,
bierne:
* pole magnetyczne /magnetic field/.

Stowniczek:
* magnes — cialo wykonane z materialu ferromagnetycznego wytwarzajace pole
magnetyczne

* kompas — przyrzad nawigacyjny stuzacy do wyznaczania kierunku potudnika.

* jadro zewnetrzne - jadro zewngetrzne, zawiera pltynne zelazo. Uwaza sig, ze rotacja tego
zelaza jest odpowiedzialna za utrzymywanie si¢ pola magnetycznego Ziemi.

* jadro wewnetrzne — ma charakter ciata stalego.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia kompasy umieszczone na ekranie obok magnesu pierScieniowego.
Kompasy maja obwodki w réznych kolorach (zielony, czerwony, niebieski, zotty). Poruszajac
kazdym z nich w stron¢ magnesu obserwujemy, ze kompasy raz odwracaja si¢ do niego, innym
razem nie, tzn. niektore reaguja, a niektore nie. Dyskusja dazy do wyjasnienia obrotu obecnos$cia
magnesu. Dodatkowo trzeba okresli¢ ktore z tych kompaséw moga by¢ prawdziwymi, a kto®e
falszywymi przyrzadami. Przedmiot obracajacy si¢ (igla) musi by¢ magnesem, poniewaz
przedmiot ferromagnetyczny bedzie zawsze do magnesu przyciggany a nigdy odpychany.
Kompas jest magnesem, bo przystawiajac biegun poinocny do pdinocnego odwraca sie do
magnesu biegunem potludniowym. Uwaga — w trakcie wy$wietlania animacji, nauczyciel w
koncowej fazie moze klikng¢ na magnes, aby ujawnic¢ jego biegun.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co tu si¢ stalo? Co zaobserwowaliscie?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Pani poruszata kazdy kompas.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Jedli nie rozumiesz i nie udato Ci si¢ niczego zauwazy¢, obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz.
* Powiedz, ktéry kompas chcialby$ poruszy¢ ponownie? Zwro¢ uwage na zachowanie tych
magnesow i opowiedz nam o nich.
e Mowisz, ze poruszatam kazdy kompas. Swietnie. Powiedz, co sie dzialo, kiedy to
robitam?

B. Uczen czesciowo rozumie: Kompasy poruszaty wskazowkami, kiedy przysuwalismy je do
magnesu.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze kompasy poruszaly wskazéwkami, kiedy przysuwalismy je do magnesu.
Sproébujmy opisaé te ruchy wskazowek doktadniej (nauczyciel moze uruchamiac¢ kazdy
magnes osobno i wraz z uczniami opisywac jego ruch, porownywac zachowanie roznych
magnesow).

* Zastanawiam si¢, co wptywalo na to, ze wszystkie kompasy zachowywaty si¢ inaczej. Co
o tym sadzisz?

C. Uczen rozumie:
*  Wydaje mi sig¢, ze nie wszystkie kompasy sg dobre. Bo ten niebieski przyciagnat si¢ inng
strong wskazowki, niz pozostate.
* Trzy kompasy przyciagnely si¢ do magnesu strong S, a jeden strong N. Ale tylko jedna
wskazowka si¢ odwroécita — ta w czerwonym kompasie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$, ze nie wszystkie kompasy sa dobre. Czy mozesz wytlumaczy¢, jak to
rozumiesz?
* Trzy kompasy przyciagnely si¢ strong S, czyli potudniowa, a jeden N, czyli p6éinocna.
Dodatkowo tylko wskazowka czerwonego kompasu si¢ odwrocita. O co w tym chodzi?
Jak mys§lisz?
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Uczen:

* Kompasy to magnesy, zawsze przyciagaja si¢ do odwrotnego bieguna. Ten magnes w
srodku musi by¢ ustawiony poétnocnym (N) do gory, bo az trzy kompasy tak pokazuja.

* Kiedy one okrazaja magnes, to dobrze pokazuja tylko zielony, czerwony i niebieski, bo
tylko w nich wskazdwka si¢ obraca kiedy kraza wokdt magnesu.

Nauczyciel:

* Chciatabym zwroci¢ uwage na to, co powiedziates: kompasy to magnesy. Pamigtamy z
ostatniej lekcji, ze rzeczywiscie tak jest (nauczyciel zapisuje na tablicy: kompasy to mate
magnesy). Trzy kompasy pokazuja N — §wietna uwaga. W takim razie magnes srodkowy
powinien by¢ ustawiony biegunem potnocnym (N) do goéry. Sprawdzmy, czy tak si¢
dzieje?

* Rozumiem, Ze jesli one dobrze pokazuja, to odgadles jaki biegun magnesu jest pokazany
w $rodku. Czy opowiesz nam co$ o tym?

Uczen:
* Magnes na $rodku ma biegun péinocny na gorze. Z tego wynika, ze niebieski kompas nie
jest magnesem.
Nauczyciel:
* Niebieski kompas nie jest magnesem? Jak to rozumiesz?
Uczen:
*  On musi by¢ jakim$ metalem, bo magnes na niego dziala, ale przyciaga inng strong.
Nauczyciel:

* To bardzo wazne, co powiedziate$: musi by¢ metalem, bo magnes na niego dziata. Jest
zatem jakim$ ferromagnetykiem, bo ferromagnetyki beda zawsze przyciagane przez
magnes. Ale nie s magnesami, dlatego nie dzialaja jak kompas.

Nauczyciel inicjujac nastgpng animacje:

* Wiemy juz, ze niektére magnesy pokazuja poprawnie, bo przyciagaja si¢ biegunami
poludniowymi do péinocnego bieguna magnesu pierscieniowego. DoszlisSmy do tego, ze
na pewno jeden kompas ma wskazéwke z materiatu ferromagnetycznego Jak myslicie, co
si¢ stanie, kiedy pomniejszymy magnes pierscieniowy? Czy kompasy beda dziataé
poprawnie?

Uczniowie stawiajq hipotezy, probujq je uzasadnic, rysujg na tablicy, jak moze to dziatac.

CASUM 2

Znow wida¢ cztery kompasy. Poruszajac kazdym z nich w stron¢ magnesu pierscieniowego
wys$wietlonego na srodku (magnes jest duzo mniejszy niz w poprzedniej animacji) obserwujemy
rézne efekty. Dwa sposrod nich odwracaja si¢ w strong magnesu, a dwa pozostate w ogole nie
reaguja. Dyskusja dazy do wymyslenia przez ucznidow, ze pole magnetyczne jest za stabe, aby
odwroci¢ ferromagnetyki, ale dostatecznie silne aby oddziatywaé z kompasami.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Powiedzcie mi co si¢ teraz stato? Czy co§ was zaskoczylo? Czy potwierdzily si¢
wasze przypuszczenia?
A. Uczen nie rozumie: Teraz zepsul si¢ nastepny kompas. Ten z6tty juz nie dziala.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawa uwaga. Jeszcze przed chwilg dzialal, a teraz juz nie dziata, masz racje¢. Jak
myslisz, jak to si¢ stato?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz dziatajg tylko zielony i czerwony. Niebieski i z6ity nie
dziataja. Chyba magnes jest za maty.
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Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, Zze to dlatego, Ze magnes jest za maly. On rzeczywiscie jest mniejszy niz
poprzednio. Jak to si¢ dzieje, ze kompasy po prawej moga dziataé, a te po lewej nie? Jak
sadzisz?

Uczen:
* Chyba ten magnes jest za staby, zeby porusza¢ tamtymi wskazoéwkami.
Nauczyciel:

* Jest za slaby, czyli rozumiem, Zze ma za stabe pole magnetyczne (nauczyciel zapisuje na
tablicy: pole magnetyczne). To ciekawa uwaga. Jak myslisz, co takiego si¢ dzieje, ze
dziata na kompasy z prawej strony? Opowiedz o tym.

C. Uczen rozumie: Wynika z tego, ze kiedy magnes byl duzy, to wszystkie dzialaly, ale tylko
jeden dziatal odwrotnie. Ale teraz widac, ze tylko te kompasy po prawej sg prawdziwe.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe, co mowisz: tylko te kompasy po prawej sa prawdziwe. Opowiedz, jak to

rozumiesz?
Uczen:

*  Wskazoéwka kompasu jest mala 1 bardzo czuta. Dlatego, jesli kompas jest magnesem,
wskazowka zawsze zareaguje na inny magnes. Ale jesli wskazowki kompasu nie sg
magnesami, nie maja takiego dziatania, Zeby przyciggnaé si¢ do malego pola
magnetycznego magnesu.

Nauczyciel:

* Chcesz powiedzie¢, ze wskazéwki po prawej stronie nie s3 magnesami? Z czego moga

si¢ one sktada¢, jesli wezesniej reagowaty na wigkszy magnes?
Uczen:

*  Mysle, ze to jakie$ zelazo albo co$ takiego. A zelazo to ferromagnetyk, czyli te po prawe;j
to kompasy, a te po lewej to tylko wskazowki z ferromagnetyku.

Nauczyciel: Twoje wnioski wydaja mi si¢ bardzo dobrym podsumowaniem. Zbierzmy to
wszystko, zeby podsumowa¢ obie animacje.

Podsumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela: Prawdziwe kompasy maja wskazowki
zbudowane z malych magneséw. Kiedy przysuwamy je do magneséw, one reaguja tak, ze
przyciagaja si¢ do niego odwrotnym biegunem. Stad wiemy, Ze magnes pierscieniowy na
animacji, ustawiony byt biegunem péinocnym do goéry. Jesli wskazoéwki kompasow sa
ferromagnetykami, zareaguja z wigkszym magnesem, ale bez znaczenia ktdérg strong
si¢ przyciagng. Nie zareaguja z matlym magnesem, bo on ma za slabe pole magnetyczne, zeby
nimi poruszac.

Nauczyciel: Przejdzmy do nast¢pnej animacji.

CASUM 3

Animacja przedstawiam kul¢ ziemska (rzut inny niz pokazuja popularne zdjgcia satelitarne).
Obok ustawione kompasy, ktérymi mozna dowolnie porusza¢. Dazymy do nastgpujacych
wnioskOow: Ziemia to magnes ale bardzo staby. Nie przyciaga przedmiotow ferromagnetycznych
codziennego uzytku ale oddziatuje na male magnesy tzn. kompasy. Nic nie rozmawiamy o
biegunach pdélnocnym i potudniowym, nie moéwimy o kierunkach, a tylko o biegunach
magnetycznych.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Opowiedzcie mi o tym, co zobaczylicie.
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A. Uczen nie rozumie: Znowu widziatem kompasy, ale nie byto magnesu, tylko kula ziemska.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobre spostrzezenie. W tej animacji zastgpiliSmy magnes Ziemig zeby zbada¢ jakim
magnesem jest Ziemia. Opowiedz co zauwazyles?
Nauczyciel stara si¢ skierowac rozmowe na zachowanie wskazowek magnesu, zamiast na samgq
kule ziemskq.

B. Uczen cz¢sciowo rozumie:
* Ziemia jest odwroconym magnesem. Pami¢tam z ostatnich zajec.
* Zielony i czerwony kompas dziataja, a niebieski i zotty wcale.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢, bieguny magnetyczne Ziemi s3 w innych miejscach, niz bieguny
geograficzne. Wr6¢my do kompasoéw, opowiedz mi co$ o tych na animacji.
* To cieckawe. Dwa kompasy zupetnie przestaty dziata¢. Jak myslisz, co tu si¢ dzieje?

C. Uczen rozumie: Teraz widaé, ze te magnesy po lewej] w ogodle nie dzialaja. To sa
ferromagnetyki i nie pokazuja kierunkow Ziemi.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz, ze obydwa kompasy po lewej stronie sa ferromagnetykami, a nie magnesami?

Opowiedz jak to rozumiesz?
Uczen:

* W pierwszej animacji widzieliSmy, Ze ten niebieski nie wskazywal dobrze. Ale si¢
przyciggat. W drugiej nie reagowal tak, jak zotty kompas. To pokazuje, ze kompasy po
stronie lewej sg fatlszywe, bo sg tylko jakimi$§ kawatkami metalu.

Nauczyciel:

* Zwrd¢my uwage na stowa Karola, bo wydaje mi si¢ to bardzo wazne: wszystkie animacje
do tej pory pokazaly, ze kompasy po lewej sa tylko kawalkami metalu, czyli
ferromagnetykami. Co powiemy w takim razie o naszej Ziemi? Co myslicie o Ziemi i
ferromagnetykach?

Uczen:

* Ziemia musi mie¢ takie stabe pole magnetyczne, jak ten maly magnes. Bo gdyby bylo

wigksze, przyciggataby cate zelazo.
Nauczyciel:

* Czyli ziemskie pole magnetycznie nie przycigga ferromagnetykow? A czy myslisz, ze

mozna to zauwazy¢ na co dzien?
Uczen:

* No, przeciez kiedy uzywamy jakich$ metalowych przedmiotow, to nie uciekaja nam z rak

na inng potkule.
Nauczyciel:

* Masz racj¢. Czyli wniosek jest taki, ze Ziemia jest stabym magnesem i dziala na igly
magnetyczne, czyli bardzo czule magnesy. Jak to si¢ dzieje, ze Ziemia jest tym
magnesem? Co powoduje powstawanie tego pola magnetycznego?

Uczen:

*  Moze gdzie§ w ziemi jest cos, co to powoduje?
Nauczyciel:

* Zobaczmy nastgpng animacj¢, moze ona nam co$ wyjasni.

CASUM 4

Animacja pokazuje warstwy Ziemi i ich opis. Na koncu animacji na Ziemi pojawia si¢ magnes
sztabkowy z biegunami ostawionymi wedlug biegunow magnetycznych Ziemi (potudniowy
biegun magnetyczny — na ,,gérze”, pélnocny biegun magnetyczny — ,,na dole”). Dazymy do tego,
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aby uczniowie zapamigtali réznic¢ pomiedzy magnetycznymi a geograficznymi biegunami
Ziemi (nie sg tozsame).

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyli$cie? Jak to rozumiecie?
A. Uczen nie rozumie:
* Kula ziemska si¢ rozktadata. Widziatem takie warstwy w Ziemi.
* Jak Ziemia si¢ ztozyla, to wida¢ byto magnes.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze widziate§ warstwy w Ziemi. Opowiedz o nich co$ wigce;j.
* Masz racj¢, pojawit si¢ tam magnes, bo wiemy juz, ze Ziemia jest magnesem. Teraz
szukali$my zrodia jego pola magnetycznego. Czy dowiedziales si¢ czegos$ na ten temat?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Ziemia sklada si¢ z warstw, a w $rodku jest jadro z plynnego
zelaza.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo wazne, co powiedziate$: jadro ziemi jest z plynnego zelaza (nauczyciel
zapisuje na tablicy: jgdro zewnetrzne Ziemi to plynne Zelazo). Wro¢my do tego pola
magnetycznego? Co o nim mys$lisz?

C. Uczen rozumie: Kiedy zobaczylismy jadro, na animacji wida¢ byto, jak na Ziemi pokazuje
sie¢ magnes. Czyli to jadro zewn¢trzne moze by¢ odpowiedzialne za to pole magnetyczne.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Chciatabym zwréci¢ uwage wszystkich na twoje stowa: jadro zewnetrzne moze by¢
odpowiedzialne za pole magnetyczne.

Wyjasnienie nauczyciela (nauczyciel powinien udzieli¢ w tym miejscu wyjasnienia, gdyz nie do
konca wyniknie ono z dyskusji): Naukowcy wyjasniaja nam, ze to wlasnie jadro zewngtrzne
Ziemi tworzy pole magnetyczne. Jest ono pltynnym zZelazem i ciggle rotuje (obraca si¢), porusza.
Ferromagnetyki moga wytwarza¢ pole magnetyczne. W tym przypadku ptynne Zelazo obraca si¢
wywotujac pole magnetyczne Ziemi. To jest bardzo ciekawe zjawisko, a nasze wyjasnienia sa
tylko jego hipotetyczng czgscia.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE
Doswiadczenie (opcjonalnie):

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).
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GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

magnes magnet
biegun pole

kompas compass
skorupa crust

gorny plaszcz upper mantle
jadro zewnetrzne outer core
jadro wewnetrzne inner core
dolny plaszcz lower mantle
Ziemia Earth




