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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 1G
Temat: Elektroliza — polaczenia rownolegte
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Elementy w obwodzie elektrycznym mogg by¢ potaczone rownolegle i szeregowo.
* Potlagczenie rownolegte to takie, w ktérym poszczegdlne elementy sg potaczone ze sobg
wzajemnie: wszystkie konce 1 poczatki sa ze soba potaczone.
* W potaczeniu réwnoleglym przerwanie obwodu w jednym miejscu nie powoduje prze-
rwania przeptywu pradu w catym obwodzie.
* Kazdy obwdd elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajagcym mu schematem.

Cele operacyjne:
Uczniowie wykorzystuja informacje zdobyte podczas zaje¢: ,,Elektroliza - potaczenia szerego-
we.”
Uczen:
* wymienia elementy obwodu elektrycznego;
* wyjasnia, w jaki sposob s3 potaczone obwody rownolegte;
* na podstawie obwodu rownoleglego tworzy jego schemat z odpowiadajacymi mu ele-
mentami.

Stownictwo:
czynne:
e Dbateria - battery

e 7ar6wka — light bulb
e przewody — wire
e przelacznik - switch
e potagczenie rownolegle — paralel connection
e polaczenie szeregowe — series connection
e obwadd elektryczny — electric circuit
e napiecie elektryczne - voltage
bierne:

* elektroliza - electrolysis

Stowniczek:

* Polaczenie szeregowe - jest to taki rodzaj potaczenia elementow elektrycznych, w kto-
rym koniec jednego elementu taczy si¢ z poczatkiem nastgpnego. Polaczenie takie tworzy
taficuch elementow.

* Polaczenie réwnolegle - jest to taki rodzaj polaczenia elementow elektrycznych, w kto-
rym konce (poczatki) elementow sg ze soba potaczone.
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* Obwdd elektryczny — uklad elementéw elektrycznych oraz zrédet napigé, przez ktore
prad moze ptyna¢.
* Elektroliza — zjawisko przewodzenia pradu elektrycznego przez ciecze.

* Elektrolit — substancja zawierajagca swobodne jony, ktore moga by¢ no$nikami pradu
elektrycznego.

* Prad elektryczny — uporzadkowany ruch fadunkoéw elektrycznych.

* Anoda - elektroda dodatnia w elektrolizie.

* Katoda — elektroda ujemna w elektrolizie.

* Napiecie elektryczne — okresla zdolno$¢ zrodta (baterii) do wykonania pracy — zaswie-
cenia zarowki.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Widzimy obwdd z jedng Zzarowka i jednym ziemniakiem. W ziemniak wbita moneta 1 5 groszo-
wa oraz gwo6zdz. Obwdd jest zamknigty, ale zardéwka nie §wieci.

Po kliknigciu pojawia si¢ napis: ,,1 ziemniak~0.9V*, | zarowka = 3.5V*.

Dodajemy ziemniaki taczac je szeregowo. Dynamicznie zmieniajg si¢ napisy: ,,1 ziem-
niak~0.9V*, | zaréwka = 3.5V, |2 ziemniaki~2*0.9V=1.8V*, | zar6wka = 3.5V*. Przy czterech
ziemniakach zarowka zaczyna si¢ $wieci¢ normalnie.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyli$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* By¢ moze widziate$ kiedy$ co$ podobnego. Przypomnij to sobie, a wtedy na pewno be-
dziesz mogt opowiedzied, co si¢ tutaj dziato.
* Mowisz, ze nie wiesz, o co tutaj chodzi. Sprobuj opisa¢ wlasnymi stowami, co tutaj wi-
dziates.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byly ziemniaki i1 zarowka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. MOwisz, ze zauwazyte$ ziemniaki oraz zaréwke. Opowiedz o tym wigce].
* To ciekawe spostrzezenie. WidzieliSmy ziemniaki oraz zaréwke. Jak sadzisz, o co tutaj
moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Napigcie w obwodzie elektrycznym musi by¢ wystarczajace, zeby poptynat
prad. LUB Napigcie w obwodzie bylo zbyt mate na poczatku, zeby poptynat prad.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo wnikliwa obserwacja. Rzeczywiscie, napigcie elektryczne w obwodzie (nau-
czyciel zapisuje na tablicy: napiecie elektryczne) musi by¢ wystarczajace, zeby zaswieci-
ta si¢ zaro6wka. Wyjasnij, jak to rozumiesz.

* Bardzo trafne spostrzezenie. Napiecie elektryczne w obwodzie byto zbyt mate na poczat-
ku, aby prad mégt poptyna¢. Jak myslisz, dlaczego?

Uczen:
* Najpierw w obwodzie byt jeden ziemniak i jedna zardwka, 1 wtedy prad nie plynat.
Nauczyciel:
* (Celna uwaga. Zauwazyle$ jednego ziemniaka i jedng zarowke (nauczyciel zapisuje na ta-
blicy: zarowka) i prad nie ptynat. Jak sadzisz, dlaczego tak byto?
Uczen:
* Byla tam informacja, ze jeden ziemniak daje tylko 0,9 V, a zaro6wka potrzebuje 3,5V.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, pojawita si¢ taka informacja. Opowiedz, co jeszcze zauwazyles?
Uczen:
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* Potem dodawano po kolei ziemniaki i wreszcie byly cztery.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawe, co powiedziates. Dodawano po kolei ziemniaki, az wreszcie bylo ich
cztery. Opowiedz, jak one byty potaczone?
Uczen:
* Ziemniaki byly polaczone w szereg.
Nauczyciel:
* Ziemniaki byly potaczone w szereg, czyli bylo to potaczenie szeregowe (nauczyciel zapi-
suje na tablicy: potgczenie szeregowe). Co jeszcze zauwazytas w tej animacji?
Uczen:
* Zwigkszalo si¢ napigcie w tym obwodzie i w koncu byto 3,6V.
Nauczyciel:
* Istotnie tak bylo. Kasia powiedziata, ze napigcie zwigkszato si¢ w obwodzie i1 osiagng¢to
3,6V. Co wowczas zmienito si¢ w animacji?
Uczen:
* W obwodzie poptynat prad i zarowka $wiecita.
Nauczyciel:
* To bardzo trafne spostrzezenie. Powiedziates$, ze w obwodzie poplynat prad i zarowka
$wiecita. Jak sadzisz, jak to mozliwe?
Uczen:
* To wszystko przez ziemniaki.
Nauczyciel:
*  Wyjas$nij proszg, jak to rozumiesz.
Uczen:
* Ziemniaki sg tutaj zrédtem pradu, wigc prad ptynie.
Nauczyciel:
* To bardzo trafna obserwacja. Ziemniaki sg tutaj zrédtem pradu, naszymi bateriami (nau-
czyciel zapisuje na tablicy: baterie).
(inicjujgco do nastepnej animacji): Zobaczmy teraz, jakie jeszcze potaczenia sg mozliwe.

CASUM 2

Animacja poczatkowa z CASUM 1. Kolejne ziemniaki dodawane sa i tagczone rownolegle. Napis
,»1 ziemniak~0.9V*,  zaro6wka = 3.5V* zmienia si¢ na: ,,2 ziemniaki~0.9V=0.9V*, | zaréwka =
3V« I tak az do czterech zmieniajagc wyniki! Przy czterech ziemniakach zaré6wka wciaz nie
swieci.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co zauwazyliScie w tej animacji? Co tutaj si¢ dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic si¢ nie dziato. LUB Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Obejrzyjmy te animacje jeszcze raz. Wtedy na pewno bedziesz mogt opowiedzieé, co si¢
tutaj dziato.
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* Przypomnij sobie poprzednig animacj¢. Sprobuj opisa¢ wlasnymi stowami, co tutaj wi-
dziates.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byly ziemniaki i zarowka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze zauwazyle$§ ziemniaki oraz zaréwke. Opowiedz o nich wigce;.
* Trafne spostrzezenie. Zobaczyle§ ziemniaki oraz zarowke. Jak sadzisz, o co tutaj moze
chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Byl to obwod elektryczny ztozony z Zardwki oraz ziemniakow, w ktorym
prad nie ptynal.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo doktadny opis. Rzeczywiscie, byl to obwod elektryczny (nauczyciel zapisuje
na tablicy: obwod elektryczny) ztozony z zarowki oraz ziemniakow, ale prad nie ptynat.
Co jeszcze zauwazyle§ w tym obwodzie?
Uczen:
* Najpierw byl jeden ziemniak i jedna Zaréwka, a potem dotaczono kolejne ziemniaki.

Nauczyciel:

* Celna uwaga. Opowiedz teraz, w jaki sposob dotaczono te ziemniaki?
Uczen:

* Ziemniaki nie byly polaczone w szereg.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe, co powiedziate$. Ziemniaki nie byly potaczone w szereg. Opowiedz

doktadnie, jak w takim razie zostaty potaczone?
Uczen:
* Potaczono monetg z monete, a gwo6zdz z gwozdziem.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie tak byto. Polaczono tutaj monet¢ w jednym ziemniaku z moneta w drugim,
czyli rownolegle, a nie szeregowo (nauczyciel zapisuje na tablicy: polgczenie rownole-
gle). Opowiedz teraz, co jeszcze zauwazyle§ w tej animacji?

Uczen:
* Nawet jak dodawano ziemniaki, to prad nie ptynat.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawe spostrzezenie. Powiedziale$, ze dodawano ziemniaki, ale prad nie
ptynal. Jak sadzisz, dlaczego tak si¢ dziato?

Uczen:

* Bo ciagle bylo za mate napigcie.
Nauczyciel:

*  Wyjas$nij proszg, jak to rozumiesz.
Uczen:

* Napigcie w obwodzie wcale nie rosto, jak dodawano ziemniaki.
Nauczyciel:

* To bardzo trafna obserwacja. Kiedy dodawano ziemniaki, to napi¢gcie w obwodzie wcale

nie rosto. Jak sadzisz, dlaczego?
Uczen:
* Moze dlatego, ze nie byly potaczone szeregowo.
Nauczyciel:
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 Swietne wyjasnienie! Ziemniaki nie byly potaczone szeregowo, tylko réwnolegle i wow-
czas napigcie elektryczne nie sumuje sig.

CASUM 3

Na animacji wida¢ obwod szeregowy z dwoma zarowkami 1 o§mioma ziemniakami. Obwad jest
zamkniety, a zarowki $wieca.

Po kliknigciu zaro6wki taczone sg rownolegle. Napis ,,8 ziemniakow~7.2V*, |2 zarowki = 7.2V*
nie zmienia sig.

Po kliknigciu widzimy, ze zardwki palg si¢ przez kilka sekund, a nastgpnie jedna zaréwka gasnie
(przepala si¢). Druga zaréwka $wieci dale;j.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie w tej animacji? Co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przypomnij sobie poprzednie animacje, a wtedy na pewno bgdziesz mogl opowiedzied,
co si¢ tutaj dziato.
* Obejrzyjmy t¢ animacje jeszcze raz. Sprobuj opisa¢ wlasnymi stowami, co tutaj widzia-
tes.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Bylo kilka ziemniakow 1 dwie zarowki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze widziates$ kilka ziemniakow i dwie zarowki. Opowiedz o tym wigce;.
* Rzeczywiscie. Zobaczytes kilka ziemniakow oraz dwie zardéwki. Jak sadzisz, o co tutaj
moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Widzielismy obwod elektryczny zlozony z zardéwek oraz ziemniakow.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo trafny opis. Rzeczywiscie, byt to obwdd elektryczny zlozony z zarowek oraz
ziemniakow. Opowiedz o nim wigce;.

Uczen:
* Bylo osiem ziemniakoéw potaczonych przewodem i dwie zarowki.
Nauczyciel:

* Powiedziates, ze bylo osiem ziemniakdéw polaczonych przewodem (nauczyciel zapisuje
na tablicy: przewod) 1 dwie zarowki. To bardzo doktadny opis. Opowiedz wigcej o pota-
czeniu tych ziemniakow i zardwek.

Uczen:
* Ziemniaki byly polaczone w szereg, a zarowki nie.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawe, co powiedziate$. Powiedziate$, ze ziemniaki byty potaczone w sze-
reg, a zarowki nie. Opowiedz wigcej o potaczeniu tych zarowek.
Uczen:
» Zarowki byly polaczone tak, jak ziemniaki w poprzedniej animacji, rownolegle.
Nauczyciel:
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* Rzeczywiscie tak bylo. Kasia powiedziata, ze zarowki byty potaczone tak, jak ziemniaki
w poprzedniej animacji, czyli byto to potagczenie réwnolegle. Opowiedz teraz, co jesz-
cze zauwazyle§ w tej animacji?

Uczen:
* Byla tez informacja, ze 8 ziemniakoéw to 7,2V, i dwie zaréwki to 7,2V.
Nauczyciel:

* To bardzo trafna obserwacja. Powiedziales$, Ze pojawita si¢ tez informacja o tym, iz dwie
zarowki wymagaty napigcia 7,2V, a § ziemniakdéw daje napigcie o wartosci 7,2V. Jak sa-
dzisz, o co tutaj chodzi?

Uczen:
* Napigcie w ziemniakach si¢ sumuje.
Nauczyciel:
*  Wyjasnij proszg, jak to rozumiesz.
Uczen:
* W polaczeniu szeregowym dodaje si¢ napiecie poszczegdlnych ziemniakoéw
Nauczyciel:
* To rzeczywiscie trafna uwaga. W potaczeniu szeregowym napigcie ziemniakdw sumuje
si¢. Jak sadzisz, jakie to ma znaczenie w tym obwodzie?
Uczen:
* Jedli napigcie si¢ sumuje, to wystarczy, aby zapality si¢ Zarowki.
Nauczyciel:

* To bardzo trafny wniosek. Zsumowane napigcie ziemniakow wystarczy, aby zapalily si¢
zarowki. (inicjujgco do nastgpnej animacji). Zobaczmy teraz, co moze si¢ wydarzy¢ w
takim obwodzie.

Teraz nauczyciel klika i pokazuje uczniom ostatnig sceng, w ktorej Zarowka przepala sie.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co tu si¢ dzialo?
A. Uczen nie rozumie: Nic nie zauwazytem. LUB Nic si¢ nie dziato.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przypomnij sobie poprzednie animacje i sprobuj opowiedziec, co tu si¢ dzialo.
* Obejrzyjmy t¢ animacje¢ jeszcze raz. Wtedy na pewno opowiesz wlasnymi stowami, co
tutaj zauwazyles.
B. Uczen czeSciowo rozumie: Zndéw byty ziemniaki i1 zaréwki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, widzieliSmy ziemniaki i zar6wki. Opowiedz, co jeszcze zauwazytes.
* Kasia mowi, ze zndw byly ziemniaki i zarowki. Przypomnijcie sobie poprzednia anima-
cje. Opowiedzcie wigcej o tych ziemniakach 1 zarowkach.

C. Uczen rozumie: W obwodzie z ziemniakami przepalita si¢ jedna zaréwka, ale druga nie zga-
sta.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze w obwodzie z ziemniakami przepalila si¢ zarowka, ale druga zar6wka nie
zgasta. Opowiedz wigcej o tym obwodzie.
Uczen:
* Te ziemniaki byty polaczone szeregowo, a zarowki nie.
Nauczyciel:
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* Zauwazyles, ze ziemniaki byty polaczone szeregowo, a zaro6wki nie. Powiedz doktadniej,
co masz na mysli.
Uczen:
» Zarowki byly polaczone réwnolegle, tak jak w poprzedniej animacji.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, zardwki polaczono réwnolegle. Opowiedz teraz wlasnymi stowami, co

dzialo si¢ po kolei w tej animacji.
Uczen:

* Najpierw prad nie ptynat, a potem przewody zostaty potaczone i prad poptynat. Wtedy

przepalila si¢ jedna Zarowka.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, tak bylo. Najpierw prad nie plynal, a kiedy polaczyliSmy przewody, jedna
z zarowek przepalila si¢. Opisz prosze, co si¢ wtedy stato z drugg zaréwka?
Uczen:
*  Wiasdciwie nic si¢ nie stato. Druga zaréwka dalej $wiecita.
Nauczyciel:
* Istotnie, druga zarowka dalej $wiecita. Przypomnijcie sobie teraz nasza poprzednig lekcje
o polaczeniu szeregowym. Co si¢ stato, gdy jedna z zarowek przepalita si¢?
Uczen:
* Druga tez zgasta.
Nauczyciel:

* To bardzo wazne, co powiedziates. W potaczeniu szeregowym, gdy przepalita si¢ jedna
zaroOwka, to druga zgasta. Tutaj mamy inng sytuacj¢ — gdy przepalita si¢ jedna z Zaro-
wek, to druga nadal $wiecila. Jak sadzicie, dlaczego tutaj jest inaczej niz w potaczeniu
szeregowym?

Uczen:

* Tutaj mamy zaréwki polaczone rownolegle, dlatego gdy jedna zgasta, to druga nadal

Swiecl.
Nauczyciel:
* To bardzo wnikliwy wniosek.

CASUM 4
Widzimy obraz z CASUM 3, ale teraz dodatkowo uczniowie obserwujg jak przeptywa prad w
obwodzie, kiedy jedna zarowka jest przepalona.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co tutaj zauwazyliscie? Co tutaj si¢ dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjmy si¢ tej animacji jeszcze raz, a wtedy na pewno bgdziecie mogli co$ opowie-
dzie¢.
* By¢ moze widzieliscie juz podobne sytuacje. Sprobujcie opowiedzie¢ wiasnymi stowami,
co si¢ tutaj dziato.
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B. Uczen czeSciowo rozumie: Znowu byty jakie$ zaroéwki i ziemniaki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates$, ze znow byly zaréwki i ziemniaki. Opowiedz o nich wigce;.
* Rzeczywiscie, widzieliSmy zaréwki 1 ziemniaki. Sprobuj opowiedzie¢, co si¢ z nimi dzia-
to.
C. Uczen rozumie: Byly tu dwa obwody elektryczne z ziemniakami i zarowkami.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo trafny opis. WidzieliSmy dwa obwody elektryczne z ziemniakami 1 zaréwka-
mi. Opowiedz wigcej o tych obwodach.
* Rzeczywiscie, Kasia mowi, ze byly tu dwa obwody elektryczne. Co jeszcze tutaj zauwa-
zyliscie?
Uczen:
* Byly tez przewody i przelacznik
Nauczyciel:
* Aha, rzeczywiscie. W obwodach sa tez przewody i przetacznik (nauczyciel zapisuje na
tablicy: przetgcznik). Opowiedzcie teraz, co jeszcze tu zauwazyliscie.
Uczen:
» Zarowki $wiecily przez chwile, a potem w kazdym obwodzie jedna si¢ przepalita.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawe, co mowisz. Zarowki $wiecity przez chwile, a potem jedna w kazdym
obwodzie przepalita si¢. Powiedz, co dziato si¢ p6zniej?
Uczen:
* Kiedy ta jedna si¢ przepalita, to druga wcale nie zgasta.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie tak bylo. Jedna si¢ przepalita, ale druga nie zgasta. Przypomnijcie sobie te-
raz poprzednig animacj¢. Tam tez przepalila si¢ zarowka. Jak sadzisz, dlaczego zaréwka
w tym obwodzie nadal $wiecita?
Uczen:
* Bo byta potaczona rownolegle.
Nauczyciel:
* To bardzo trafny wniosek.

CASUM 5
Widzimy obwdd ziemniaczany i przeplyw pradu. Nastgpnie wszystkie elementy obwodu zamie-
niajg si¢ na odpowiedniki schematyczne.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co tutaj zauwazyliscie? Co tutaj si¢ dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjmy si¢ tej animacji jeszcze raz. Wtedy na pewno bedziecie mogli co§ opowie-
dzie¢.
* By¢ moze widzieliscie kiedy$ co$ podobnego. Sprébujcie opowiedzie¢ wlasnymi stowa-
mi, co si¢ tutaj dziato.
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B. Uczen czeSciowo rozumie: Znowu byly zaréwki i ziemniaki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates$, ze znow byly zaréwki i ziemniaki. Opowiedz o nich wigce;.
* Rzeczywiscie, widzieliSmy zaréwki 1 ziemniaki. Sprobuj opowiedzie¢, co si¢ z nimi dzia-
to.

C. Uczen rozumie: To byl obwdd elektryczny, w ktorym zardwki, ziemniaki i przetacznik zo-
staly zamienione na symbole.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo trafna obserwacja. Zaréwki, ziemniaki i przetgcznik obwodzie elektrycznym
zostaly zamienione na symbole. Opowiedz wlasnymi stowami, jak si¢ to stalo.
Uczen:
* Najpierw zamienily si¢ zarowki, potem ziemniaki, a na koncu przelacznik.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie tak byto. Poszczegolne elementy zostaly zamienione na symbole, czyli od-
powiedniki schematyczne. Opowiedz, co jeszcze zauwazytes?
Uczen:
* W tych obwodach ptynat prad.
Nauczyciel:
* Trafne spostrzezenie. W obwodach ptynat prad. Co jeszcze mozecie powiedzie¢ o tych
obwodach?
Uczen:
e Zaréwki w obwodzie byty potaczone rownolegle.
Nauczyciel:
* To bardzo istotna informacja. Zaréwki w obwodach byty potaczone réwnolegle.
(inicjujgco do nastgpnej animacji) Zobaczmy teraz, jakie to ma znaczenie w Zyciu co-
dziennym?

CASUM 6

Widaé¢ kuchnie. W kuchni znajduja sie wylaczone (niedziatajace) sprzety AGD i RTV oraz
skrzynka z bezpiecznikami. Nauczyciel klikajac na skrzynke z bezpiecznikami wiacza prad i
wszystkie sprzgty zaczynaja dziata¢. Po chwili kuchnia mikrofalowa ,,wybucha® (przepala sig¢).
Wszystkie pozostale sprzety w kuchni nadal dziataja.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie w tej animacji? Co si¢ tutaj wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie zauwazytem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Obejrzyjmy te animacje jeszcze raz, a potem sprobujcie opowiedzieé, co si¢ dziato.
* By¢ moze widzieli$cie kiedy$ podobng sytuacj¢. Sprébujcie ja sobie przypomnieé, a po-
tem opowiedzcie wlasnymi stowami, co si¢ tutaj wydarzyto.

B. Uczen czeSciowo rozumie: W kuchni co$ si¢ przepalito.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze w kuchni coS$ si¢ przepalito. Opowiedz o tym wigce;.
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C. Uczen rozumie: W kuchni przepalil si¢ czajnik, ale inne sprzety nadal dziatatly.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, trafna obserwacja. W kuchni przepalil si¢ czajnik, ale inne sprzety nadal
dziataly. Powiedz, co jeszcze zauwazyles?
Uczen:
* Kiedy czajnik si¢ przepalil, to bezpiecznik wyskoczyl.
Nauczyciel:
* Zauwazyltes, ze wyskoczyl bezpiecznik, kiedy czajnik si¢ przepalit. Opowiedz, co dalej
dziato si¢ w kuchni?
Uczen:
* Inne sprzg¢ty normalnie dziataty.
Nauczyciel:
* To bardzo wazne, co powiedziates. Inne sprzety nadal dziataty. Jak sadzisz, dlaczego tak
bylo?
Uczen:
* Moze byty jakos specjalnie potaczone?
Nauczyciel:
*  Wyjasénij, jak to rozumiesz.
Uczen:
* Moze byly polaczone tak, jak zarowki w poprzednich animacjach, rownolegle?
Nauczyciel:
* To bardzo trafne wyjasnienie. Sprzety w kuchni byty potaczone rownolegle i dlatego na-
dal dziataty, mimo, Ze czajnik przepalit si¢.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.
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Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla

uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

napiecie voltage

obwdd circuit

polaczenie rownolegle parallel connection
przelacznik switch

przepalenie blowout

zarowka light bulb
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