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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Biologia
Klasa: 1 G
Temat: Osmoza
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Blona komorkowa rozdziela wnetrze komorki od srodowiska, w jakim si¢ ona znajduje.

* Pomigdzy wngtrzem komorki a jej sSrodowiskiem moze istnie¢ rdznica st¢zen roztworow;

* Btlona komorkowa jest polprzepuszczalna, tzn. Ze jedne substancje moga przez nig
przechodzié, a inne nie.

* Osmoza to przenikanie rozpuszczalnika (np. wody) przez btong podtprzepuszczalng do
miejsca, gdzie stgzenie roztworu (np. soli) jest wieksze.

* Osmoza stuzy wyréwnywaniu st¢zen roztworow.

Cele operacyjne:
Uczen:
*  Wyjasnia zjawisko osmozy;
* Uzywa terminéw: stezenie roztworu, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana;
*  Wskazuje kierunek przeptywu rozpuszczalnika (wody) w zalezno$ci od stezenia roztworu
w komorce 1 jej srodowisku,
* Podaje przyktady z zycia codziennego zwigzane z osmoz3.

Stownictwo:
czynne:
* 0Smoza - 0Smosis
* stezenie, roznica stgzen (bardziej stone, mniej stone, tak samo stone) — concentration,
osmotic gradient (more salt, less salt, same concentration of salt)
* roztwdr = rozpuszczalnik + substancja rozpuszczana — solution= solvent + solute
* Dblona komorkowa, btona pétprzepuszczalna — cell membrane
bierne:
* ciecz izotoniczna, hipertoniczna, hipotoniczna — isotonic, hypertonic and hypotonic fluids
* ci$nienie osmotyczne — osmotic pressure

Slowniczek:
* osmoza - przemieszczanie si¢ rozpuszczalnika (wody) przez blon¢ poOlprzepuszczalng
rozdzielajacg dwa roztwory o réznym stezeniu substancji rozpuszczonej, w kierunku od
roztworu o nizszym stezeniu do roztworu o wyzszym stezeniu substancji rozpuszczonej;

* stezenie roztworu - to ilo$¢ substancji rozpuszczanej] w okreslonej objgtosci
rozpuszczalnika;

* Dblona komérkowa — polprzepuszczalna btona, ktéra oddziela wngtrze komorki od jej
srodowiska;

* Dblona polprzepuszczalna/selektywnie przepuszczalna — blona ktéra przepuszcza tylko
niektore rodzaje czastek, podczas gdy inne zatrzymuje;
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* ciSnienie osmotyczne — ci$nienie wywotane roznicg st¢zen roztwordw rozdzielonych
btong péiprzepuszczalng i proporcjonalne do wielkosci tej ro6znicy

* ciecz izotoniczna (izoosmotyczna) - to ciecz o takim samym stg¢zeniu substancji
rozpuszczonej wzgledem roztworu po drugiej stronie btony potprzepuszczalnej

* ciecz hipertoniczna (hiperosmotyczna) — to ciecz o wyzszym st¢zeniu substancji
rozpuszczonej wzgledem roztworu po drugiej stronie btony potprzepuszczalnej

* ciecz hipotoniczna (hipoosmotyczna) - to ciecz o nizszym st¢zeniu substancji
rozpuszczonej wzgledem roztworu po drugiej stronie btony potprzepuszczalnej

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: zielony ogorek, noz i sol.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia wplyw soli na osolony plaster ogorka. Dyskusja dazy do zauwazenia, ze
sol ,,wyciagneta” wodg z ogorka.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Opowiedzcie, co zauwazyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Kto$ jeden plasterek posolit, ale nie
wiem po co.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziales, ze nic z tego nie rozumiesz. Obejrzyjmy zatem animacj¢ raz jeszcze.
Nauczyciel ponownie uruchamia animacje zachecajgc ucznia do opisywania zauwazonych jej
aspektow. W razie potrzeby, prosi innych uczniow o opisanie tego, co zauwazyt.

* Zauwazytes, ze kto$§ posolit jeden plasterek. Opisz co dzialo si¢ pdzniej z tym

plasterkiem.

B. Uczen czeSciowo rozumie: WidzieliSmy dwa plastry ogorka. Jeden plaster zostat posolony.
LUB Z posolonego plastra wyszta jakas woda. LUB Jeden plaster zwiadl, bo wyszta z niego
woda.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, jeden plaster zostat posolony. Opowiedz co si¢ pdzniej wydarzyto?
* Z posolonego plastra ,wyszta woda.” To ciekawe. Opowiedz jak zauwazyle§ to
,wWychodzenie” wody?
* Jeste$ dobrym obserwatorem. Masz jaki§ pomyst by wyjasni¢ jak to si¢ stato, ze plaster
,»zwiadl” 1 wyszla z niego woda?

C. Uczen rozumie: Jeden plaster zostal posypany solg i ta s6l wyciagneta z niego wode. LUB
Po posoleniu mingto tylko 15 minut, a sél si¢ rozpus$cita i wyssata wode z ogorka.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Wspaniale nazwate$ to, co widzieliSmy. S6l wyciagneta wodg. Sprobuj wyjasni¢ jak to
rozumiesz?

* Aha, mowisz, ze s6l wyssala wod¢. To dobre okreslenie. SOl na ogorku najpierw
rozpuscita si¢ na jego wilgotnej powierzchni, a potem tego soku z ogorka zaczeto
przybywacé, ma kto$ przypuszczenie jak to moze dziatac?

U: Sol tak dziata, Ze przyciaga wodg.

N: Rozumiem to tak, ze w $rodku plasterka nie byto soli, bo jesli by tam byla, to woda nie
wyszlaby na zewnatrz. Co o tym sadzisz?

U: Chyba to wiasnie tak. Tu chodzito o to, Ze ten ogorek nie byl stony, a s6l byla. Dlatego woda
wychodzi do soli.
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N: Chce zwrdci¢ uwage na to, co powiedziates, bo to bardzo wazne. Ogorek nie byt stony, a sol
byta. Sprobujmy si¢ temu blizej przyjrzed.

CASUM 2

Animacja pokazuje w zblizeniu osmoz¢ zaistniala w poprzedniej animacji. Dyskusja krazy
wokot elementow animacji takich, jak: dwa Srodowiska, blona polprzepuszczalna, roztwory,
wyrownywanie stezen.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieli$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam pojecia co to bylo. Nie rozumiem co tam si¢ dziato, to za
trudne. LUB To nie ma sensu, to byt ogorek, z ktorego wychodzity jakies kropki.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* To rzeczywiscie moze wyglada¢ na trudne zadanie. Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz, a
potem sprobuj opowiedzie¢ o tym, co pamictasz.
Nauczyciel powtarza animacje. Nastegpnie pozwala uczniowi opowiadac¢ o szczegotach (nawet
nieistotnych) aby na ich podstawie modelowa¢ dalszq rozmowe.
 Swietna obserwacja. To byt nasz znajomy ogérek. Opowiedz wigcej o tych kropkach.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz wida¢ bylo ten osolony ogérek w zblizeniu. I widaé byto
tez wode 1 s6l. LUB Teraz widac¢ bylo jak ta woda si¢ przesuwata na gore.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racje, to byt ogorek w zblizeniu. Widziate$ tez wodg i s6l. Opowiedz co si¢ z nimi
dziato?
* Powiedziate$, ze woda si¢ przesuwala. Opisz to troch¢ doktadnie;.

C. Uczen rozumie: Na powierzchni ogorka byta sol, a w ogorku woda. I ta sol zaczeta wyciggaé
wode az si¢ rozpuscita.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, Ze ta sol zaczeta rozpuszezaé wode az si¢ rozpuscita. Jak to rozumiesz?

Uczen: Rozumiem to tak, ze woda z ogdrka probuje zmniejszy¢ ilos¢ soli na powierzchni.
Dlatego woda przechodzi tam, gdzie jest bardziej stono.
Nauczyciel: Powiedziate$, Zze woda przechodzi tam, gdzie jest bardziej stono. Czyli masz na
mysli przenikanie do bardziej stonego $rodowiska. To bardzo wazne (nauczyciel zapisuje na
tablicy stowa: woda przenika do bardziej stonego srodowiska). Jak myslisz, dlaczego tak
wiasnie si¢ dzieje?
Uczen: Bo inaczej mogloby to zaszkodzi¢ ogoérkowi. Dlatego dazy do wyrdwnania tych
srodowisk.
Nauczyciel: Chce zwrdci¢ uwage na to, co powiedziates, bo to wazne: woda dazy do
wyrownania srodowisk. Nazywamy to wyréwnywaniem st¢zen (nauczyciel zapisuje na tablicy:
wyrownywanie stezen). A to, co wlasnie opisujesz nazywamy osmoza (nauczyciel zapisuje na
tablicy: osmoza). Sprobuj wlasnymi stowami opisa¢ jak rozumiesz osmoze?
Uczen: Osmoza to jest taka sytuacja, kiedy woda z jednej strony przechodzi na drugg strong, aby
wyrownacé stezenia soli.
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Nauczyciel: Catkiem dobrze! Moéwiac ,.strony” masz chyba na mysli roztwory (nauczyciel
zapisuje na tablicy: roztwory). Co rozdziela te dwa roztwory. Macie jaki§ pomyst?

Uczen: W ogoérku to nie byta skorka, bo to byt plasterek. To chyba jakas$ blona.

Nauczyciel: Podoba mi si¢ ten sposdb mys$lenia. Powiedziale§ o btonie. To btona komoérkowa
lub btona poélprzepuszczalna (nauczyciel zapisuje na tablicy: btona komorkowa, blona
polprzepuszczalna). Przy osmozie musimy jeszcze wiedzie¢ pewna rzecz: czy dotyczy ona tylko
roztworu soli i wody?

Uczen: Chyba nie chodzi tylko o sol, ale o stgzenia roztworéw w ogole.

Nauczyciel: Masz racj¢. Roztworow substancji rozpuszczonej w rozpuszczalniku. Doszlismy do
wielu ciekawych rzeczy. A ogladalismy jedynie posolony plaster ogorka. Sprobujmy
podsumowac to, co juz wiemy do tej pory:

Nauczyciel zacheca uczniow, aby to oni wltasnymi stowami opisywali zaobserwowane zjawiska,
zwracajgc uwage na stowa zapisane na tablicy.

Podsumowanie: Na wilgotnej powierzchni ogdrka zaczgta rozpuszczaé sie sol, utworzyt sie
roztwor soli o duzym stezeniu i to spowodowato, ze z ogorka wyszla woda, by roztwor stat sie
mniej stony 1 mniej stezony. Zjawisko to nazywa si¢ osmoza. Zachodzi przez przenikanie
rozpuszczalnika do roztworu o wyzszym st¢zeniu roztworu rozpuszczanego. Oba roztwory dzieli
btona potprzepuszczalna.

CASUM 3

Animacja przedstawia trzy zlewki z powigkszonymi komoérkami wrzuconymi do réznych
roztworow: hipertonicznego, izotonicznego i hipotonicznego. Dyskusja dazy do zrozumienia
kierunkéw dziatania osmozy. Ostatnia cz¢$¢ animacji pokazuje kierunki jej dzialania, zatem
autor scenariusza zaleca pokazanie jej dopiero po zrozumieniu zagadnienia przez uczniow.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzi. LUB Jakie$ kulki wpadty do szklanek i si¢
pozmieniaty.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz w takim razie, co widzisz. Sprobujemy razem to wyjasnic.
* Powiedziate§ o tym, ze te kulki si¢ pozmienialy. Chyba masz na mys$li komorki.
Opowiedz o tych zmianach. Jak bys je opisat?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Do szklanek wpadly jakie$ czasteczki, a po chwili wszystkie si¢
zmienity. LUB W tych szklankach co$ byto takiego, ze dziatat roznie na te kulki. I dlatego si¢
zmienialy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowiac czasteczki masz na mysli chyba komorki. Rzeczywiscie si¢ zmienily. Jak to si¢
moglo sta¢, masz jaki$ pomyst?
* W szklankach, czyli zlewkach byly rozne roztwory, czy to chcesz powiedzie¢? Myslisz
zupetnie jak naukowiec. Opisz jak zmienialy si¢ te komorki.

C. Uczen rozumie: To proste. To sa komorki i wpadly do réznych roztwordow. I nastgpita
osmoza.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Powiedziates, Zze to komorki, ktére wpadly do réznych roztworéw. Czy widziate$ juz
takie komorki w zlewkach?

Uczen: Nie, to niemozliwe, bo komodrek nie mozna tak zobaczy¢.
Nauczyciel: To troche dziwne, ze tu widzimy je takie duze, nie sadzisz? Moze to sa komorki
jakiego$ wielkiego stwora?
Uczen: Nie, nawet komorki wielkiego stwora sg mikroskopijne. To tylko tak jest pokazane, zeby
bylo lepiej widac.
Nauczyciel: Masz racj¢. To tylko taki schemat. Ale podoba mi si¢ twoj tok myslenia. Wro¢my
do tego, co powiedziale$: nastgpita osmoza. Jak do tego doszedtes?
Uczen: No, pomyslalem, ze kazda komorka jest otoczona taka btong komoérkowa. A jesli na
poczatku wszystkie te komoérki wygladaly tak samo, a potem si¢ zmienity, to co$ si¢ musiato
r6zni¢ w tych zlewkach.
Nauczyciel: Co$ musialo si¢ r6zni¢? Co masz na mysli?
Uczen: No, te wszystkie roztwory musialy dziata¢ inaczej. I jak wpadly do $rodka, to wszystko
si¢ okazato.
Nauczyciel: Opisz co si¢ okazato? Jak to rozumiesz?
Uczen: W pierwszej zlewce, komorki si¢ tak pokurczyly, czyli musiaty odda¢ wodg. I to jest tak
samo, jak z naszym ogorkiem. Woda w zlewce byta bardziej stona.
Nauczyciel: Chyba mowisz o roztworze w zlewce, ze byl bardziej stezony. I co dalej?
Uczen: Tak, w $rodkowej zlewce byta réwnowaga, ale w trzeciej zlewce, komoérka spuchfa.
Chyba nabrata wody.
Nauczyciel: Chce zwréci¢ uwage wszystkich na to, co powiedzial Janek. To bardzo wazne
wnioski: w pierwszej zlewce komoérki oddaly wode ze $rodka, bo roztwor na zewnatrz byt
bardziej stezony. W drugiej byta rownowaga, Wiec osmoza nie zachodzita. W trzeciej sytuacja
odwrotna do pierwszej. Sprawdzmy czy mamy racj¢.

Nauczyciel klika przycisk kontynuacji i uczniowie opisujq, co ich zdaniem sie wyjasnito. Teraz na
animacji pojawiajq sie strzatki obrazujgce kierunek dziatania osmozy.

Nauczyciel: Jak to rozumiecie?
Uczen: Teraz wida¢ doktadnie skad dokad przechodzi woda. I jak nazywaja si¢ takie rdzne
roztwory wokol komarki: hipertoniczny, izotoniczny 1 hipotoniczny.

Nauczyciel: Pamigtajmy, Ze to nie koniecznie jest woda, ale po prostu rozpuszczalnik.
Sprobujmy teraz podsumowac nasze wiadomosci.

Kiedy nauczyciel jest pewien, ze wszyscy uczniowie znajq zasade dzialania osmozy i potrafig jg
opisac¢ wlasnymi stowami, uczniowie rozpoczynajq prace z Monikq.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):
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Ogorek pokroi¢ na plastry ok. lcm. Jeden z plastrow oproszy¢ sola, drugi nie. Pozostawic
obydwa na ok. 10- 15 minut.

Obserwacja: Mozna zaobserwowac, ze powierzchnia plastra bez soli pozostata bez zmian. Na
plastrze osolonym pojawily si¢ kropelki cieczy. Gdy naci$niemy lekko placem oba plastry,
nieosolony bedzie jedrny i nie pozostanie na nim $lad. Na osolonym plastrze pozostanie
ciemniejszy $lad po palcu, poniewaz ogorek stracit jedrnos¢ i pod wptywem nacisku utworzyto
si¢ w nim lekkie wglebienie.

Podsumowanie: Uczniowie wyjasniaja, ze na powierzchni osolonego ogorka powstat stezony
roztwor soli, ktory spowodowat, Ze zaszla osmoza.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

rozpuszczalnik solvent
roztwor solution
stezenie concentration




