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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Chemia
Klasa: 1 G
Temat: Co si¢ dzieje podczas topnienia i parowania?
Czas: Jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Zmiana stanu skupienia wody to zmiana zachowania si¢ jej czasteczek (sposobu utozenia i
mozliwos$ci poruszania si¢)

* Zamiana ciala stalego w ciecz wymaga dostarczenia drobinom tego ciata odpowiednie;j
ilosci energii, dzigki ktorej pokonaja one duze sity oddziatywan taczace je ze sobg w stanie
statym.

* Temperatura topnienia jest temperaturg, w ktorej nastepuje zmiana statego stanu skupienia
w ciekly; jest inna dla r6znych substancji.

Cele operacyjne:
Podczas realizacji tego tematu wykorzystujemy wiedz¢ uczniow zdobyta na lekcjach przyrody
oraz na zaj¢ciach dotyczacych procesu krzepnigcia (CH_gl nr3 krzepniecie).

* opisuje zjawiska topnienia lodu i innych ciat stalych

* opisuje zachowanie si¢ czasteczek wody podczas topnienia i wrzenia

Stownictwo:
czynne:
* woda /water/,
* stany skupienia /phases/,
* ciala stale /solids/,
* ciecze /liquids/,
* topnienie /melting/,
* temperatura topnienia /melting point/,
* parowanie /evaporation/
bierne:
* sie¢ krystaliczna /crystal structure/

Slowniczek:

* woda — wyjatkowa ciecz o niespotykanych wlasciwos$ciach fizycznych i chemicznych.
Jest zwigzkiem chemicznym najbardziej rozpowszechnionym na kuli ziemskiej, zajmuje
73% jej powierzchni. W stanie cieklym woda traci swdj unikalny uktad czasteczek (z
utworzeniem wolnych przestrzeni, tzw. tuneli). Czasteczki, podobnie jak w innych
cieczach, oddalajg si¢ od siebie i uzyskuja mozliwo$¢ poruszania sig.

* stany skupienia — staly (trudno zmieni¢ obje¢to$¢ i1 ksztalt), ciekly (trudno zmienié
objetose, a ksztalt tatwo), gazowy (fatwo zmieni¢ objetos¢ i ksztalt, cialo zajmuje calg
dostgpng mu przestrzen).
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* ciala stale — ciata, ktorych czasteczki sa pouktadane w idealnym porzadku; kazda z
czasteczek zajmuje okreslong pozycje w sieci krystalicznej; krysztaty w statej, okreslone;
dla danej substancji temperaturze topig si¢, a wigc substancja przechodzi ze statego stanu
skupienia, w stan ciekly. Przykladami cial krystalicznych sa: sol kuchenna, cukier,
kwasek cytrynowy.

* ciecze — odleglo$ci migdzy czasteczkami w cieczach s3 mniejsze niz w gazach, a sity
wzajemnego oddziatywania wigksze. Dlatego ciecze zachowuja wlasng objetosc
(dopasowuja si¢ do ksztaltu naczynia, w ktorym si¢ znajduja) 1 sa odporne na $Sciskanie

* topnienie — przemiana polegajaca na przejsciu substancji ze stanu stalego w stan ciekty.
Zjawisko topnienia $cisle wigze si¢ ze zjawiskiem krzepnigcia.

* temperatura topnienia — to wlasciwos¢ fizyczna charakterystyczna dla kazdego idealnie
czystego pierwiastka i wigkszo$ci zwigzkow chemicznych, wyznaczana przy okreslonym
ci$nieniu. Jest to rowniez temperaturg krzepnigcia. Pomiary takie wykonuje si¢ na bardzo
malych probkach i przy jak najwolniejszym tempie zmiany temperatury.

* parowanie — fizyczny proces przejscia ze stanu cieklego do gazowego; parowanie
zachodzi w calym zakresie temperatur pomi¢dzy temperatura krzepnigcia, a temperaturg
wrzenia; parowanie zachodzi tylko na powierzchni cieczy.

* sie¢ Kkrystaliczna — budowa wewngtrzna substancji krystalicznych; sklada si¢ z
powtarzajacych si¢ elementow, zwanych komorkami elementarnymi.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Balwanek i $cista struktura czasteczek z tunelami. Balwanek si¢ topi, struktura czasteczek
rozluznia si¢. Z balwanka pozostaje katuza, struktura czasteczek zburzona, coraz wigcej wolnych
czasteczek.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Batwan
mial niebieski szalik.
Mozliwe pytania nauczyciela:
¢  Opowiedz mi o tym, co moglo sta¢ si¢ z balwanem
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wilasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia,, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Balwan stopnial. LUB Ze $niegowego batwanka zrobita si¢
katuza wody.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Jak mys$lisz, o co w tym chodzi? Jak mogto do tego doj$¢?
* Zauwazyle$, ze balwan zamienil si¢ w wodg. To bardzo ciekawe! Jak to mozliwe, ze
ciato state — 16d, moze stac si¢ nagle ciecza? Czy mozesz to sprobowaé wyjasni¢?
* A co zaobserwowatles$ patrzac na czasteczki? O co tam mogto chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Batwan stopnial pod wptywem ciepta. Lod zamienil si¢ w wodg.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Mowisz, ze 16d topnieje pod wplywem temperatury. Jak myslisz, o co
w tym chodzi? Jak mogto do tego dojs$¢?
e Zauwazyle$, ze cialo stale — 16d zamienilo si¢ w ciecz pod wplywem temperatury.
Opowiedz co zaobserwowates$ patrzac na czasteczki?

Nauczyciel kontynuuje rozmowe szukajqc z uczniami dalszych odniesien.
Nauczyciel:

* Przypomniato mi si¢, jak rozmawiali$my tydzien temu o tym, jak zbudowane sg krysztaty
lodu. Woda zamarzajac tworzy nowe wigzania. Pamigtacie? Opowiedzcie mi o tym, jak
to si¢ dziato?

Uczen:
* Pamigtam, Ze 16d jest zbudowany z czasteczek wody, ktore tworzg takie mocne tunele.
* (Czasteczki wody w lodzie sg sztywno utozone. Nie moga si¢ ruszac.
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e L&d jest twardy, bo jest zbudowany z czasteczek wody, ktére nie moga si¢ ruszaé i

tworzg mocng siec.
Nauczyciel:

* To dobre spostrzezenia. Staram si¢ wyobrazi¢ sobie, jak zmienia si¢ taka budowa

podczas topnienia. Co o tym sadzisz?
Uczen:

*  Woda nie jest twarda, to moze nie ma juz tej sieci.

* Moze stonce topi te siec.

*  Moze czasteczki wody si¢ uwalniajg z sieci 1 moga si¢ poruszac.

Nauczyciel:

* Cenna uwaga! Mowisz, ze sztywna struktura czasteczek wody w lodzie zostaje
zniszczona podczas ogrzewania. Mowisz o procesie topnienia (nauczyciel zapisuje
okreslenie ,, proces topnienia” na tablicy). Powiedz mi co§ wigcej o tym.

Uczen:

* (Czasteczki wody w lodzie nie moga si¢ poruszaé, bo sa powigzane ze sobg. Ogrzewanie
niszczy to wigzanie i czasteczki wody moga si¢ od siebie oddalaé. Z lodu robi si¢ woda.

* W wodzie czasteczki nie sg ze sobg powigzane i mogg si¢ poruszac.

Nauczyciel:
* Zobaczmy w takim razie, jak zachowuja si¢ czasteczki lodu podczas ogrzewania

CASUM 2

Scena 1. W zlewce 1od. Czasteczki wody utozone sztywno, tworzg tunele.

Scena 2. Stopniowa zmiana temperatury. Lod topnieje, a czasteczki uzyskuja coraz wigksza
mozliwo$¢ ruchu.

Scena 3. W zlewce woda. Czasteczki wody poruszajg si¢ swobodnie.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Opowiedzcie o tym!
A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opowiedzie¢ nam po kolei, co dziato si¢ na animacji?
* Na pewno widziale$, ze w trakcie animacji zwigkszaliémy temperatur¢. Co wtedy si¢
dziato z lodem?
* Jasiu, opowiedz wlasnymi stowami, co stato si¢ z czasteczkami, gdy zwigkszyliSmy
temperature?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Jak zwigkszaliSmy temperature to 10d zamieniat si¢ w wodg.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Opowiedz co jeszcze zaobserwowale$ patrzac na czasteczki!
* To ciekawe! A jak to si¢ ma do czasteczek wody? Opowiedz co si¢ z nimi dzialo, gdy tak
zmieniali$my temperature!
* Celna uwaga! Mowisz, ze 16d przy podwyzszaniu temperatury zmienial swoj stan
skupienia (nauczyciel zapisuje na tablicy okreslenie , stan skupienia”) ze stalego na
ciekty. Jak myslisz, o co w tym chodzi?
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C. Uczen rozumie: Podczas ogrzewania lodu jego czasteczki puszczaly si¢ i zaczynaly si¢
rusza¢. Wtedy robita si¢ woda.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Wspaniala uwaga! Krystaliczna struktura znikata podczas ogrzewania lodu. Opowiedz,
co si¢ dziato z wigzaniami, ktoére wezesniej utrzymywaly czasteczki w takim porzadku?
* Mowisz, ze gdy 16d topnieje czasteczki wody zaczynajg drgaé i poruszac si¢. O co w tym
moze chodzi¢?

Nauczyciel kontynuuje rozmowe szukajqc z uczniami dalszych odniesien.

Nauczyciel: Opowiedzcie mi, co si¢ dzieje z tymi czgsteczkami wody w lodzie, kiedy zaczyna
topnie¢?
Uczen:

* Podczas ogrzewania lodu znikngly wigzania miedzy czasteczkami wody i odzyskaty one

mozliwo$¢ poruszania si¢.

* (Czasteczki wody w lodzie s3 uwigzane w sieci, a w wodzie mogg si¢ poruszac.
Nauczyciel: W jakiej temperaturze czasteczki wody zaczynaja drga¢? O co chodzi z tym 0°C?
Uczen:

* Lod zaczyna topnie¢ w temperaturze 0°C.

* Mozemy powiedzie¢, ze to jest temperatura topnienia lodu.

Nauczyciel: Zastanawiam si¢, czy tak samo zachowuja si¢ czasteczki innych substancji, na
przyktad parafiny. Czy parafina topi si¢ tez w temperaturze 0°C? Jak myslicie?
Uczen:

* Tak, na pewno tak samo, bo parafina tez si¢ topi.

* Tak czasteczki w parafinie tez byly gesto ulozone. Blisko siebie i na sobie.

* Na pewno pod wpltywem temperatury tez moga si¢ od siebie odsung¢.

* Tam, musi by¢ tak samo, jak z woda.

Nauczyciel:

* Sprawdzmy, czy wasze przypuszczenia dotyczace parafiny potwierdza si¢. Obejrzyjmy
kolejng animacjg.

CASUM 3

Scena 1. W zlewce stala parafina (cata zlewka wypelniona substancja stalg). Czasteczki parafiny
utozone sztywno.

Scena 2. Stopniowa zmiana temperatury. Parafina topnieje, a czasteczki uzyskuja coraz wigksza
mozliwos¢ ruchu.

Scena 3. W zlewce ciekta. Czasteczki parafiny poruszajg si¢ swobodnie.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyliScie obserwujac czasteczki parafiny? Czy wasze przypuszczenia si¢
potwierdzity?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opowiedzie¢ nam po kolei, co dziato si¢ z parafing na animacji?
* Na pewno widziale$, ze w trakcie animacji zwigkszaliSmy temperatur¢. Co wtedy si¢
dziato z parafing?
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e Jasiu, opowiedz wlasnymi slowami, co stalo si¢ z czasteczkami parafiny, gdy
zwigkszylismy temperaturg?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Parafina zamienita si¢ w ciecz podczas ogrzewania
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Opowiedz co jeszcze zaobserwowales$ patrzac na czasteczki!
* Celna uwaga! Mowisz, ze parafina przy podwyzszaniu temperatury zmienita swoj stan
skupienia ze statego na ciekty. Jak myslisz, o co w tym chodzi?

C. Uczen rozumie: Czasteczki w ciele stalym byly ulozone blisko siebie 1 nie mogly si¢
porusza¢ LUB Ogrzewanie parafiny spowodowalo, ze gesto utozone czasteczki ciata statego
zaczely drgaé, 1 poruszac si¢. LUB W cieczy czasteczki poruszaty si¢ szybko LUB Parafina topi
si¢ w innej temperaturze niz 16d.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Bardzo cenne spostrzezenia. Czasteczki parafiny w miar¢ ogrzewania uwalnialy si¢ z
sieci 1 oddalaty od siebie. A gdy cata parafina stopila si¢ prawie wszystkie czasteczki
poruszaty si¢ juz swobodnie. Jak to si¢ ma do czasteczek wody? Opowiedzcie mi o tym.

Uczen:

* (Czasteczki wody zachowywaly sie tak samo, tez si¢ oddalaly od siebie i swobodnie si¢

poruszaty, gdy 16d zamienit si¢ w wode.
Nauczyciel:

* To ciekawe, co mowicie. Gegsto utozone czasteczki cial stalych pod wplywem ogrzewania
odsuwajg si¢ 1 mogg si¢ swobodnie porusza¢. Taka mozliwo$¢ poruszania si¢ czasteczek
jest charakterystyczna dla wszystkich cieczy.

Nauczyciel: Zastanawiam si¢, jak zachowaja si¢ czasteczki wody i cieklej parafiny, gdy
bedziemy dalej podnosi¢ temperature cieczy. Jak myslicie?
Uczen:
* Beda sie oddalaty.
* Beda si¢ jeszcze szybciej poruszaty.
* Moze znikng.
*  Wyparuja i znikna.
Nauczyciel:
* Sprawdzmy, jak to si¢ dzieje. Obejrzyjmy kolejng animacje.

CASUM 4 — parowanie wody

Scena 1. W zlewce woda. Czasteczki wody utozone luzno, lekko drgaja.

Scena 2. Stopniowa zmiana temperatury. Czasteczki poruszaja si¢ coraz szybciej i coraz bardziej
oddalaja si¢ od siebie.

Scena 3. W zlewce para. Czasteczki wody daleko od siebie.

CASUM 5 - parowanie parafiny

Scena 1. W zlewce ciektla parafina. Czasteczki parafiny oddalona od siebie.

Scena 2. Stopniowa zmiana temperatury. Czasteczki poruszajg si¢ coraz szybciej i coraz bardziej
oddalaja si¢ od siebie.

Scena 3. W zlewce para. Czasteczki wody daleko od siebie.
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QTA do CASUM 4 i 5- propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyliScie obserwujac czasteczki wody 1 parafiny? Czy wasze
przypuszczenia si¢ potwierdzity?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opowiedzie¢ nam po kolei, co dziato si¢ z wodg (parafing) na animacji?
* Na pewno widziale§, ze w trakcie animacji zwigkszaliSmy temperature. Co wtedy si¢
dzialo z cieczami?
* Jasiu, opowiedz wlasnymi slowami, co stato si¢ z czasteczkami wody (parafiny), gdy
zwigkszyliSmy temperaturg?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Woda i parafina wyparowaty.
Mozliwe pytania nauczyciela:
+ Swietna obserwacja! Opowiedz co zaobserwowale$ patrzac na czasteczki!
* Celna uwaga! Mowisz, ze woda i parafina przy podwyzszaniu temperatury zmienily swoj
stan skupienia z cieklego na gazowy. Jak myslisz, o co w tym chodzi?

C. Uczen rozumie: Czasteczki w cieczy poruszaly si¢. LUB Ogrzewanie wody i parafiny
spowodowato, ze ich czasteczki zaczgly szybciej porusza¢ sie. LUB W gazie czasteczki
poruszaty si¢ bardzo szybko LUB Woda i parafina paruja w innej temperaturze.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Bardzo cenne spostrzezenia. Opowiedz mi wiecej o ruchu czasteczek podczas parowania.
* Zauwazyliscie, ze czasteczki wody i cieklej parafiny w miar¢ ogrzewania oddalaly si¢
jeszcze bardziej od siebie. To istotna uwaga.
* Marek zwrocil uwage, ze woda 1 parafina paruja w innych temperaturach. Co to moze
oznaczac¢? Jak to si¢ ma do procesu parowania innych cieczy?

Nauczyciel: Sprobujmy zebra¢ wszystkie dzisiejsze obserwacje. Jak to jest z tym topnieniem
cial stalych i parowaniem cieczy? Kto chce o tym opowiedzie¢?

Nauczyciel prosi wybranych uczniow, aby sprobowali podsumowaé to, co mowili przy
wcezesniejszych animacjach. Jesli uczniowie nie dadza rady zbudowaé¢ uporzadkowanych
zdan podsumowujacych, nauczyciel moze sam podsumowaé i powiedzie¢: Wilasnie
ustalili$cie, ze topnienie lodu i parowanie wody zwigzane jest ze zmiang potozenia czasteczek i
ze podobnie dzieje si¢ z innymi ciatami stalymi. Podczas topnienia i parowania woda zachowuje
si¢ tak samo jak inne ciata stale. Czy dobrze to rozumiem?

Po upewnieniu si¢, ze wszyscy uczniowie rozumieja zagadnienie, nauczyciel mowi:
Doszliscie do bardzo dobrych wnioskéw! Teraz usigdzcie do komputeréw i popracujcie nad tym
z Monika.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualnga nauczycielkg

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek, co
umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE
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Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore bgda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

cialo state solid
ciecz liquid
parowac evaporate
topnienie melting




