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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Chemia
Klasa: 1 G
Temat: Skora wody
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* (Czasteczki na powierzchni wody tworza rodzaj btony.
* Blona powierzchniowa jest w stanie utrzymac lekkie ciata na powierzchni wody.
* Sila wigzaca czasteczki wody to napiecie powierzchniowe.
* Mydlo zmniejsza napigcie powierzchniowe.

Cele operacyjne:
Uczen:
* opisuje zachowanie nartnika na powierzchni wody;
* wyjasnia czym jest napig¢cie powierzchniowe;
* wykonuje doswiadczenia udowadniajace obecno$¢ napiecia powierzchniowego;
* opisuje dziatanie mydfa na wodg;

Stownictwo:
czynne:

* woda — water

* napigcie powierzchniowe — surface tension

* ksztalt kropli wody — shape of a water droplet

* obnizanie napigcia powierzchniowego wody — reducing water surface tension
bierne:

Slowniczek:

* woda — substancja bezbarwna, bezwonna, pozbawiona smaku i kalorii. Jest niezbedna do
zycia wszystkim organizmom na ziemi. Woda ma wyjatkowe wiasciwosci fizyczne,
ktorych nie ma zadna inna ciecz;

* ksztalt kropli wody — mate krople spadajace w powietrzu majg ksztatt doktadnie kulisty,
gdyz sity napigcia powierzchniowego daza do utrzymania jak najmniejszej powierzchni
kropli. Im krople sg wigksze, tym spadaja szybciej, a ruch ten zmienia ci$nienie wokot
kropel. Krople o $rednicy powyzej 1 mm tracg kulisty ksztalt, a rozrastajac si¢
splaszczaja si¢ coraz bardzie;j;

* napiecie powierzchniowe — zjawisko fizyczne wystgpujace na styku cieczy z ciatem
statym, gazowym lub inng ciecza. Powstajace sily dziataja na powierzchni¢ cieczy w ten
sposob, ze kurczy si¢ ona i zachowuje jak sprezysta btona.

* obnizanie napiecia powierzchniowego — mydta i detergenty obnizaja napigcie
powierzchniowe wody, co umozliwia mycie i pranie.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia szklanke wody. Na powierzchni¢ wody nakladane s3: spinacz igtla i
pieniazek. Dyskusja dazy do zastanowienia si¢: dlaczego te przedmioty nie tong?

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Przedmioty nie tongly. LUB Spinacz, pienigzek i igla ptywaly na
wodzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe, Ze przedmioty utrzymujg si¢ na wodzie. Co o tym mys$lisz?

* Zauwazyle$ przedmioty utrzymujace si¢ na wodzie. Jak sadzisz, o co w tym chodzi?
Uczen:

* Mysle, ze to dziwne, bo powinny utonac.

* Mysle, ze chodzi o to, Ze one wszystkie sg bardzo mate.

Nauczyciel:
* Zastanawiam si¢, czy na przyktad, maty kamien tez by si¢ tak zachowal? Opowiedz mi o
tym.

Uczen: To chyba nie wazne czy kamien jest maty, czy duzy. Kamienie nie ptywaja po wodzie.
Nawet te najmniejsze.
Nauczyciel:
* Hm, ale pienigzek na tej animacji byt maty. A jak zapamigtale$ spinacz? Sprobuj mi go
opisac.
Uczen:
* Pienigzek byt duzy, ale spinacz byl wigkszy od matego kamienia.
Nauczyciel:
* Masz racj¢. Jak zatem myslisz, co si¢ stato, Ze spinacz nie utonat?
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Nic nie trzymalo pienigzka, sam si¢ trzymat. Co$ nie puszczato
pieniazka do srodka wody.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe, co mowisz: jaka$ przegroda. Sprobuj ja opisac.
Uczen: Nie widzialem jej, ale moze ona jest niewidoczna i trzyma maty przedmiot tak, Ze nie
moze spas¢ glebiej.
Nauczyciel:

*  Mobwisz, ze co$ trzyma pienigzek i1 spinacz. To calkiem dobra obserwacja.

* Mysle o tej przegrodzie. A co by si¢ stato, gdyby t¢ niewidzialng przegrode usungc?

Masz jaki$ pomyst?

Uczen: Pieniazek pewnie spadtby do wody, ale nie wiem jak jg usunag¢, kiedy jej nie wida¢. LUB
Moze mozna ja przecia¢ albo §ciagnac.
Nauczyciel:
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* Dobra propozycja. WymysliliSmy, Ze jest jaka$ przegroda, ktora nie pozwala malym
przedmiotom spada¢ glebiej i ze mozna sprobowac ja Sciagnac.

C. Uczen rozumie: Wydaje mi si¢, ze jezeli potozymy takie przedmioty w odpowiedni sposob
na wodzie, woda moze je utrzymac.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo ciekawy wniosek. Czyli trzeba wiedzie¢ jak to polozy¢, tak? Ciekawi mnie jak

do tego doszedtes.

U: Przeciez wrzucatem nie raz pienigzki do fontanny i one nie zatrzymywaly si¢ na powierzchni.
A na animacji wida¢, ze mogty.
N: Dobra analogia. Poréwnate$ nasze doswiadczenie do czego$, co juz znamy. Co w takim razie
tu si¢ dzieje. Co myslisz o tej niewidzialnej przegrodzie?
U: Mysle, ze jest bardzo delikatna. To jaka$ bariera.

Podsumowanie nauczyciela:
Odkrylismy tyle ciekawych rzeczy o zwyklej wodzie. Przekonajmy si¢ czy mamy racje.
Obejrzyjmy nastepne animacje, ktére nawiaza do tego, co juz wiemy.

CASUM 2

Animacja pokazuje szklanke z poprzedniej animacji i przedmioty unoszace si¢ na powierzchni
wody 1 nartnika to wykorzystujacego napiecie do poruszania si¢. Dyskusja dazy do zauwazenia,
ze na powierzchni wody znajduje si¢ bariera nie pozwalajaca przedmiotom tong¢.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co teraz widzimy? Czy wasze przewidywania si¢ potwierdzity?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Widzisz, ze pienigzek utrzymuje si¢ na powierzchni wody. Pamigtasz o czym
rozmawialiSmy przed chwilg?
* Na pewno zauwazyles, ze oprocz pienigzka wida¢ cos jeszcze. Opowiedz co$ o tym.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Pienigzek i ten owad, leza na czyms$ czego nie wida¢. To wyglada
jak folia, ktora si¢ troche ugina pod ich ci¢zarem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Cenna uwaga! Mowisz o folii, czyli zauwazyle$, ze na powierzchni wody jest jaka$
btona, ktora si¢ ugina, jesli co$ si¢ na niej znajduje. Opowiedz nam o tym!

C. Uczen rozumie: Na powierzchni wody tworzy si¢ jaka§ warstwa, ktéra moze utrzymac lekkie
przedmioty.
Nauczyciel: To cickawe, co méwisz. Nazwate$ to warstwg. Co jeszcze zauwazytes?
Uczen: Zauwazytem jeszcze, ze ta blona si¢ ugina pod nogami owada.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, mOwisz, ze btona ugina si¢ pod nogami tego owada, czyli nartnika, ale nie
przerywa si¢. Masz jaki$ pomyst jak powstaje taka btona?

B. Uczen czeSciowo rozumie: To przez czasteczki wody. One jako$ si¢ tacza inaczej na
powierzchni, a inaczej w srodku wody.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
* Wspaniala uwaga! Wiecie, Zze czasteczki wody sa w ciagly ruchu, ale mimo wszystko
woda jest jedng cato$cia.
U: Tak, to przez przyciaganie. Czasteczki si¢ przyciagaja do siebie.
N: A jak to moze dziata¢ na t¢ monet¢ Twoim zdaniem? Czy przyciaganie wewnatrz wody co$
tu ma do zrobienia?
U: Moze nie dziata¢, bo to gorna warstwa wody. Tam to przycigganie tworzy blong.

C. Uczen rozumie: To chyba jest zjawisko napigcia powierzchniowego.
Nauczyciel:
*  Wspaniale. Nazwali$my wiasnie naszg przegrode. To napigcie powierzchniowe. Co o nim
myslicie? Jak ono dziata waszym zdaniem?
Uczen: Mysle, ze jesli co$ jest napigte, to tatwo si¢ przerywa. Jak nadmuchany balon.
Nauczyciel:
* To ciekawe, co mowisz. Mysle o tym co si¢ stanie, jesli dotkniesz palcem wody, na ktorej
lezy spinacz? Czy przerwiesz wtedy t¢ bton¢ na powierzchni?
Uczen:
* Tak i przez to spinacz upadnie na dno.
Nauczyciel:
* Podoba mi si¢ ta analogia do balona. Ciekawy wniosek, ale przekonajcie si¢ sami o jej
stuszno$ci wykonujac taka probe w domu.
Uzyjcie czystego spinacza i dobrze wyplukanego naczynia szklanego. O swoich
spostrzezeniach opowiecie mi, jak si¢ spotkamy nastgpnym razem.
Nauczyciel podsumowuje (inicjacja nastgpnej animacji): Wiemy juz, ze bton¢ na powierzchni
wody mozna przerwa¢ dotykajac jej palcem. Zobaczmy jeszcze inng sytuacje.

CASUM 3

Animacja przedstawia doswiadczenie z przelamywaniem napigcia powierzchniowego na wodzie
posypanej pieprzem. Dyskusja dazy do zauwazenia, ze detergenty moga trwale zniszczy¢
napigcie powierzchniowe.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieliscie? Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem co tam si¢ dzieje. Nie rozumiem. LUB Widziatem pieprz.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zobaczmy animacj¢ jeszcze raz. Jestem pewien, ze znasz te przedmioty.

*  Wspomniates o pieprzu. Opowiedz o nim co$§ wiece;.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Kiedy palec byt wkladany do wody, pieprz si¢ odsuwal. LUB
Pieprz si¢ unosit na wodzie, a jak dotknat go palec, to btona si¢ przerwata.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Jak myslisz, jak to si¢ stalo, ze pieprz tak si¢ zachowat?

* Powiedziates, Ze btona si¢ przerwata. Opowiedz jak to rozumiesz?

C. Uczen rozumie: Palec przerwal bton¢ na wodzie i pieprz si¢ rozsunat, po wyjeciu blona
si¢ odbudowata. LUB Pieprz pokazuje jak dziata przycigganie czasteczek wody.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Rzeczywiscie, palec przerwat napigcie. Po wyjeciu palca przerwa si¢ zamkneta. Inaczej
byto, kiedy palec byt namydlony. Jak myslicie, co si¢ stato?
Uczen: Najpierw blona si¢ zamkneta, bo nie bylo palca, ktory ja przerywal. Ale potem chyba
zostalo na wodzie mydto, ktoére zmienito blong powierzchniowa. Dlatego pieprz nie wracat na
miejsce.
Nauczyciel:
* Stuszne spostrzezenie. Wlasnie powiedziate$, ze przerwy w blonie powierzchniowe;j
zrobione namydlonym palcem nie zamykaja si¢. Co to oznacza?
Uczen: W tych miejscach mydto nie pozwala czasteczkom wody wzajemnie si¢ przyciggaé i nie
moga odbudowaé btony powierzchniowej. W takiej wodzie z pieprzem nartnik nie moglby
ptywac.
Nauczyciel: Teraz rozumiem o czym mowisz: w jeziorze, do ktorego przedostajg si¢ np. Scieki z
detergentami sily napigcia powierzchniowego nie dzialaja dobrze i zwierzeta takie jak nartnik
nie mogg $lizgac si¢ na powierzchni wody.
Uczen: Dlatego nie wolno my¢ si¢ latem w jeziorze albo wylewac¢ $ciekdéw do jeziora.

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Wiemy, ze na powierzchni wody tworzy si¢
btona powierzchniowa, ktoéra utrzymuje lekkie przedmioty. Btong t¢ przerywa obecno$¢ mydta
lub detergentow, ktore zmniejszajg napigcie powierzchniowe. DoszliSmy razem do wielu rzeczy,
dlatego popracujmy teraz z Monika.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

napigcie powierzchniowe surface tension
zmniejszaé reduce
mydlo soap




