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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Fizyka
Klasa: Gl
Temat: Czy warto zmieni¢ punkt widzenia?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
¢ Uktad odniesienia to punkt lub uktad punktéw wzgledem ktorych opisujemy ruch, czyli
to spojrzenie i opisywanie pewnego zjawiska z innego punktu widzenia, niz dotychczas.
* Trajektoria (tor) to krzywa zakre$lana (rysowana) przez poruszajace si¢ ciato. Dhugosc
trajektorii nazywamy droga.
* Przemieszczenie to najkrotsza odleglto$§¢ pomigdzy punktem poczatkowym (startem) a
koncowym (metg) ruchu.

Cele operacyjne:
Uczen:
* Opisyje tor ruchu danego ciata w roznych uktadach odniesienia.
*  Wyjasdnia réznice¢ pomiedzy torem i przemieszczeniem.
* Rysuje proste tory ruchu w réznych uktadach odniesienia.
* Wskazuje przemieszczenie danego ciata po zakonczeniu ruchu.

Stownictwo:
czynne:
* uklad odniesienia /frame of reference/
* trajektoria (tor) /trajectory (path)/
* przemieszczenie /displacement/
bierne:

Stowniczek:
* trajektoria (tor) — krzywa zakreslana przez poruszajace si¢ ciato.
* przemieszczenie — najkrotsza odleglos¢ pomigdzy punktem poczatkowym a koncowym

ruchu. To wektor faczacy punkt poczatkowy z koncowym.
* uklad odniesienia — punkt lub uktad punktéw w przestrzeni, wzgledem ktorego okresla
si¢ potozenie lub zmiang potozenia (ruch) danego ciala.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: 10 otowkow, 10 spinaczy biuro-
wych, 10 sznuréwek lub nitek, 10 monet 1 zi. 40 kartek papieru.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia wahadlo ztoZzone z oldwka, nici do niego przywigzanej oraz spinacza z
zataczong monetg. Wahadlo odchylone od pionu w prawo o 30 stopni, zostaje puszczone swo-
bodnie i wykonuje jedno pelne wahnigcie w lewo 1 wraca do potozenia poczatkowego. Obok
znajduje si¢ to samo wahadlo, ale widok bokiem. Monety w obydwu wahadtach znajduja si¢ na
tej samej wysokos$ci. To wahadto tez wykonuje jedno pelne wahnigcie. Dyskusja dazy do opisa-
nia przez uczniéw jak najszczegdtowiej ruchu wahadta w obydwu rzutach.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Czy kto$ ma ochote opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Sprobuj opisac jakie przedmioty zauwazyle$§ na animacji.

* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢, co zobaczyl na animacji?

* Widziates$ ni¢ i przytwierdzong do niej monetg. Opowiedz, co si¢ dziato z ta3 moneta?
Jesli uczen nierozumiejgcy nie potrafi opisac zZadnych szczegolow animacji, mozna zapropono-
wac ponowne jej obejrzenie.

B. Uczen czesciowo rozumie: To bylo wahadto. LUB Na nitce wisiata moneta i hustala sie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* (Celna uwaga! To byto wahadlo. Opowiedz o nim co$ wigce;.
 Swietna obserwacja! Czy oprécz wahadta zauwazyles cos jeszcze? Opowiedz nam o tym.
* To ciekawe! Mowisz, Ze moneta na nitce hustala si¢, czyli zaobserwowate$ ruch wahadta.
Opowiedz nam co si¢ z nim dziato.

C. Uczen rozumie: Widzialem wahadto, ktorego ruch wskazywaty strzatki. LUB Niebieskie
strzalki pokazywaly caty ruch, a zielone tylko taki prosty od boku do boku. LUB Widziatem
wahadlo od przodu i od boku.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Shusznie zauwazyles, ze strzalki wskazywaty ruch wahadta. Co mozesz powiedzie¢ na
temat tych strzatek? Opisz, co o nich myslisz.

* To bardzo ciekawe! Niebieskie strzatlki wskazywaty caty ruch. Zauwazyles trajektorie
(nauczyciel zapisuje na tablicy stowo , trajektoria”), czyli tor zakre§lany (rysowany)
przez poruszajaca si¢ monete. Zielone strzatki od boku do boku, czyli zauwazytes$ strzatki
przemieszczenia (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo ,,przemieszczenie”). Dosy¢ duzo
tych strzatek do jednego, prostego wahadta. Jak myslisz, o co w tym chodzi?

¢ Powiedziates: wahadto od przodu i od boku. Swietna obserwacja! To oznacza, ze widzie-
liSmy poruszajaca si¢ monete w dwoch uktadach odniesienia (nauczyciel zapisuje na ta-
blicy okreslenie ,,uktad odniesienia”). Opowiedz nam o tym co$§ wiecej!
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Nauczyciel: A jak mysSlicie, jak bedzie wygladata trajektoria i przemieszczenie na prawym ry-
sunku, a zatem w innym uktadzie odniesienia? Ciekawi mnie, czy mogliby$Smy je narysowac. Jak
sadzicie?

Nauczyciel zachgca uczniow, aby sprobowali narysowa¢ palcami w powietrzu, na tablicy lub na
stole trajektori¢ wahadta widzianego z boku. Prébuja opisa¢ stowami, co si¢ bedzie dziato, jed-
noczesnie uzasadniajac swoje hipotezy. Stanowi to punkt wyjscia do kontynuacji dyskusji przez
nauczyciela.

Nauczyciel (inicjujaco do nastgpnej animacji): Zobaczmy wigc czy wasze przypuszczenia si¢
sprawdza.

CASUM 2

Animacja przedstawia tak samo jak poprzednio wahadta i przycisk ,kliknij aby rozpoczac”. Po
kliknigciu, wahadla wykonuja petne wahnigcie (jeden okres) i teraz, oprocz strzatek (tak, jak
poprzednio tylko na lewym rysunku) pojawiaja si¢ strzatki rowniez na prawym. Dyskusja dazy
do Dyskusja dazy do opisania przez uczniéw jak najszczegdtowiej ruchu wahadla w obydwu
rzutach i1 opisania znaczenia strzatek.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy potwierdzity si¢ wasze przewidywania?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz po kolei co si¢ dziato na animacji.
* Na pewno widziale$, Ze pojawiajace si¢ na lewej 1 prawej animacji strzalki r6znily si¢ od
siebie. Co o nich myslisz?
* Kasiu (nauczyciel zaprasza ucznia rozumiejgcego) opowiedz wlasnymi stowami co zaob-
serwowatas na animacji?
Jesli uczen nierozumiejgcy nie potrafi opisac zZadnych szczegolow animacji, mozna zapropono-
wac ponowne jej obejrzenie.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Trajektoria i przemieszczenie byly pionowe w prawej animacji.
LUB Strzatki po prawej byly pionowe.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe! Mowisz, ze strzatki okreslajace trajektori¢ i przesuni¢cie wygladaja inaczej
gdy patrzysz na nie z innej strony, czyli w réznych ukladach odniesienia. O co w tym
moze chodzi¢?

* Strzalki po prawej byly pionowe. Zgadzam si¢. Opowiedz nam co$ wigcej o tych strzat-
kach.

¢ Powiedziates, ze strzatki w prawej animacji byly pionowe a w lewej poziome. Swietna
uwaga. Sprobuj nam powiedzie¢: jak to si¢ mogto stac?

C. Uczen rozumie: Strzalka trajektorii byla prosta w prawej animacji. To znaczy, ze wszystkie
strzalki zmieniajg si¢, kiedy popatrzymy z innej strony.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Shusznie zauwazyte$, ze na prawej animacji trajektoria byla prosta, czyli ta w lewej nie
byta prosta. Opowiedz o tym co$ wiece;j!
3
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 Swietna obserwacja! Powiedziates, ze strzalki, czyli widok ruchu, zmienia si¢, kiedy po-
patrzymy z innej strony, czyli opiszemy go w innym punkcie odniesienia. Czy dobrze Cig
zrozumialam?

* Aha, mowisz, ze strzatka okres$lajaca trajektori¢c w prawej animacji byta prosta. Zauwazy-
tam, ze ta w lewej byta w ksztalcie tuku. Opisz jeszcze jakie$§ zmiany, jesli co$ zauwazy-
tes.

CASUM 3

Widzimy dwa wahadta w r6znych uktadach odniesienia, wykonuja one jedno petne wahnigcie.
Pojawiaja si¢ strzalki okreslajace trajektori¢ i przesunigcie. Nad niebieskimi strzatkami widaé
napis ,,trajektoria”, nad zielonymi ,,przesunigcie”. Dyskusja dazy do opisania przez ucznidow tych
warto$ci w pokazanych uktadach odniesienia.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Dzisiaj dowiedzieliSmy si¢ czego$ o ruchu ciata w réznych ukladach odniesienia,
czyli tak, jakby$my patrzyli na ten ruch z innej strony. Powiedzcie mi wtasnymi stowami, czego
sie¢ nauczyli§cie (uczniowie wtasnymi stowami probujq podsumowac zajecia).

Po upewnieniu si¢, ze wszyscy uczniowie potrafig opisa¢ zagadnienie, nauczyciel jeszcze raz
podsumowuje: Teraz juz wiemy, ze trajektoria jest to krzywa zakre$lana przez poruszajace si¢
ciatlo. Dlugos¢ trajektorii nazywamy droga. Najkrotsza odleglo$¢ od punktu startu do punktu
mety ruchu ciata, to przemieszczenie. Opis ruchu jest rozny w réznych uktadach odniesienia.
Wybieramy zawsze ten uktad, w ktérym opis ruchu jest najprostszy, albo najtatwiejszy do przed-
stawienia. Doszliscie do bardzo dobrych wnioskow! Teraz usigdzcie do komputerdw i zobaczcie,
co na ten temat opowie nam Monika.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):

Uczniow dzielimy w pary. Kazda para dostaje olowek, spinacz biurowy, nitke, i 4 kartki papieru.
Uczniowie maja za zadanie odtworzy¢ zadania widoczne na animacjach.

Zadanie dodatkowe moze polega¢ na narysowaniu trajektorii wahadta, kiedy patrzymy na nie z

gory.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

| wahadto | pendulum |
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ruch motion
krzywa curve
tuk arc




