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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Chemia

Klasa: 1 G

Temat: Paliwo przyszto$ci — wodor?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Podczas spalania wodoru powstaje para wodna, ktéra w przeciwienstwie do produktow
spalania benzyny, jest przyjazna dla srodowiska.
*  Wodor jest uwazany za paliwo przysztosci.
¢ Jedna z metod otrzymywania wodoru jest rozktad wody.

Cele operacyjne:
Uczen:
*  Wyjasnia dlaczego wodor jest dobrym paliwem przysztosci,
*  Wymienia produkty powstajace podczas spalania benzyny i wodoru;
*  Wyjasnia metod¢ otrzymywania wodoru;
* Przedstawia niekorzystny wptyw spalin samochodowych na $§rodowisko;

Stownictwo:
czynne:

* spaliny, /fumes/

* para wodna, /steam/
elektroliza, /electrolysis/
paliwo, /fuel/

* gaz, /gas/
* wodor. /hydrogen/
bierne:

* zwigzki chemiczne, /chemical compounds/
* ogniwo paliwowe, /fuel cell/

* benzyna, /gasoline/

* silnik samochodowy /car engine/

Slowniczek:

* gaz —jeden ze stanow skupienia;

* paliwo - substancja wydzielajaca duze ilosci ciepta przy intensywnym spalaniu; Energia
uzyskana ze spalania paliwa moze by¢ wykorzystana przez silnik.

* silnik — rodzaj maszyny zamieniajgcej energi¢ na prace mechaniczng.

* woddr - pierwiastek chemiczny, bezbarwny, bezwonny gaz, stabo rozpuszcza si¢ w
wodzie, najlzejszy z gazow. Stosowany jest jako paliwo np. rakietowe. Jest ono
ekologiczne - w wyniku spalania powstaje woda;

* ogniwo paliwowe - to ogniwo generujace energi¢ elektryczng z dostarczanego do niego z
zewnatrz paliwa wodorowego i tlenu z atmosfery, w wyniku tego procesu powstaje para
wodna;
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naped (silnik) hybrydowy — potaczenie dwéch rodzajow napedu do poruszania jednego
urzadzenia. Naped hybrydowy to najczgsciej polaczenie silnika spalinowego i
elektrycznego;

olej napedowy - jeden z produktow rafinacji ropy naftowej, wykorzystywany do
zasilania silnikow (wysokopre¢znych);

zwigzek chemiczny — jednorodne potaczenie co najmniej dwoch réznych pierwiastkow
chemicznych;

spaliny samochodowe — gazowa mieszanina zwigzkoéw chemicznych, np. tlenku
wegla(IV) (CO,), tlenku wegla(Il) (CO), tlenkéw azotu (NOy) oraz réznych zwigzkoéw
organicznych;

spaliny, gazy spalinowe — gazowy efekt procesu spalania paliwa;

elektroliza wody — proces rozktadu wody pod wptywem pradu elektrycznego, (zachodzi
w srodowisku kwasnym). W jego wyniku otrzymujemy wodor i tlen.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé (opcjonalnie): brak

Przebieg zajec
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CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia dwa samochody — obydwa z roznych lat — wspolczesny i nowoczesny,
tzw. ,,samochdd przysztosci”.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowate$ podczas ogladania animacji? Co tam si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem, nic nie widziatem. Nic nie
zauwazytem.
Mozliwe pytanie nauczyciela:

* Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji. Moze zaobserwowate$ cos ciekawego?

*  Mowisz, ze nic nie zauwazytes. Moze obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz.

* Nauczyciel probuje uzyskaé¢ od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie
zniechgcenia. Moze rowniez odwotac sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng
lub wyjasniq tres¢ animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Aniu, a ty co
zaobserwowala$? Opowiedz nam o tym. LUB Tam dzialo si¢ wiele rzeczy, moze dlatego
nic nie zauwazyles. Zapytaj kolege z tawki, zeby powiedziat co on zobaczyt

Uczen: Widzialem dwa samochody.

Nauczyciel: W animacji pojawity si¢ dwa samochody. Opowiedz nam co$ o nich.

Uczen: Jeden samochdd byt nowoczesny, a drugi stary.

Nauczyciel: Jeden samochdd byt nowoczesny, a drugi stary. Doskonale. Zauwazytes, ze byty
r6zne. Opowiedz, prosz¢ o innych rdznicach.

Nauczyciel stopniowo przechodzi od wymieniania roznic pomiedzy pojazdami do istotniejszych
szczegotow.

B: Uczen czeSciowo rozumie: Byly dwa samochody. Jeden stary, za ktorym unosit si¢ czarny
dym, a drugi nowy, za ktérym unosit si¢ przezroczysty dym.
Mozliwe pytania nauczyciela:
¢ Swietna obserwacja! Mowisz, ze za starym samochodem unosit si¢ czarny dym, a za
nowym samochodem przezroczysty. Opowiedz mi co§ wiecej o tym dymie.
* Chcialabym zaznaczy¢ to, co powiedziale$, bo wydaje mi si¢ to wazne. Czarny dym za
starym, a przezroczysty za nowym samochodem. Dobra uwaga! Jak mysSlisz, czy te
kolory co$ oznaczaty?

C: Uczen rozumie: Pierwszy samochodd jest stary. Z rury wydechowej wylatuja spaliny,
natomiast drugi samochdd jest nowy, a z jego rury wydechowej wylatuje jaki§ przezroczysty
gaz.

Mozliwe pytania nauczyciela: To bardzo ciekawe. Mowisz, ze z rury wydechowej starego
samochodu wydostaja si¢ spaliny, a z nowoczesnego gaz. Zapiszmy to na tablicy, bo mozemy
tego za chwile potrzebowal (nauczyciel zapisuje na tablicy w dwoch kolumnach: stary
samochod, nowy samochod, a pod nimi analogicznie: spaliny, gaz). Jak do tego doszedtes?

Uczen: Spaliny — wiadomo. Latwo je zauwazy¢ przy rurze wydechowej. A ten gaz stabo widac.
Gazy sg takie, ze zazwyczaj ich nie widac.
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Nauczyciel: Gazow zazwyczaj nie wida¢. Chyba chodzi Ci o to, ze sg bezbarwne? Czy dobrze
rozumiem?

Uczen: Tak, tak samo jak ostatnio rozmawialiSmy o dwutlenku wegla. On jest bezbarwny i
nawet bezwonny.

Nauczyciel: Bezbarwny i1 bezwonny. A jak myslisz, jak jest z tym gazem w animacji? Albo ze
spalinami?

Uczen: Spaliny to chyba nie gaz. To jaka$ mieszanina réznych sktadnikow. Spaliny §mierdza. A
Z tym gazem to nie wiem. Nie czu¢ go w animacji. A ten gaz wydaje si¢ by¢ czysty, bo nie ma
koloru.

Nauczyciel: To ciekawa mysl: spaliny brzydko pachng i rzeczywiscie s3 mieszaning réznych
substancji (nauczyciel zapisuje w kolumnie ze spalinami: mieszanina roznych substancji, brzydki
zapach, szary kolor). A do tego gazu warto dopisaé, ze wyglada jak czysty i ze jest bezbarwny.
To wazna informacja (nauczyciel zapisuje w kolumnie z gazem: czysty, bezbarwny). Sprobujmy
odgadna¢ co to za gaz.

Uczniowie probujq zaktadac jaka substancja wydobywa si¢ z rury wydechowej nowego
samochodu. Odpowiedzi mozna notowac na tablicy, a po wyjasnieniu ich w nastgpnej animacji
wymazac nieprawidtowe.

Nauczyciel: Przejdzmy do nastgpnej animacji i zobaczmy, czy co$ si¢ wyjasni.

CASUM 2
Animacja podobna do poprzedniej, tym razem jednak widoczne staja si¢ nazwy zwigzkow
chemicznych emitowanych przez obydwa samochody w postaci spalin.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co wydarzyto si¢ w tej animacji? O co tu chodzi?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem, nic nie widziatem. Nic nie
zauwazytem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Pracowali$my juz dzi$ z ta animacjg z samochodami. Opowiedz mi co si¢ w niej dziato?
*  Mowisz, ze nic nie zauwazyle§. Moze obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz.
* Jesli uczen nadal nie opowiada o tym, co widzial na animacji, nauczyciel moze zadaé
bardziej konkretne pytania, np.: Co mozesz powiedzie¢ na temat tych dwodch
samochodow? Co zauwazytes?

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Co$ si¢ zmienito. Doszly napisy na dymkach: spaliny i para
wodna.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Doszly napisy: spaliny i para wodna. Co one ci mowig?
* Spaliny i para wodna. Czy mozesz o nich wigcej opowiedziec?
* Jak to si¢ dzieje, ze stary samochdd produkuje spaliny, a nowy samochdd pare wodng?
Jak myslisz? Opisz to wlasnymi stowami.

C. Uczen rozumie: Tak jak myslatem, Ze ta szara chmura to po prostu spaliny, czyli mieszanina
r6éznych substancji, a ta druga to para wodna.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Spaliny, para wodna i mieszanina. Wyjasnij mi to dokladniej?



* % %

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA >k
EUROPEJSKI *
KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ SPOLECZNY o

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

*  Mowisz, ze przewidywates, ze te dwa gazy tak si¢ wlasnie nazywaja? Opowiedz nam jak
do tego doszedle$ zanim zobaczyte$ ich nazwy?

* Szara chmura to spaliny, a ta druga to para wodna. Co twoim zdaniem powoduje, ze dwa
samochody wydzielaja rézne gazy?

* Jeden samochod jest zbudowany w starej technologii i do poruszania si¢ potrzebuje
benzyny albo ropy. Ten nowy samoch6d ma inny silnik i potrzebuje czegos innego.

* Ten gaz unoszacy si¢ z rury wydechowej wygladal bardzo przejrzyscie. Dlatego
stwierdzitlem, ze to moze by¢ para wodna.

* One wydzielajg rézne gazy, bo jeden silnik uzywa benzyny, a drugi nie. W spalinach
znajduja si¢ CO, CO,1 NOy, a w parze wodnej czyste H,O.

* Benzyna jest produkowana z ropy, a wiem, ze ropa moze powodowac zanieczyszczenia
ekologiczne. Na $wiecie jezdzi juz wiele samochodow ktdre nie sg na benzyne.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Stara technologia wykorzystywata benzyne albo rop¢. To bardzo wazny wniosek i
chcialabym na to zwroci¢ uwage (nauczyciel zapisuje na tablicy w kolumnie pod starym
samochodem: benzyna/ropa). Jak myslisz, czego potrzebuje silnik w nowym
samochodzie?

* Powiedziates, Ze to para wodna, czyli zamiast gazu na tablicy mozemy zapisac t¢ nazwe
(nauczyciel wymazuje gaz zastepujqgc go parqg wodng, wymazuje rowniez zaktadane przez
uczniow, nieprawidtowe odpowiedzi dotyczgce tego gazu). Jak myslisz, jak doszto do
wytworzenia pary wodnej?

* Masz racj¢, w spalinach znajduja si¢ migdzy innymi dwutlenek wegla, tlenki azotu oraz
tlenek wegla (nauczyciel zapisuje nazwy i oznaczenia substancji na tablicy).

* Na $wiecie jezdzi wiele samochoddéw nie napedzanych benzyng. Opowiedz co o tym
wiesz.

Uczen:

* Na animacji koto baku paliwa w nowym aucie wida¢ H, czyli to wodor.

* Normalnie par¢ wodng wytwarza si¢ przy gotowaniu wody. Ale nie wiem czy w silniku
ma si¢ co$ gotowaé. Chyba raczej trzeba zatankowac co$. Tam byt symbol H,, czyli
wodor.

* Nowoczesne samochody maja by¢ ekologiczne, zeby nie tru¢ srodowiska. A w dodatku
ropa na $wiecie si¢ konczy. Dlatego szukamy nowego paliwa.

Nauczyciel:

* Masz racj¢, tam byt symbol wodoru, ale nie pojedynczego. Zwrécite§ uwage na
oznaczenie H,. Wiemy juz , ze wodor jest gazem i wystepuje w postaci czgsteczek
dwuatomowych (nauczyciel zapisuje na tablicy pod nowoczesnym samochodem: H, —
czgsteczka wodoru lub tylko wodor).

* To dobre porownanie. Par¢ wodng wytwarzamy podczas gotowania. Co myslisz na temat
tego tankowania, o ktorym powiedziates?

*  Mowisz, ze nowoczesne samochody maja by¢ ekologiczne i ropa na §wiecie si¢ konczy.
To bardzo wazna mys$l. Ciekawi mnie czy sg juz takie stacje i jak tankuje si¢ ten wodor?
Co o tym sadzisz? Jak mogtaby wyglada¢ taka stacja?

Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie tego, do czego juz doszli. Dla pomocy uzywajg
zapisanych na tablicy stow. Nastgpnie przechodzi do nastgpnej animacyi.

CASUM 3
Animacja przedstawia stacje tankowania wodoru, ktére juz istnieja na $§wiecie. Nastepnie
uczniowie mogg si¢ przyjrze¢ schematowi elektrolizy wody i powstawanie paliwa wodorowego.

5
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QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co tam si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem, nic nie widzialem. Nic nie
zauwazytem.
Mozliwe pytanie nauczyciela:

* Opowiedz, co si¢ dzialo na tej animacji. Moze zaobserwowales co$ ciekawego?
Nauczyciel probuje uzyskaé od wucznia jakgkolwiek odpowiedZz ponad wyrazenie
zniechgcenia. Moze rowniez odwotac sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng
lub wyjasniq tres¢ animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Wojtku, a ty co
zaobserwowale$? Pomo6z nam to opisac.

* Rozmawiali§my poprzednio o samochodach, tankowaniu. Teraz zobaczyle§ pewna
animacje¢. Sprobuj to jako$ potaczy¢ i opowiedz co o tym myslisz.

Uczen:
* Widzialem stacj¢ benzynowg i samochdd.
* Widziatem czasteczki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowiles, ze widziale§ dwie stacje. Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ na tych stacjach.
* Widziate$ czasteczki — to dobra uwaga. Opowiedz co$ na ich temat.

B. Uczen cz¢sciowo rozumie:

* Tam byla data: marzec 2010 roku. To catkiem niedawno. Wydaje mi si¢, ze stacja mogta
wtedy powsta¢ w Berlinie.

* To byla stacja z wodorem w Berlinie. Czyli mozna tankowa¢ wodor do samochodéw. Ale
chyba tylko do takich, ktore majg silniki do tego przystosowane.

* Tam tez bylo Los Angeles 2010 i inna stacja ale tez na wodor.

* Taw Los Angeles to byla solarna, bo miata bateri¢ stoneczna.

* W niej byt wytwarzany wodor. Czyli nie tak jak na zwyklej stacji benzynowej, gdzie
paliwo jest dowozone. Ja widzialem kiedys jak taka duza cysterna przywiozta benzyneg.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie, zauwazyles to, ze taka stacja do tankowania powstata w Berlinie w marcu
2010 roku. Opowiedz, co jeszcze zobaczyle$ na temat tej stacji?

* Powiedziate§, Zze na stacji wodorowej w Berlinie mozna tankowaé¢ wodor do
przystosowanych samochodéw. To cenna uwaga. Natomiast w Los Angeles zbudowano
stacj¢, ktora moze wytwarza¢ wodor. Jak myslisz, co si¢ dzialo w schemacie tej stacji?
Co tam zobaczyte$?

C. Uczen rozumie:

* Na S$wiecie istnieja samochody napedzane wodorem. Powstaja dla nich stancje do
tankowania takie jak ta w Berlinie. W USA powstat model stacji, ktora moze wytwarzac¢
wodor. Czyli na takiej stacji mozna nie tylko zatankowac, ale od razu powstaje wodor.

¢ Teraz widac¢ jak dziata taka stacja. Wodor powstaje z wody.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Cenna uwaga. Juz mozna jezdzi¢ samochodami napgdzanymi wodorem. Wspomniate$ o
tym, ze widac¢ jak ta stacja jest zbudowana. Opowiedz o tym co$ wigce;.

* Powiedziates$, ze wodor powstaje z wody. Sprobuj opowiedzie¢ jak to si¢ dzieje.
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Uczen: Mamy prad z baterii stonecznej i doptyw wody. I jest elektrolizer i wida¢, ze tam woda
si¢ rozdziela na 2H, 1 O,.

Nauczyciel: Czyli potrzebny jest prad i woda. W elektrolizerze woda zamienita si¢ na wodor 1
tlen. To bardzo wazne, co powiedziates. Wlasnie opisates zjawisko elektrolizy. Czy sprobujesz
nam o niej co$ opowiedzie¢?

Uczen: Chodzi o to, ze pod wptywem dziatania pradu czasteczka wody si¢ rozktada na wodor i
tlen.

Nauczyciel: Zapiszmy to na tablicy, bo to wazne (nauczyciel zapisuje na tablicy: woda 2>
wodor + tlen). Czy myslicie, ze woda moze by¢ poddana elektrolizie?

Uczen: Nie wiem. Moze trzeba do niej co$ doda¢? Bo woda destylowana nie przewodzi pradu,
nie widziatem nigdy, zeby gdzie§ w domu zachodzila elektroliza.

Nauczyciel: To dobra mysl. Normalnie w domach nie widzimy elektrolizy, a mogloby si¢ tak
dzia¢, gdyby do wody co$ dosypac i podtaczy¢ prad. Macie na to jakie§ pomysty?

Uczen: Hmm...

Nauczyciel: To dosy¢ trudne, ale woda do elektrolizy musi by¢ lekko zakwaszona, zeby
wspomoc przeptyw pradu. Réwnanie elektrolizy wody zapisujemy tak (nauczyciel zapisuje je na
tablicy). 2 H,O 2 2 H, + O.

Nauczyciel: Spojrzcie na ten zapis i powiedzcie mi czego powstaje wigcej tlenu czy wodoru?
Uczen: Skoro mamy dwojke (2) przed dwuatomowymi czasteczkami wodoru 1 nic nie ma przed
dwuatomowymi czasteczkami tlenu czyli to tak jakby$my mieli jedynke (1). Wigc wodoru
powstanie 2 razy wigcej niz tlenu.

Nauczyciel: Bardzo cenna uwaga. Wr6¢my jeszcze do schematu stacji. Opowiedzcie o niej cos$
jeszcze.

Uczen: Jeszcze jest kompresor, zbiornik i dystrybutor.

Nauczyciel: Co o nich sadzisz? Opisz jak to rozumiesz.

Uczen: Kompresor chyba $ciska ten wodor, zeby wigcej si¢ go zmiescito w zbiorniku albo baku,
a dystrybutor juz tankuje do samochodu.

Nauczyciel: Wszystko, co powiedzieli§my dzi$ o temacie wodoru i stacji jest bardzo wazne 1
ciekawe. Sprobujmy podsumowac, czego si¢ dzis dowiedzielismy. A potem zobaczymy, co
powie nam Monika.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka
Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

gasoline benzyna
hydrogen wodor

fuel paliwo

electric current prad elektryczny




UNIA EUROPEJSKA **x

EUROPEJSKI
KAPITAL LUDZKI *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * gk

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

oxygen tlen
diesel fuel olej napedowy; ropa
paliwo wodorowe hydrogen fuel




