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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Biologia

Klasa:

1G

Temat: Zywe sonary

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Sonar to urzadzenie do okreslania polozenia obiektoéw dzigki wysylaniu i odbiorowi fal
dzwigkowych, na przyktad na kutrach poszukujacych tawic ryb.

Echolokacja to okreslanie potozenia obiektow na podstawie wysylanych fal
dzwigkowych i ich odbiorze po odbiciu.

Delfiny i nietoperze wykorzystuja echolokacj¢ do okreslania odlegtosci i ruchu obiektow.
Przy pomocy echolokacji nietoperze nie tylko lokalizuja przeszkody w przestrzeni, lecz
réwniez potrafig okresli¢ potozenie i ruch owadow (polowanie).

Czlowiek nie slyszy sygnatow echolokacyjnych nietoperzy, poniewaz jego zakres
styszalnosci jest duzo mniejszy.

Cele operacyjne:

Uczen:

ttumaczy zasad¢ dziatania sonaru;
charakteryzuje tryb zycia nietoperzy i delfinéw;
ttumaczy zjawisko echolokacji na przyktadzie nietoperzy i delfinow.

Stownictwo:

czynne

bierne:

nietoperz - bat

echolokacja - echolocation
sonar - sonar

fala dzwigkowa — sound wave
ultradzwigki - ultrasounds

radar - radar

Slowniczek:

echolokacja — to sposob lokalizowania obiektow w przestrzeni, opierajacy si¢ na
wysytaniu i odbiorze fal dzwigkowych;

fala radiowa - falami radiowymi sg fale elektromagnetyczne o czgstotliwosci 3 kHz — 3
THz (3-10° - 3-10"* Hz);

fala dzwiekowa — to fale powodujace wrazenie stuchowe (dzwigk). Moga one miec
czestotliwos$ci 1 amplitudy przekraczajace zakres ludzkich zmystow. Ze wzgledu na
czestotliwos$¢ (f), fale dzielimy na: infradzwigki (f < 16 Hz), dzwigki styszalne dla
cztowieka (16 Hz < f'< 20 kHz), ultradzwigki (> 20 kHz) dzwigki styszalne na przyktad
dla nietoperzy i delfinéw, hiperdzwigki (> 1 GHz).

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia 10dz rybacka wysylajaca falg dzwigkowa w celu zlokalizowania ryb.
Dyskusja krazy wokot opisu animacji 1 zasady dzialania sonaru.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy mozecie opowiedzie¢ o tym, co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, to nie ma nic wspolnego z biologia, nic z tego nie rozumiem.
LUB To byt film o statku na morzu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziale$, Ze nic z tego nie rozumiesz, sprobujmy raz jeszcze obejrze¢ ten film.
 Swietnie zauwazyle$, rzecz dzieje si¢ na morzu. Czy co$ jeszcze widziates?

B. Uczen czeSciowo rozumie: To chyba byto lowienie ryb i szta jakas fala w ich kierunku.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Uzyles$ stowa fala. Co doktadnie masz na mysli?

* Co to za fala rozchodzi si¢ od statku do tawicy ryb?
Rozmowa ma na celu doprowadzenie do wniosku, ze rybacy nie widza tawicy ryb, wiec zeby jg
zlokalizowad, uzywajg sonarow. Sonar wysyta fale dzwiekowq, ona odbija si¢ od tawicy i wraca
z informacjq o odlegtosci i kierunku przeptywu tawicy.

C. Uczen rozumie: To byt kuter, ktory lokalizowal ryby pod woda. LUB Statek wysytat fale
dzwigkowe, zeby namierzy¢ ryby.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Tak, masz racj¢. To byt kuter, ktory lokalizowat ryby. Masz pomyst, w jaki sposéb to

robit?
* Powiedziate$ co$ waznego: statek wysytat fale, Zeby namierzy¢ ryby. Wyttumacz jak to
rozumiesz?
Uczen:

e Kuter wysytat dzwieki i probowal je potem wytapaé. Jak si¢ od czego$ odbity, to sonar
daje informacj¢ na statku.

* Dzwigki moga si¢ odbija¢ od przeszkdd. Tak dzialaja sonary na statkach, ze wysylaja
dzwigk 1 jesli si¢ odbije, to wiadomo, ze spotkal jaka$ przeszkodg.

Nauczyciel:

o Swietnie! Proces ten nazywamy echolokacja (nauczyciel zapisuje na tablicy:
echolokacja). Echolokacja to okres$lanie polozenia obiektu za pomoca wysylania i
odbierania fal dzwigkowych. Urzadzenie, ktore to umozliwia nazywa si¢ sonarem. To
wazne zjawisko nie tylko dla rybakow, ale tez dla zwierzat. Zobaczcie dlaczego.

CASUM 2

Animacja przedstawia obraz delfina wysytajacego fale dzwigkowe. Fale odbijaja si¢ od ryb i
wracaja do delfina w postaci odbitych dzwigkow. Dyskusja krazy wokot porownania delfina do
obserwowanego wczesniej urzadzenia — sonaru.
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QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieliScie na animacji?

A. Uczen nie rozumie: Jakie$ ryby sobie plywaty. LUB Nic z tego nie rozumiem, te ryby
rzucaty jakie$ kreski?
Uwaga! Moze :zaistnie¢ sytuacja, w ktorej nauczyciel bedzie musial wytlumaczyé, Ze fal
dzwiekowych, tak naprawde nie widac. To, co widac¢ na animacji, to ilustracja pewnego zjawiska
niewidzialnego dla oka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$, ze widzielismy jakie$ ryby. Ale nie byly to jedyne stworzenia. Co jeszcze

tam byto widac¢?

Uczniowie majq dojs¢ do stwierdzen, ze na animacji byty ryby, delfin, ktory rybg nie jest, oraz
fale wychodzqce od delfina, odbijajgce si¢ od tawicy i wracajgce do delfina.

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Byl delfin i ryby, ale nie wiem skad tam wziat si¢ pod woda
sonar?
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rozumiem, ze kojarzyles te fale z radarem. Pomysl, gdzie tutaj ,,ukry}” si¢ sonar?

C. Uczen rozumie: Tutaj bylo pokazane, ze delfin dziala jak sonar albo radar. Wysyta fale, one
si¢ odbijaja 1 wracaja do delfina.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Ciekawie to powiedziates$: delfin dziala jak sonar albo radar. Ale nie tylko delfin Ma takie
zdolnosci. Zobaczmy kolejng animacje.

CASUM 3

Animacja pokazuje tym razem nietoperza, ktory uzywajac echolokacji omija przeszkody podczas
lotu i namierza owada podczas polowania. Dyskusja krazy wokol odnalezienia analogii
pomiedzy radarem, sonarem a nietoperzem — jak w przypadku delfina.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam pojecia, co to byto, jaki to ma zwiazek z radarem albo
delfinem, to bez sensu? LUB Co$ leciato i byly jakies cienie, to byto swiatto?
Uwaga! Moze :zaistnie¢ sytuacja, w ktorej nauczyciel bedzie musial wytlumaczyé, zZe fal
dzwiekowych, nie widaé. To, co wida¢ na animacji, to ilustracja pewnego zjawiska
niewidzialnego dla oka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, Ze nic z tego nie rozumiesz. Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz.
* Powiedziates, Ze na animacji byty jakie$ cienie. Opowiedz o tym, co§ wigcej prosze.
* Wysunate§ przypuszczenie, ze te biale kregi, ktore si¢ pojawily, to $wiatto.
Rozmawiali$my juz o tym zjawisku wczesniej. Przypomnij sobie i opowiedz, co one
oznaczaja?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tutaj nietoperz wysytat cos, jakies fale i to co$ do niego wracalo.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Powiedziales, ze nietoperz wysytat fale. To byty narysowane dzwigki — fale dzwigkowe,
ktore wysyla nietoperz (nauczyciel zapisuje na tablicy: fale dzwiekowe). Powiedziate$
tez, ze te fale wracaly do nietoperza. Jak myslisz, dlaczego wracaty?

C. Uczen rozumie: Nietoperz wysytat fale dzwickowe i one odbijaly si¢ od drzew i1 wracaty do
nietoperza. Nietoperz tez dziala jak sonar i radar!
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$, ze dzwick si¢ odbijat i wracat do ucha nietoperza. Ale, w jaki sposob
pomaga to nietoperzom w lataniu w ciemno$ciach? Wyjasnij o co w tym chodzi?
Uczen:
* Nietoperz czeka, kiedy ta fala dzwigkowa do niego wrdci, tak jak odbija si¢ pitke od
$ciany. Jak $ciana jest daleko, to pitka wroci do nogi pdzniej, niz, gdy $ciana jest blisko.
Nauczyciel:
* Czyli nietoperz okresla odleglo$¢ przedmiotow na podstawie czasu, jaki mija od wystania
fali dzwigkowej, do jej powrotu po odbiciu. Wiemy juz, ze taki sposob okreslania
potozenia obiektow nazywa si¢ echolokacja.

Podsumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela: Nietoperze wysytaja fale dzwigkowe, ktore
odbijajac si¢ od obiektéw wracaja do ucha nietoperza, co pozwala nietoperzom okresli¢
odlegtos¢ od przeszkody a nawet zarejestrowac jej ruch. Okre$lanie potozenie obiektéw przy
pomocy fal dzwigckowych nazywa si¢ echolokacja.

CASUM 4
Animacja przedstawia wykres porownujacy zakresy styszalno$ci kota, psa, cztowieka, nietoperza
1 delfina. Dyskusja krazy wokot odczytywania i porownywania tych zakresow.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy Kto§ moze wyttumaczy¢ mi, co przedstawiata ta animacja?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie zrozumialem, to jest za trudne! LUB Dlaczego jak
rozmawiamy o nietoperzach i delfinach pojawiajg si¢ wykresy?
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziales, Ze to za trudne. Zobaczmy animacj¢ od poczatku.

* Zauwazyles, ze to byt wykres. Opowiedz, co on przedstawial?
Odczytywanie informacji z wykresow bywa dla uczniow trudne. Warto z nimi przeanalizowaé, co
zostalo wskazane na osi pionowej, co na osi poziomej, wytumaczy¢ znaczenie wszystkich
elementow wykresu.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Na wykresie byl nietoperz, delfin, cztowiek, pies i kot, i chyba
byto pokazane, jaki majg stuch, bo wykres si¢ nazywat ,,zakres styszalnosci”.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Bardzo ciekawe jest to, co powiedziates. Czy moglbys$ sprobowac pordwnac te zakresy
styszalno$ci?

C. Uczen rozumie: Na tym wykresie mozemy poréwnac, co styszy czlowiek, pies, kot, delfin
i nietoperz. Cztowiek styszy bardzo mato!
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobrze odczytates wykres. Sprobuj opisa¢ wybrane zakresy wiasnymi stowami.
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Uczen:

* Najstabszy zakres slyszalnosci ma cztowiek. A najwigkszy delfin. To troch¢ dziwne, bo
on zyje pod woda. Cztowiek nie moze na przyktad ustysze¢ tego, co styszy delfin, bo to
sg ultradzwigki.

Nauczyciel:

* To wazne, co powiedziates. Dzwigki o bardzo wysokiej czg¢stotliwosci, tak wysokiej, ze
ludzie ich nie stysza, nazywamy ultradzwigkami (nauczyciel zapisuje na tablicy:
ultradzwigki — dzwieki o zbyt duzej czestotliwosci dla uszu cztowieka).

* Ludzkie ucho styszy dzwigki o maksymalnej czgstotliwosci 16 kHz u ludzi dorostych, do
20kHz u dzieci. Styszycie wigcej niz ja! A wigcej od was stysza zwierzeta.

Uczen:
* A moja babcia powiedziala, ze slyszata jak nietoperze piszcza!
Nauczyciel:

* To prawda, mozemy czasem uslysze¢ piski nietoperzy, np. gdy one si¢ boja, styszymy tez
gdy nawoluja si¢ wzajemnie, zapraszajac na spotkanie. Te dzwigki sa dla nas styszalne.
Nie styszymy jednak dzwigkow, jakie nietoperze wysytaja w celu echolokacji.

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Echolokacja to zdolnos¢ do okreslania
potozenia przedmiotdw za pomocg wysyltania i odbierania dzwigkéw. Wykorzystuje si¢ je w
urzadzeniach zwanych sonarami. Echolokacj¢ wykorzystuja takze niektore zwierzeta, np.
nietoperze i delfiny. Nie slyszymy dzwigkéw, ktore nietoperze wysylaja w celu echolokacji, bo
nasze uszy nie wylapuja ultradzwickow. Zakres styszalno$ci cztowieka jest ubogi w poréwnaniu
z wigkszo$cig zwierzat.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

W podsumowaniu warto porozmawiac o spotecznym odbiorze nietoperzy. To zwierzeta, ktorym
przypisano wiele niedobrych cech, na przyktad kojarzqc je z wampirami, podczas gdy sq naszymi
sprzymierzencami, np. zjadajg komary. Jest wiele mitow dotyczgcych nietoperzy, na przyktad to,
ze wplqgtujg sie¢ we wlosy. Warto wspomnieé, ze nietoperze w Polsce sq zwierzetami objetymi
ochrong gatunkowq. Inaczej odbieramy delfiny. Cieszq si¢ one raczej sympatiq ludzi.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

czestotliwose frequency
fala dzwigkowa sound wave
nietoperz bat

zakres (np. styszalnos$ci) range




