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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Fizyka
Klasa: G2
Temat: Zakrgcanie - odkrgcanie - zamykanie.

Czas: jednostka lekcyjna

Gléwne idee (main understandings):
e Moment sily to sila razy rami¢ do ktérego jest przytozona
e (Odkrecanie stoika, otwieranie drzwi oraz odkrgcanie §ruby podlegaja temu samemu zja-
wisku fizycznemu.
e Zwigkszenie momenty sily polega albo na zwigkszeniu dzialajacej sity albo na wydtuze-
niu ramienia dzialajacej sily.

Cele operacyjne:
Uczen:
o Wie, jak powigkszy¢ moment sity powodujacy obrot drzwi, nakretki lub stoika
e Wie, ze moment sity sktada si¢ z dwdch czgsci niezaleznych od siebie — sity oraz ramie-
nia sity

Slownictwo:

czynne:
e sila - force
e moment sity — moment of force
e ramig sity — arm of force

Slowniczek:
e sita — wielko$¢ fizyczna zmieniajaca stan ruchu ciata;
e moment sity — iloczyn sity 1 odleglos$ci jej punktu przytozenia od osi obrotu;
e ramig sily - odlegto$¢ punktu obrotu ciata od punktu przytozenia sity;

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢ (opcjonalnie): stoiki
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Przebieg zaje¢c

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach na-
ukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Wida¢ dwie pary drzwi. Palec popycha drzwi dotykajac je w réznych miejscach. Te po prawej
stronie si¢ otwieraja a te po lewej nie.

QTA — propozycje modelowania dialogu
Dlaczego jedne drzwi si¢ otworzyly a drugie nie? Chodzi o spostrzezenie, ze palce sa przylozone
w r6znych miejscach drzwi.

Nauczyciel: Co zobaczyliscie? Co rozumiecie z tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Widziatem drzwi. Ale to jakie§ wszystko bez sensu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e ZastanOwmy si¢ wspolnie. Widziate$ drzwi. Opowiedz co sig z nimi dziato?

B. Uczen cze¢sciowo rozumie: Tam bylo pokazane, ze kto$ chcial otworzy¢ drzwi palcem i do-
piero za drugim razem si¢ udato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Otworzy¢ drzwi palcem. To wydaje mi si¢ dosy¢ trudne. Powiedz, jak rozumiesz to, co
si¢ stalo?

C. Uczen rozumie: Kiedy palec popychat drzwi blisko zawiaséw, one nie chciaty si¢ otworzyc¢.
Ale kiedy popchnat nad klamka, otworzyly si¢ z tatwoscia.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Powiedziates, ze kiedy palec popychat drzwi nad klamka, one otworzyty si¢ z latwoscia.
Jak to sig stato?
Uczen:
o Mysle, ze to dlatego, ze drzwi sa cigzkie i trudno je otworzy¢ palcem. Ale kiedy po-
pchniemy je dalej od zawiaséw, opdr jaki stawiaja wydaje si¢ nie by¢ taki wielki.
Nauczyciel:
e To bardzo ciekawe, co powiedziales. Ubierajac to inaczej, drzwi traca na cigzkos$ci, kiedy
przylozymy palec dalej od zawiasow.

CASUM 2
Widok CASUM 1. Pojawia si¢ wigksza reka i otwiera obydwie pary drzwi niezaleznie od miej-
sca, w ktorym popycha drzwi.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Jesli przytozy si¢ odpowiednio duza site, to mozna otworzy¢ kazde drzwi. Otwarcie drzwi nie
bedzie zalezalo od miejsca przylozenia, jesli zostanie przytozona duza sila. Dorosly otworzy
prawie kazde drzwi, a dziecko nie, bo ma za mato sity, niezaleznie gdzie bedzie chcialo je po-
pchnad.
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Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?
Uczen:
e Teraz wigksza r¢ka otwierata drzwi i te po prawej stronie tez otworzyta.
Nauczyciel:
e To cickawe. Jak myslisz dlaczego tak si¢ stato?
Uczen:
e Bo ta duza reka miala wigksza sile i dlatego otworzyta to, czego ta mata r¢ka nie mogta
otworzyc.
Nauczyciel:
e A co to znaczy mie¢ site? Co to jest sita?
Uczen:
o Sita to jest taka moc.
e To jest nacisk.
e Im Ktos jest wigkszy tym ma wigksza sile.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Przyjrzyjmy si¢ doktadnie czy jest sita.

CASUM 3
Widzimy dwie wagi obok siebie. Na obu wagach to samo dziecko. Jedna waga pokazuje 15 kg i
napis ,,masa” a druga 15kg*9,8 m/s?=147N i napis ,,ci¢zar”.

QTA — propozycje modelowania dialogéw

Masa 1 cigzar to rozne rzeczy! W fizyce wygodniej jest postugiwac sig sita, a nie masa. Sita to
iloczyn masy 1 przyspieszenia, stynne F=m*a. Mas¢ mierzymy w kg a sil¢ w niutonach. Niuton
to masa x przyspieszenie. Masa to potocznie miara ilosci substancji — dla fizyka to miara bez-
wiladnosci. Cigzar to sita, zjaka dana masa jest przyciagana przez planetg. Stad wartos¢
9.81m/s"2 — przyciaganie ziemskie.

Nauczyciel: Co widzicie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mowisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jako$ opisac.
e Opowiedz mi o tym, co widzisz.
e Myslg, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?
e Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjas$ni¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwotac si¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejqcemu ko-
ledze).

B. Uczen czgSciowo rozumie: Dzieci stoja na wagach. LUB Te dwie wagi sa inne.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Trafna uwaga. Sprobuj opowiedzie¢ co$ wigcej o tych wagach.

e Mowisz, ze te dwie wagi si¢ roznia. O co tu moze chodzic¢?

C. Uczen rozumie: Dziecko jest wazone na dwoch wagach. Jena wskazuje masg, a druga cigzar.
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Mozliwe pytania nauczyciela:

e Mowisz, ze te wagi rdznig si¢. Pierwsza wskazuje mase, a druga cigzar (nauczyciel zapi-
suje hasta ,,masa” i ,,ciezar” na tablicy). O co chodzi z ta masa i cigzarem? Jak to rozu-
miesz?

Uczen:

e Masa jest w kilogramach. To dziecko wazy 15 kilogramow, a cigzar to masa razy cos$

jeszcze. I jest okreslona w N.
Nauczyciel:

e Zauwazyle$, ze masg wyraza si¢ w kilogramach, a cigzar w N. To Newtony. (nauczyciel
zapisuje na tablicy jednostki pod hastami ,,masa” i , ciezar”). Powiedz wlasnymi sto-
wami, jak moglbys obliczy¢ swdj cigzar.

e To cenne co méwisz. Cigzar to iloczyn, czyli wynik mnozenia masy i jeszcze czegos. Z0-
baczmy jaki to moze mie¢ zwiazek z otwieraniem drzwi.

CASUM 4

Wida¢ CASUM 1. Palec popycha drzwi dotykajac je w roznych miejscach. Te po prawej stronie
si¢ otwieraja, a te po lewej nie. Nad drzwiami pojawiaja si¢ napisy: lewe (0.1metr*SONiuton)
prawe (0.5metr*50Niuton).

QTA - propozycje modelowania dialogow
Na razie chodzi tylko o to, zeby uczniowie zobaczyli ten iloczyn, bez ttumaczenia o co chodzi,
niech si¢ zastanawiaja co on moze znaczy¢. Maja doj$¢ do tego, ze od catego iloczynu, a nie jego
czegsci zalezy moment sity otwierajacy drzwi.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie:
e Nie jestem pewien co tam widzg.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mowisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jako$ opisac.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Sa metry i niutony.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Cenna uwaga. O co chodzi z tymi danymi?
e (zy te metry i niutony czyms si¢ r6znia przy tych drzwiach?

C. Uczen rozumie: Inna jest odleglos¢ palca od zawiasoéw. W drzwiach po lewej stronie to
10cm, a w drzwiach po prawej stronie to pot metra. LUB To sa iloczyny odlegtosci i sity. One
roznia sig bo rézna jest odleglos¢ od zawiasow.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Trafna obserwacja. te iloczyny sig r6znia. Jak to wiaze si¢ z mozliwoscia otwarcia drzwi?
Uczen:

e W pewnym momencie, kiedy palec jest juz odpowiednio daleko, drzwi si¢ otworza.
Nauczyciel:

e Zastanawia mnie, czy to czy drzwi si¢ otworza, czy nie, zalezne jest od tej odleglosci?
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Uczen:
e (Od odleglosci i od sity. Bo odleglos¢ moze by¢ mata, ale sita duza i tak drzwi si¢ otwo-
1Za.
Nauczyciel:
e To cenna uwaga. To czy drzwi zostana otwarte zalezy od obydwu wielkos$ci (metréw i
niutonow)

CASUM 5

Widzimy klucz francuski, kawatek blachy z czterema $rubami. Klucz francuski podjezdza do
jednej ze $rub i nie moze jej odkreci¢. Nastepnie do klucza podjezdza nasadka przedtuzajaca
rami¢ dzialajacej sity i Sruba odkreca si¢ bez problemu.

QTA - propozycje modelowania dialogéw
PrzedhuzyliSmy ramig¢ dziatajacej sity i dzigki temu dato si¢ odkregci¢ srubg. Naktadka przedtuza
ramig dziatajacej sity bez zmiany wartosci sity.

Nauczyciel: Hmm, co si¢ stato na tej animacji? Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie:
e To dziwne. Strasznie szybko si¢ pokazalo i sam juz nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Masz racje, ta animacja byta szybka. Obejrzyjmy to jeszcze raz, a potem sprobujmy ra-
zem opowiedzie¢ co si¢ dzialo.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Klucz odkrecit $rubg.

Mozliwe pytania nauczyciela:
e Aha. Czy zauwazytes co$ dziwnego, kiedy klucz odkrecat §rubg?
e Zastanawiam si¢ czy odkrecilibySmy tg Srubg palcami?

C. Uczen rozumie: Na poczatku klucz nie mogt odkrgci¢ sruby, a potem jak si¢ wydtuzyt to juz
mogt.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e To ciekawe. Jak myslisz o co tu moze chodzi¢?
Uczen:
e Mozna bylo ten klucz chwyci¢ dalej od sruby i byto tatwiej odkrecic.
e To tak samo jak z drzwiami. Im dalej od zawiaséw tym tatwiej otworzy¢. Im dalej od
sruby, tym tatwiej odkrecic.
Nauczyciel:
e Faktycznie. Mozemy powiedzie¢, ze przedtuzyliSmy rami¢ dziatajacej sity, czyli w ilo-
czynie zmienili$my odleglos¢.

Nauczyciel (inicjujaco do nastgpnej animacji): A teraz zobaczmy jak wiedza fizyczna pomoze
nam odkreci¢ stoik.
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CASUM 6
Dwie rece trzymaja stoiki. Jedna z rak jest zgigta w nadgarstku, a druga nie. Ta zgicta w nad-
garstku nie odkreca stoika, a ta wyprostowana odkreca.

QTA - propozycje modelowania dialogow

W przypadku zgigtego nadgarstka rami¢ dziatajacej sity jest mate — nie da si¢ odkreci¢ stoika. W
przypadku wyprostowanego i zablokowanego metoda dziata. Nie chodzi tylko o wyprostowanie,
ale rowniez o zablokowanie nadgarstka! Jezeli zegniemy nadgarstek, to ramig sity zmniejsza si¢
co najmniej czterokrotnie i skutkiem tego mamy mniejszy moment sity, ci¢zko jest odkreci¢ sto-
ik bo potrzeba 4 razy wigkszej sity.

Nauczyciel: Hmm, co sig stato na tej animacji? Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie:
e To dziwne. Strasznie szybko si¢ pokazato i sam juz nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Masz racjg, ta animacja byla szybka. Obejrzyjmy to jeszcze raz, a potem sprobujmy ra-
zem opowiedzie¢ co si¢ dzialo.

B. Uczen czgSciowo rozumie: Jeden stoik zostat otwarty, a drugi nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e To ciekawe. Jak myslisz, dlaczego tak sig stato?

C. Uczen rozumie: Prosty nadgarstek otworzyt stoik, a zgigty nie. LUB Prosty nadgarstek miat
dhuzsze ramig sity 1 dlatego stoik zostat otwarty.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Zauwazyle$, ze w przypadku prostego nadgarstka rami¢ dziatajacej sity jest wigksze i
mozna odkreci¢ stoik. To bardzo trafha obserwacja.
e Muszg wam powiedzieé, ze oprocz wyprostowania, konieczne jest tez usztywnienie tego
nadgarstka. Zobaczmy jak to mozna obliczy¢ za pomoca wzoru fizycznego.

CASUM 7
Wida¢ CASUM 6. Dodatkowo pojawiaja si¢ strzatki okreslajace odleglo$¢ od osi obrotu i napisy
na strzatkach 0.3m*30N 1 ta z wygigtym nadgarstkiem 0.1m*30N

Nauczyciel:
e Zastanawiam sig, czy sama sifa jest w stanie odkreci¢ stoik, czy jeszcze jest co$ potrzeb-
ne?
Uczen:
e Potrzebne jest ramig sity, czyli ta odlegto$¢ od miejsca, ktore chcemy otworzy¢ czy od-
krecic.
e Ale potrzebna jest tez sita.
Nauczyciel:

e Macie racje. Moment sity pozwalajacy odkre¢cic¢ stoiki sktada si¢ z dwdch czesci tak samo
istotnych, ramienia i przytozone;j sity, dopiero kombinacja obydwoch daje dobre efekty.

Nauczyciel (podsumowujac): Sprobujmy teraz wlasnymi stowami podsumowac to co dzi$ usta-
lilismy.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualng nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek, co
umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje dia-
log. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow gim-
nazjum).

Dodatkowo, uczniowie moga odkrecac i zakrecaé stoiki.

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

przytozyé (silg) apply

ramig sity arm of force
sita force
zwigkszy¢ increase




