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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Chemia

Klasa:

1G

Temat: Dlaczego $wieczki gasng, a ciasto ro$nie?

Czas: |

ednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Dwutlenek wegla - tlenek wegla(IV) - jest gazem bezbarwnym, nie podtrzymuje palenia,
dlatego uzywa si¢ go w gasnicach pianowych.

Dwutlenek wegla - tlenek wegla(IV) - jest gazem cigzszym od powietrza, dlatego
wypycha go ze zlewki (szklanki).

Pecherzyki dwutlenku wegla powoduja, ze ciasto ro$nie zwigkszajac swoja objetose.

Cele operacyjne:

Uczen:

opisuje zjawisko gasnigcia plomienia przy ograniczaniu dost¢pu powietrza;
wskazuje zrodto tworzenia si¢ dwutlenku wegla (tabletka musujaca, proszek do
pieczenia);

tlhumaczy zjawisko zwigkszania objetosci zachodzace podczas pieczenia ciasta w
piekarniku;

wymienia podstawowe wlasciwosci dwutlenku wegla (tlenku wegla(IV));

Stownictwo:
czynne:

proszek do pieczenia; /baking powder/
soda oczyszczona; /baking soda/
dwutlenek wegla; /carbon dioxide/
woda sodowa; /club soda/

bierne:

tlenek wegla(IV); /carbon monoxide/
wodoroweglan sodu. /sodium bicarbonate/

Slowniczek:

tlenek wegla(IV), dwutlenek wegla — CO,, bezbarwny, bezwonny gaz o lekko
kwaskowatym smaku, niepalny. Dobrze rozpuszczalny w wodzie, o gestosci wigkszej od
powietrza (ok. 1,5 raza cig¢zszy od powietrza);

wodoroweglan sodu, soda oczyszczona — (kwasny weglan sodu, dwuwegglan sodu)
NaHCO. Biata, krystaliczna substancja, rozpuszczalna w wodzie. Pod wplywem
ogrzewania (powyzej 60 °C) rozklada si¢ na weglan sodu, wode i tlenek wegla(IV) —
dlatego jest jednym ze sktadnikow proszku do pieczenia (ma wiasciwosci spulchniajace).
Oprocz tego stosowany jest gtownie jako dodatek do zywnosci regulujacy pH (E500b),
lek przy nadkwasocie zoladka, w pozarnictwie, jako substancja pochtaniajgca zapachy,
byt tez stosowany do wyrobu napojoéw musujacych;

woda gazowana (woda sodowa) — woda sztucznie nasycona dwutlenkiem wegla.
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Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢: puste opakowanie po proszku do
pieczenia i sodzie oczyszczonej.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia dwie zlewki-szklanki z woda. Do jednej z nich wrzucona zostaje tabletka
musujgca, druga zostaje bez zmian. W nastgpnej scenie do obydwu szklanek wlozona zostaje
zapalona zapatka — w jednej z nich gasnie po chwili, w drugiej spokojnie ptonie. Dyskusja krazy
wokot wyjasnienia przez uczniéw zachowania zapatek.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze nic nie zauwazyteS. Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz. Moze teraz co$
zapamigtasz.

* Mowisz, ze nic nie rozumiesz. Opowiedz, jakie przedmioty widziate§ w tej animacji.
Moze razem dojdziemy do tego, co tam si¢ wydarzyto.

*  Nauczyciel probuje uzyskaé¢ od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie
zniechgcenia. Moze rowniez odwotac sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng
lub wyjasniq tres¢ animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Aniu, a moze ty co$
zaobserwowata$? Sprobuj nam o tym opowiedziec.

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Byly dwie szklanki, w ktérych byta woda. Do jednej z nich
wpadta tabletka musujaca. Potem pojawity si¢ zapatki. Nie wiem dlaczego jedna zgasta, a druga
nie.
Nauczyciel:
+ Swietna obserwacja! Zauwazyle§ dwie zlewki z woda i tabletke w jednej z nich. Jedna
zapaltka zgasla, a druga nie. Sprobuj powiedzie¢ co o tym myslisz.
Uczen:
* To dziwne, ale tabletka ma z tym jaki$§ zwigzek.
Nauczyciel
* To dobry pomyst. Rozwin t¢ mysl.
Uczen:
* Jesli to wina tabletki, to moze babelki pryskaty woda na ogien?
Nauczyciel: C
* Ciekawa propozycja: babelki pryskaty woda na ogien. Sprobujmy zobaczy¢ animacj¢ raz
jeszcze 1 przekonac sig, czy to babelki pryskaly na zapalke.
Nauczyciel moze odtworzy¢ animacje ponownie.
Nauczyciel:
* (Czy teraz zauwazyle$ co wptyne¢to na zgaszenie zapatki?
Uczen:
* Niezupetnie. Gdyby babelki pryskaty, bytoby to widaé, bo ogien tak syczy, jak co$ na
niego pryska. Ta zapatka zgasta tak dziwnie. Jakby si¢ wypalita.
Nauczyciel:
* Jakby si¢ wypalita? Co masz na mysli?
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Uczen:
* Zupehie tak, jakby ogien nie miat powietrza, jak w zniczu, kiedy go szczelnie
zamkniemy.

C. Uczen rozumie: Kiedy wlozyliSmy zapalong zapatk¢ do zlewki (szklanki) w ktorej byta
musujgca tabletka zapatka zgasta, natomiast w tej szklance z samg woda zapatka palita si¢ dale;j.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* W szklance z tabletka zapatka zgasta, a w szklance bez tabletki ogien si¢ utrzymywat.
Masz racje. O co w tym moze chodzi¢?

Uczen:
* Mysle, ze tabletka zmienita powietrze w pierwszej szklance.
Nauczyciel:

* Tabletka zmienita powietrze w szklance. To bardzo ciekawe. Opowiedz jak do tego

doszedles?
Uczen:

* W szklance bez tabletki ponad woda jest powietrze takie, jak w pokoju. W pokoju

zapatka normalnie si¢ pali. Tabletka w szklance po lewej musiala zmieni¢ powietrze.
Nauczyciel:

* W pokoju zapatka normalnie si¢ pali. Doszedte$ do tego, ze tabletka zmienita powietrze

ponad poziomem wody w pierwszej szklance. O co w tym moze chodzi¢.
Uczen:

* W powietrzu jest tlen, ktoéry podtrzymuje ogien. Tabletka musiata wyprodukowaé gaz,

ktéry wypchnal powietrze ze szklanki.
Nauczyciel:
* Podoba mi si¢ to stwierdzenie: wypchnat powietrze ze szklanki. Ciekawi mnie, dlaczego
tlen tam nie wrocit?

Uczen:

* Bo ten nowy gaz musiat zaja¢ calg przestrzen i zosta¢ nad woda.
Nauczyciel:

* Zajal calg przestrzen. Jak to zauwazytes?
Uczen:

* Nie zauwazylem, bo gazu nie wida¢. Nie ma koloru. Tak to wymyslitem.
Nauczyciel:

* Gazu nie wida¢ — to bardzo wazne, co moéwisz. Jest bezbarwny (nauczyciel zapisuje na
tablicy stowo: bezbarwny). Czy jeszcze jaki$ pomyst Ci si¢ nasuwa?

Uczen:

* Tak, ten gaz zostal w szklance zamiast powietrza, bo moze by¢ od niego ci¢zszy. Gdyby

nie byl — szybko by uciekt.
Nauczyciel:

e Zwro6décie uwage na to, co powiedzial Tomek: moze by¢ ci¢zszy od powietrza (nauczyciel
zapisuje na tablicy: cigzszy od powietrza). To moze by¢é wazna uwaga. Wré¢my na
chwile do tej tabletki musujacej. Czy kto$ z was probowat kiedy$ wypi¢ co§ musujacego?
Ciekawi mnie co zauwazyliscie?

Uczen:
* Musujace to znaczy takie gazowane. Taki przyjemny smak i drapie w jezyk.
* A mnie drapie w jezyk jak pij¢ colg

Nauczyciel:

* Bardzo dobra uwaga, powiedziates, ze w napojach mozna spotka¢ taki sam gaz.
Opowiedzcie mi o tym.
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Uczen:
* To napoje gazowane.
* Kojarzy mi to wszystko si¢ z tym, ze moja ciocia nazywa je woda sodowa.
* Bo kiedys tak nazywano napoje z babelkami.
Nauczyciel:
* A o co chodzi waszym zdaniem w powiedzeniu: woda sodowa uderzyta mu do glowy?
Uczen:
* To wtedy jak kto$ staje si¢ zarozumialy, albo si¢ wywyzsza.
* Moj kolega, jak zostat przewodniczacym szkoly, to stat si¢ strasznie zarozumiaty, nawet
mi cze$¢ nie mowil. Mama powiedziala, ze woda sodowa mu uderzyta.
Nauczyciel:
* Czyli o co chodzi z tymi babelkami?
Uczen:
» Ze niby te babelki, ktore wypit, odbity mu do glowy.

Podsumowanie uczniéw z pomocg nauczyciela:

* Zauwazyli$my, ze w szklance, do ktorej wrzuciliémy tabletke musujaca, zapatka szybko
zgasta. StwierdziliSmy, ze ogien zawsze pali si¢ w obecnos$ci powietrza, co nazywamy,
ze podtrzymuje palenie. W szklance z tabletka zapatka nie ptone¢la, wigc nie ma w niej
powietrza. Zastapit ja prawdopodobnie inny gaz, ktory: jest bezbarwny, cigzszy od
powietrza i nie podtrzymuje palenia (nauczyciel zapisuje na tablicy: nie podtrzymuje
palenia). Nie odkryliSmy jeszcze jaki to gaz, ale moze co$ ciekawego zauwazymy w
nastepnej animacji. (LUB Jesli padia nazwa dwutlenku wegla — (co bardzo
prawdopodobne) Zobaczmy co ciekawego wydarzy si¢ w drugiej animacji.

CASUM 2

Na animacji pojawia si¢ kolba stozkowa, do ktdrej zostaje wlany ocet, nastgpnie wsypany
proszek do pieczenia. Calo$¢ zostaje zamknieta korkiem z rurka. W kolbie stozkowej widaé
intensywne wydzielanie pecherzykow gazu. Po chwili zaczynajg gasnaé $wieczki od tej
polozonej najnizej. Dyskusja tym razem dazy do wyjasnienia przez uczniow zachowania si¢
ptomieni $wieczek.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie? Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzi. LUB To dziwne. Nie wiem czemu te
$wieczki zgasty.
Nauczyciel:
* Mowisz, ze nie rozumiesz o co chodzi w tej animacji. Sprobuj gltosno opisac jakie
przedmioty widziate$. Co o nich my$lisz?
* Widziales, ze $wieczki zgasty. To rzeczywiscie dziwne, prawda? Przeciez $wieczki
powinny si¢ pali¢ az do konca albo zdmuchnigcia. Co o tym myslisz?
Nauczyciel motywuje ucznia do tego, aby wypowiedzial swoje wagtpliwosci, uwagi, a nawet do
opisywania co widzi. Parafrazujgc jego wypowiedzi zacheca do nastepnych.

B. Uczen czeSciowo rozumie: W tym szklanym pojemniku zmieszali$my ocet i proszek do
pieczenia. Powstaty babelki. LUB Kiedy ocet i proszek zaczat buzowac, §wieczki zgasty.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Zmieszali$my ocet i proszek i powstaty babelki. Dobre spostrzezenie. Opowiedz co$
wiecej o tych babelkach.

* Kiedy zobaczyli$my buzowanie octu i proszku do pieczenia, s$wieczki zgasty. To
ciekawe. Jak myslisz, o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Kiedy proszek i ocet si¢ zmieszaly powstat gaz, ktdry przedostat si¢ przez
rurke do §wiec i je zgasil.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz, ze powstat gaz i przez niego swieczki zaczely gasna¢. To bardzo cenna

obserwacja. Opowiedz o tym co$ wigce;.
Uczen:
* To co$ podobnego, jak w poprzedniej animacji. Ten gaz wypychat powietrze. To byto
widaé, bo $wieczki po kolei gasty.
Nauczyciel:
* Powiedziates, ze $wieczki gasty po kolei. Jak to zauwazytes?
Uczen:

* Najpierw zgasta ta, ktora jest najblizej dna. A na koncu ta, ktora jest najdalej. To dowod

na to, Ze ten gaz zostaje na dnie, a powietrze ucieka.
Nauczyciel:
*  Mowisz, ze powietrze jest wypychane, a gaz zostaje w zlewce. To bardzo dobry opis.
Ciekawi mnie jaki to jest gaz.
Uczen:
* To chyba jest dwutlenek wegla.
Nauczyciel:
* Dwautlenek wegla? Zastanawia mnie jak do tego doszedtes?
Uczen:

* Bo to jest podobne do tego jak id¢ na koncert jest mata sala i duzo ludzi. Cigzko si¢
oddycha. Bo wydychamy dwutlenek wegla. Moj kolega nawet zastabt. Teraz juz wiem,
ze dwutlenek wegla gromadzi si¢ przy podlodze (zaczynajac od podtogi).

Nauczyciel:

* To bardzo dobra analogia. Powiedziate$ o dwutlenku wegla, czyli o tlenku wegla(IV)
(nauczyciel zapisuje na tablicy: tlenek wegla(1V) — dwutlenek wegla). Taka jest jego
chemiczna nazwa.

Uczen:

* Czyli w tej pastylce na samym poczatku wydzielit si¢ dwutlenek wegla i dlatego zapatka

zgasla.

Podsumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela:

* QGaz, ktory wydziela si¢ ze zmieszania proszku do pieczenia i octu jest — tak, jak w
pierwszym przypadku — gazem bezbarwnym, ktory nie podtrzymuje palenia. To tlenek
wegla(IV) zwany popularnie dwutlenkiem wegla. Powstat on teraz po dodaniu proszku
do pieczenia do octu, a wczesniej po wrzuceniu musujgcej tabletki do wody.
Obserwowali$my burzliwg reakcj¢ i pojawily si¢ charakterystyczne babelki. Gaz ten jest
cigzszy od powietrza i wypenia zlewke, co mozemy zaobserwowaé patrzac na gasngce
swieczki. Gasty kolejno, poczawszy od tej potozonej na dole, po gérng swieczke. Tym
sposobem widzieliS§my jak powietrze zostalo wypchnigte z naczynia.

Nauczyciel:

* Brawo! Zobaczmy, czy ten dwutlenek wegla, czyli tlenek wegla(IV) mozna zauwazy¢

jeszcze w innym przypadku.
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CASUM 3

Animacja przedstawia tworzenie prostej gasnicy poprzez zmieszanie octu, sody oczyszczonej i
ptynu do mycia naczyn. Tak powstata gasnica pianowa wypuszcza pian¢ na ptomien $wiecy i ja
gasi. Dyskusja krazy wokot wyjasnienia przez uczniow, skad w gasnicy mogta powstac taka
substancja i jak to si¢ stato, ze dziatala z taka sitg gasnicy.

Nauczyciel: Co tym razem udato nam si¢ zobaczy¢? Co moglismy obserwowac?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem LUB Ktos$ psikal ptynem na swieczke.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Sprobuj swoimi stowami opowiedzie¢ co tam widziates.

* Psikat plynem na §wieczke? Hm, sprobujmy obejrze¢ jeszcze raz zobaczy¢ jak to jest z

tym psikaniem ptynem.

Nauczyciel stara sig¢ zwroci¢ uwage ucznia na to, ze wazne jest mieszanie sody, octu i plynu i ze
to wlasnie ta mieszanina powoduje powstanie piany. Nie — jak stwierdzit uczen — zwykly phyn z
butelki gasi ptomien.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Znowu pojawil si¢ ocet, ale zamiast proszku do pieczenia byta
soda oczyszczona. No i byt ptyn do naczyn. I jakie§ pudetko nie wiem po co. Tym razem nie
mieszaliSmy go z octem, tylko ocet wlaliémy do ptynu, a ta sode wsypalismy do tego pojemnika.
Potem potrzasaliSmy i powstato mega duzo piany i ona zgasita §wieczke.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyles, ze pojawit si¢ ocet, soda ptyn do naczyn, po polaczeniu zaszla reakcja i

wszystko zaczgto si¢ burzy¢. Opowiedz co$ wiecej o tym wszystkim.
* Mowisz, ze powstato duzo piany. To ciekawe skad ona si¢ wzigta. Co o tym myslisz?

C. Uczen rozumie: To proste. Ocet i soda byly po to, zeby wydzielit si¢ dwutlenek wegla. A
ptyn do mycia naczyn, zeby si¢ pienito.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$, ze to soda i ocet spowodowaly powstanie dwutlenku wegla. O co tu

chodzi?
Uczen:

* No, wiemy, ze gaz (dwutlenek wegla) sie wydzieli dopiero po wymieszaniu sody (albo
proszku do pieczenia) z octem. Strumien piany z ptynu do mycia naczyn utworzyt si¢ w
chwili zmieszania si¢ octu z soda.

* Tak, a trzeba bylo zamkna¢ zakretke bo piana by nam uciekta. A tak mozna byto zgasic¢
swieczke, tak samo jak za pomoca gasnicy.

Nauczyciel:
* Mowisz, ze przy pomocy prostych sktadnikow mozna zrobi¢ gasnice pianowa. To
ciekawe. A co z tym dwutlenkiem wegla? Masz na ten temat jaki§ pomyst?
Uczen:
* Nie podtrzymuje palenia, wigc gasi ogien.
Nauczyciel:
* Bardzo dobre spostrzezenie. Chciatbym na to zwréci¢ uwage: dwutlenek wegla w
gasnicach gasi ogien. Czy dobrze zrozumiatam to, co mowisz?
Uczen:
* Tak, on nie podtrzymuje ognia, dlatego tak dziata.
Nauczyciel:
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* Powiedzieliscie tez, ze zamiast proszku do pieczenia wzigliSmy sode oczyszczong.
Teresko wez prosze opakowania po proszku do pieczenia i sodzie oczyszczonej i
powiedz nam: co o tym mys$lisz?

Nauczyciel przekazuje uczniom opakowania po sodzie i proszku do pieczenia.
Uczen:

* Jest jeden sktadnik, ktéry wystepuje w obu. To trudna nazwa: kwasny weglan sodu.
Nauczyciel:

* (Czyli substancja wspolna dla proszku i sody, to kwasny weglan sodu. Co to moze
oznaczac?

Uczen:

* Moze to wlasnie on produkuje ten dwutlenek wegla? Bo przeciez dwutlenek wegla nie

wystepuje w postaci zwyktego gazu, ale musi gdzie$ powstac.
Nauczyciel:

* Kwasny weglan sodu produkuje dwutlenek wegla. Chyba wlasnie powiedziatas o
wydzielaniu si¢ gazu w reakcji octu z soda (nauczyciel zapisuje na tablicy: dwutlenek
wegla powstaje w wyniku reakcji octu z sodg).

Podsumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela:

* Teraz juz wiemy, ze tlenek wegla(IV) zwany popularnie dwutlenkiem wegla wydziela
si¢, gdy rozpuszczamy tabletk¢ musujaca w wodzie oraz gdy do octu dodamy proszek do
pieczenia lub sodg¢. Tlenek wegla(IV) nie podtrzymuje palenia i1 dlatego jest
wykorzystywany do produkcji gasnic. Na tej animacji zobaczyliSmy jak robi si¢ gasnice
pianowa domowym sposobem. Zakladamy tez, Ze za wydzielanie si¢ dwutlenku wegla w
tych reakcjach odpowiada kwasny weglan sodu. Czy wszystko udato nam si¢ zebra¢?

Nauczyciel: Teraz usigdZzcie przy komputerach i zobaczcie, gdzie jeszcze spotykamy si¢ z
tlenkiem wegla(IV), zobaczmy co przygotowata dla nas Monika.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel moze zaproponowaé uczniom w ramach ¢wiczenia czy dobrze posegreguja odpady
(np. uczniowie dziela ,,odpady” przygotowane przez nauczyciela, a nastgpnie wychodzac ze
szkoly wrzucaja je do odpowiednich pojemnikéw przed szkots.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).
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GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

piana foam

ciasto (surowe) dough

ptyn do mycia naczyn dishwashing liquid
ocet vinegar

proszek do pieczenia baking powder
soda oczyszczona baking soda
dwutlenek wegla carbon dioxide
upiec bake




