g

UNIA EUROPEJSKA Rl

EUROPEJSKI * *

KAPITAL LUDZKI * %
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * g K

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Chemia

Klasa: 1 G

Temat: Dlaczego gwdzdz rdzewieje?

Czas: Jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Rdza to krucha, z6ttobrazowa warstwa substancji na powierzchni Zelaza.
Rdzewienie to inaczej korozja.

Korozja to proces niszczenia materialu wskutek dziatania czynnikow
atmosferycznych.

Korozji nie ulegaja metale szlachetne.

Cele operacyjne:
Podczas realizacji tego tematu wykorzystujemy wiedz¢ uczniéw zdobyta na lekcjach przyrody.

opisuje zjawisko korozji,

wymienia przyczyny korozji;

wskazuje metody ochrony metali przed korozja;
wyjasni w jakich warunkach zachodzi korozja;
wymienia metale, ktére ulegaja koroz;ji.

Stownictwo:

czynne:

metal /metal/

zelazo /iron/

rdza /rust/

korozja /corrosion/

bierne:

metale szlachetne /precious metals/

Slowniczek:

metale — pierwiastki chemiczne w przewazajace] wigkszo$ci wykazuja nastepujace
wlasnos$ci: tworzenie polyskliwej, gtadkiej powierzchni w stanie stalym, ciagliwos¢ i
kowalno$¢, dobre przewodnictwo cieplne, szybkie oddawanie ciepta, bardzo dobre
przewodnictwo elektryczne.

zelazo — pierwiastek chemiczny, metal. Czyste zelazo jest l1$nigcym, srebrzystym do$¢
migkkim i stosunkowo trudnotopliwym metalem. Do$¢ tatwo ulega korozji. Domieszka
krzemu badz wegla, zwigzana z procesem otrzymywania metalu z rud Zelaza, zwigksza
glebokos¢ 1 predkosc¢ tego procesu.

rdza — produkt korozji zelaza i stali, gtbwnym sktadnikiem jest tlenek zelaza(Ill). Przy
wystarczajacej ilosci czasu, tlenu i wody, kazda masa zelaza ostatecznie przeksztalca w
catosci na rdzg i rozpada sig.



* *
* ot

UNIA EUROPEJSKA el
EUROPEJSKI
KAPITAt LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * g K

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

* Kkorozja — ogdlna nazwa procesu prowadzacego do niszczenia materiatu, najczesciej

metalu lub betonu. Proces ten zachodzi pod wpltywem powietrza, wody oraz czynnikow
atmosferycznych, a takze pod wptywem niektdrych substancji chemicznych.

metale szlachetne — zwyczajowa nazwa metali odpornych chemicznie, do ktorych
zalicza si¢ platynowce (ruten, rod, pallad, osm, iryd i platyne¢) oraz dwa metale z grupy
miedziowcow: srebro i ztoto. Metale te nie ulegaja korozji.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1 - rdzewienie zelaza w réznych warunkach

Widac¢ cztery zakrecone i podpisane stoiki. W kazdym ze stoikow znajduje si¢ gwozdz. Pierwszy
stoik jest wypeliony powietrzem, drugi przegotowana woda do pelna, trzeci do potowy
wypetniony jest wodg z kranu, czwarty wypehiony jest woda z solg kuchenng.

Po uptywie 10 dni w pierwszych dwoch stoikach nic si¢ nie zmienito, a w 3. i 4. stoiku na

gwozdziu pojawita si¢ rdza (brunatny nalot), wigcej rdzy jest na gwozdziu w stoiku 4. niz w
stoiku 3.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem. LUB Nic nie pamigtam.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* W animacji ogladate$ stoiki. Opowiedz mi co$ o nich.

* Moze zaobserwowale§ co$ ciekawego? Opowiedz mi co§ wigcej o stoikach, ktoére
widzisz?

* Mysle, ze masz wlasne spostrzezenia na temat tych sloikow, opowiedz co$ o nich.

* nauczyciel probuje uzyskac¢ odpowiedz od ucznia poprzez odwolanie sie do spostrzezen
innych uczniow, ktorzy mogq przypomnie¢ tres¢ animacji, np. zwraca si¢ po imieniu
Tomek, a ty co widziale§ podczas ogladania animacji, opowiedz nam o tym. A moze Ty,
Zosiu widziatas co$ jeszcze, o czym nie wspomniat Tomek?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Widziatem cztery stoiki, w kazdym znajdowat si¢ gwo6zdz. Trzy
gwozdzie byly w wodzie, a jeden nie. LUB Po kilku dniach w dwdch stoikach gwozdzie zrobity
si¢ brazowe.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra obserwacja, mowisz, ze po kilku dniach w dwoéch sloikach gwozdzie pokryty si¢
rudobragzowym nalotem. Jak myslisz z czym to moze by¢ zwigzane?
* Trafna obserwacja. Opowiedz nam o tych stojach, w ktérych gwozdzie zmienity swoj
wyglad.
* To ciekawe co moéwisz. Zastanawiam si¢ dlaczego tak si¢ dzieje, ze czasem gwoézdz
pokrywa si¢ rudobragzowym nalotem, a czasem nie. O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: W stoikach, w ktérych byla woda z kranu i woda z dodatkiem soli
kuchennej, gwozdzie zardzewialy. W tych sloikach z powietrzem i wodg przegotowang nic si¢
nie stalo, gwozdzie zostatly takie same.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To jest bardzo ciekawe, co mowisz. Jak myslisz dlaczego si¢ tak stato, co moglo
spowodowac te zmiany?
* Dobra obserwacja. Méwisz, ze ten brazowy nalot to rdza (nauczyciel zapisuje stowo
,rdza” na tablicy).
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* Opowiedz co$ wiecej na temat tych gwozdzi. Jak myS$lisz, z czego one moga by¢
wykonane?
Uczen:
*  Gwozdzie sg zelazne.
* Gwozdzie sg stalowe.
* Gwozdzie zardzewialy w brudnej wodzie i w wodzie ze sol3.
* To przez wodg z kranu i s6l gw6zdz zardzewial.
* 7 moim rowerem tez si¢ tak stato. Tata powiedzial, ze zardzewial bo byl mokry od
deszczu.
Nauczyciel: Trafne spostrzezenia. Te gwozdzie mogg by¢ zarowno z Zelaza, jak i ze stali. Ale
zauwazyli$cie, ze nie wszystkie zardzewiaty. Jak to jest mozliwe?
Uczen:
* Najbardziej gw6zdz zardzewiat w stonej wodzie, w czwartym stoiku.
* Zaczal tez rdzewie¢ w wodzie z kranu.
Nauczyciel: Zauwazyliscie, ze w stonej wodzie gwo6zdz zardzewiat najbardziej. Dlaczego tak si¢
stato? Co mogto spowodowac taki efekt?
Uczen:
* Osolenie wody.
* Dodanie soli do wody.
Nauczyciel: Acha, wigc przyczyng rdzewienia gwozdzia byta woda z dodatkiem soli kuchenne;.
To bardzo ciekawe, co mowisz. Jezeli wigc stona woda spowodowata rdzewienie gwozdzia, to
co w takim razie stato si¢ z gwozdziem w trzecim stoiku? Opowiedz mi co o tym myslisz?
Uczen:
* W trzecim sloiku woda byta z kranu.
*  (Gwozdz zardzewial w wodzie bez soli.
Nauczyciel: Acha, wigc mowicie, ze gwo6zdz rdzewieje rdwniez wtedy, gdy woda nie zawiera
soli kuchennej. Czy stoiki trzeci i czwarty r6znig si¢ czyms$ jeszcze?
Uczen:
e Tak, w trzecim stoiku jest mniej wody.
*  Gwozdz w trzecim stoiku nie jest catkowicie zanurzony w wodzie.
*  Gwozdz wystaje z wody.
Nauczyciel: Trafna uwaga. W stoiku bylo mniej wody i gwozdz nie byt catkowicie zanurzony.
W takich warunkach gwozdz tez zardzewial. Zastanawiam si¢, czy co$ jeszcze oprocz wody
moglo spowodowaé rdzewienie? W jakim otoczeniu znajduje si¢ gwo6zdz w 3. stoiku?
Uczen:
*  Gwo0zdz jest czgSciowo w wodzie, a czgSciowo w powietrzu.
Nauczyciel: Rzeczywiscie, ten gwdzdz jest otoczony woda i powietrzem. W tych warunkach
réwniez zardzewial, podobnie jak w wodzie stonej. Jak myslicie, jaki wigc dodatkowy czynnik
dziatal na gwo6zdz, powodujac jego rdzewienie?
Uczen:
* To bylo powietrze.
Nauczyciel: Rzeczywiscie, doktadniej chodzi o tlen znajdujacy si¢ w powietrzu. Sprobujcie
teraz wlasnymi slowami podsumowaé, co powoduje rdzewienie, czyli inaczej korozje
(nauczyciel zapisuje stowo ,,korozja” na tablicy) zelaza i stali?
Uczen:
¢ Stona woda
* Powietrze i woda.
Nauczyciel: Zajrzyjmy teraz w glab gwozdzia i zobaczmy jak dochodzi do korozji zelaza.
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CASUM 2

Scena 1. Gwo6zdz, na ktérym znajduje si¢ rdza.

Scena 2. Najazd na rdzg, widzimy nier6wng powierzchnig.

Scena 3. ,,Wchodzimy” do wngtrza gwozdzia, w ktorym niewielka czerwonobrunatna grudka,
cato$¢ otoczona kropla wody.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ tutaj dzieje? Co mozemy zaobserwowac?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem. LUB Nic nie pamig¢tam.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Widzisz przekroj zelaznego gwozdzia i atakujaca go rdz¢. Opowiedz mi jak to wyglada.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wida¢, ze w miejscu gdzie jest kropla wody na gwozdziu
powstaje rdza. LUB Ta rdza to tlenek zelaza i wodorotlenek Zelaza.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze woda reaguje z zelazem i1 w ten sposob powstaje rdza. Czy widzisz na tym
rysunku, co jeszcze jest potrzebne, aby doszto do korozji zelaza? Jak myslisz z czym
jeszcze rdzawienie moze by¢ zwigzane?

* Trafna obserwacja. Tlenek zelaza(IIl) i wodorotlenek zelaza(IIl) to zwigzki powstajace w
wyniku reakcji tlenu, wody 1 Zelaza. Sg one sktadnikami rdzy.

C. Uczen rozumie: Zelazo reaguje z woda i tlenem i wtedy wytwarza si¢ tlenek zelaza i
wodorotlenek zelaza
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To jest bardzo ciekawe, co mowisz. Jak myslisz dlaczego si¢ tak stato, co mogto
spowodowac te zmiany?

* Dobra obserwacja. W wilgotnym powietrzu zZelazo reaguje z tlenem z powietrza i para
wodna, ulegajac procesowi korozji. Wskazane przez Ciebie zwiazki — tlenek zelaza(IIl) 1
wodorotlenku zelaza(Ill) sa faktycznie skladnikami rdzy. One tez nadaja jej taka
rudobrazowg barwe.

Nauczyciel: Sprobujcie wlasnymi stowami podsumowac to, czego wtasnie dowiedzielismy si¢ o
koroz;ji.

CASUM 3
Wida¢ dwa pierwsze stoiki, w ktorych gwozdzie nie pokryty si¢ rdza.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Wro¢my teraz do naszych stoikow. Skupmy si¢ na dwoéch pierwszych.
ZauwazyliScie wczesniej, ze gwozdzie w nich nie zardzewialy. Jak myslicie, dlaczego tak si¢
dzieje? Opowiedzcie, w jakim otoczeniu znajdujg si¢ te gwozdzie.

Uczen:
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* W pierwszym stoiku nie ma w ogdle wody.

*  Gwo6zdz w drugim stoiku jest caly zanurzony w wodzie.

Nauczyciel: Chwile temu mowilismy, ze korozj¢ powoduje woda i powietrze, a doktadnie tlen.
Przeciez w pierwszym sloiku jest duzo tlenu, a w drugim duzo wody. Jednak gwozdzie nie
skorodowaty, czyli nie zardzewiaty. Dlaczego? O co tu moze chodzi¢?

Uczen:

* Zeby gwo6zdz zardzewial musi dziata¢ na niego woda i powietrze razem, albo woda i s6l
razem.

Nauczyciel: Swietna uwaga. To prawda, gwozdzie rdzewieja w obecnosci wody i tlenu z
powietrza. W suchym powietrzu i w wodzie bez soli nie rdzewieja.

Nauczyciel: Moéwimy tyle o rdzy i korozji, ale czy te pojawiajace si¢ rudobrunatne plamy na
metalu powinny nas niepokoi¢? Co o tym myslicie?

Uczen:

* Rdza niszczy metalowe przedmioty.

* MJj tata martwi si¢, kiedy na karoserii samochodu pojawia si¢ rdza. Méwi wtedy, Ze rdza
zzera nasze auto.

Nauczyciel:

* Macie racj¢. Tworzaca si¢ na powierzchni przedmiotu rdza stopniowo przenika coraz
glebiej, czyli wzera si¢ w materiat i niszczy jego struktur¢ oraz wiasciwosci. W koncu
metal przeksztatca si¢ w catosci w rdz¢ 1 rozpada sig.

* Kiedy mysle o korozji metali przypomina mi si¢ katastrofa spowodowana przez rdz¢. W
1967 roku w stanie Wirginia Zachodnia stalowy most wiszacy ,,Silver Bridge” zawalit si¢
W mniej niz minute, zabijajac 46 osob na moscie. W 2003 roku inny most, Kinzua Bridge
w Pensylwanii, ulegt zniszczeniu przez tornado, gtownie dlatego, ze $ruby mostu
zardzewiaty.

* (Czy znacie jakie§ sposoby ochrony metali przed rdza? Opowiedzcie mi jak mozna
uchroni¢ karoseri¢ samochodow, metalowe ptoty, mosty itp.

Uczen:

* Trzeba oczysci¢ z rdzy i pomalowac specjalng farba do metalu.

e Zajaki$ czas trzeba znowu malowac, bo ta ochrona przestaje dziatac.
Nauczyciel:

* Trafne spostrzezenia. Korozji mozna zapobiec tworzac na powierzchni przedmiotu
warstwe ochronng. Moze to by¢ farba, moze tez by¢ to warstwa plastiku, jakiego$
tworzywa sztucznego, lub warstwa innego metalu, ktora zablokuje kontakt zelaza lub
stali z woda 1 powietrzem.

* Zastanawiam si¢, czy wszystkie metale ulegaja korozji? Zobaczmy kolejng animacjg.

CASUM 4 - rdzewienie metali szlachetnych

Do stoika z solg kuchenng wrzucamy zlote obraczki, srebrny tancuszek i platynowe kolczyki
oraz pedzelek z emaliowang skuwka 1 emaliowany breloczek. Po uplywie czasu widzimy, ze
gwo0zdz zardzewial, a inne przedmioty nie.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co si¢ stato? Co zaobserwowaliscie?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem. LUB Nic nie pamigtam.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
*  WrzuciliSmy do sloika ze slong woda rézne metalowe przedmioty. Opowiedz mi co
widzisz?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Na gwozdziu powstala rdza, a na innych przedmiotach nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazytes, ze doszto do korozji tylko w przypadku zZelaznego gwozdzia. Jak myslisz z
czym to moze by¢ zwigzane?
* Trafna obserwacja. Opowiedz mi co$ wigcej o przedmiotach, ktore nie ulegly koroz;ji.

C. Uczen rozumie: Zelazny gwozdz zardzewial, breloczek i pedzelek nie, bo byly chronione
farba, a ztoto, srebro, platyna nie rdzewieja.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafna uwaga. Zloto, srebro, platyna to wyjatkowe metale. Méwimy, ze sg szlachetne
(nauczyciel zapisuje wyrazenie ,,metale szlachetne” na tablicy) One nie ulegaja korozji.
Opowiedz co$ o tych metalach.

* Dobra obserwacja. metalowy brelok i p¢dzel byly chronione przed rdza.

Nauczyciel: Zanim zaczniecie pracowa¢ z Monika, zbierzmy te wszystkie wazne informacje o
korozji, ktére dzisiaj zdobylisSmy. Sprébujcie wlasnymi stowami podsumowac to, czego wtasnie
dowiedzieli$my si¢ o koroz;ji.

Po upewnieniu si¢, Ze wszyscy uczniowie rozumieja zagadnienia nauczyciel moze pomoc w
podsumowaniu: Teraz juz wiemy, ze jednym z powoddéw rdzewienia zelaznych gwozdzi jest
obecno$¢ wody, a szczegdlnie wody z dodatkiem soli. Takie warunki majg miejsce szczeg6lnie
zima, gdy drogi sa posypywane solg, by $nieg szybciej topniat. Wtedy czesci samochodow
szczegllnie szybko rdzewieja. Przyczyng rdzewienia jest tez obecnos¢ tlenu i pary wodnej w
wilgotnym powietrzu. Korozji zapobiega si¢ m.in. przez wytworzenie na powierzchni
przedmiotu cienkich warstewek ochronnych, pokrywanie farbami, emaliami i tworzywami
sztucznymi lub przez stosowanie odpowiednich stopow.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).
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GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

tlen oxygen
stona woda salt water
rdza rust




