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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Fizyka
Klasa: 2G

Temat: Martwe pole
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Kat padania promieni na lusterko jest rowny katowi odbicia.
*  Wyzgigcie lusterka pomaga poszerzy¢ kat widzenia kierowcy.
* Martwe pole okresla obszar ktorego kierowca nie widzi ani w lusterku ani bezposrednio.

Cele operacyjne:
Uczen:
* tlumaczy jak bedzie si¢ odbijal promien od lusterka,
* wie, ze kat padania jest rowny katowi odbicia,
* wyjasni w jaki sposob zaprojektowac lusterko, aby poszerzy¢ kat widzenia,
* wytlumaczy zjawisko martwego pola i poda sposoby jego ograniczania.

Stownictwo:
czynne:
e promien $wiatla - ray
obraz - image
przedmiot - object
kat padania — angle of incidence
kat odbicia — angle of reflection
normalna — the normal
martwe pole — blind spot

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Po drodze na sagsiednich pasach ruchu jada dwa samochody. Po kliknig¢ciu jeden samochdd wia-
cza kierunkowskaz i zjezdza na sasiedni pas ruchu, czyli wprost na drugi samochdd. Samochody
zatrzymuja si¢ po sthuczce.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Zadaniem uczniow jest wstepny opis tego co widzg kierowcy w samochodach.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w animacji?
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na temat tego, co dzialo si¢ w animacji? Mo-
Ze opowiesz mi, co zauwazyles?
* (Czy kto$ chcialby wlasnymi slowami wyjasni¢, co zaobserwowal w animacji? (Nauczy-
ciel moze odwolta¢ sie imiennie do ucznia,, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgce-
mu koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Auta mialy wypadek.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Moglismy zaobserwowa¢ wypadek. Opowiedz jak do niego doszto?

C. Uczen rozumie: Jechaly dwa samochody. Jeden troch¢ z tylu za drugim. Ten pierwszy
chciat zmieni¢ pas, ale nie spojrzat w lusterko i wjechat w drugi samochod.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyles$, ze dwa samochody jechaty obok siebie. Twierdzisz, ze ten, ktory spowodo-
wat wypadek nie spojrzat do lusterka. Czy kto§ ma moze jakie$ inne pomysty dlaczego
mogto doj$¢ do wypadku?

Uczen:

* Moze ten kierowca rozmawiatl przez komorke.

* Nawet nie spojrzat w bok.

*  On moégt nie widzie¢ tego auta w lusterku.

Nauczyciel:
* To ciekawe pomysly. Zobaczcie podobna sytuacje.

CASUM 2
Obraz z CASUM 1, jednak po wilaczeniu kierunkowskazu samochdd czeka, az drugi samochod
go wyprzedzi i dopiero wtedy zjezdza na jego pas ruchu. Nie dochodzi do wypadku.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
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Zadaniem uczniow jest wstepny opis tego co widzg kierowcy w samochodach.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w animacji?

B. Uczen czesciowo rozumie: Teraz kierowca poczekat az drugie auto przejedzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Ciekawe o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Dwa samochody jechaly tak jak poprzednio. Ten pierwszy chcial zmienic¢
pas, dat kierunkowskaz i poczekal, az drugie auto przejedzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Jak to jest mozliwe, ze teraz nie doszto do wypadku? O co tu moze chodzi¢?
Uczen:

* Teraz ten kierowca pierwszego auta spojrzal w lusterko i zobaczyt to drugie auto.
Nauczyciel:

* Faktycznie, mozemy stwierdzi¢, ze w pierwszej animacji kierowca pierwszego auta nie

widziat drugiego auta, a w teraz widzial.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji):

* Zobaczmy teraz jeszcze inng sytuacje.

CASUM 3
Dwa samochody jada obok siebie. Jeden samochod wiacza kierunkowskaz, ale czeka az drugi
go wyprzedzi i dopiero wtedy zjezdza na jego pas ruchu. Nie dochodzi do wypadku.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Zadaniem uczniow jest opis tego co widzg kierowcy w samochodach.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w animacji?

B. Uczen czesciowo rozumie: Teraz kierowca poczekat az drugie auto przejedzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Ciekawe o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Teraz auta jechaty obok siebie i kierowca widzial drugie auto z boku w szy-
bie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cenne co méwisz. Teraz kierowca nie musiat uzywac lusterka, bo widziat w bocznej
szybie drugie auto.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji):
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* Zobaczmy jak dziatajg lusterka samochodowe.

CASUM 4

Powigksza si¢ obraz lusterka samochodowego. Jeden promien wychodzi z oka kierowcy, pada na
blizszg krawedz lusterka i odbija si¢ od niego wg prawa odbicia. Pojawia si¢ napis ,,kat pada-
nia=katowi odbicia” oraz ,,0=p”

Po kliknigciu drugi promien pada na drugg skrajng krawedz lusterka i odbija si¢ od niego wg
prawa odbicia. Zaczernia si¢ obszar pomi¢dzy promieniami odbitymi.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Zadaniem uczniow jest zrozumienie jak szerokie jest pole widzenia w lusterku.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w animacji?

B. Uczen czesciowo rozumie: Byto oko i lusterko samochodowe.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyles, ze oko patrzylo na lusterko. Opowiedz co$ o tych promieniach $wiatta padaja-
cych z oka na lusterko.

C. Uczen rozumie: Wzrok pada na lusterko i odbija si¢ od niego. Dlatego widzimy co$ co jest z
tylu za nami.
Mozliwe pytania nauczyciela:
¢ To cenne co méwisz. Swiatlo odbija si¢ od powierzchni lustra. Zastanawiam sig, czy w
lustrze widzimy faktycznie wszystko co znajduje si¢ za nami? Jak myslicie?
Uczen:
* Widac¢ tylko to co jest zaciemnione. Poza tym nic nie widac.
* To zalezy od wielkosci lustra. Im wigksze lustro, tym wigcej widzimy.
Nauczyciel:
* To zaciemnione pole na animacji to wtasnie obszar widzenia w lusterku.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji):
* Zobaczmy jak to co juz wiemy o katach padania i odbicia w lusterku wplywa na to co
dzieje si¢ na drodze.

CASUM 5

Na animacji znajduja si¢ cztery samochody. Po kliknigciu pojawia si¢ i zaczernia pole widzenie
bezposredniego. Nastepnie pojawia i zaczernia si¢ pole widzenia w lusterku. Zostaje zaznaczone
martwe pole.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
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Zadaniem uczniow jest wyjasnienie co widzi kierowca bez obracania gtowy, a czego nie widzi.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz na ekranie.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wida¢ cztery rozne samochody w réznych miejscach.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz mi o tym co widzi kierowca w samochodzie nr 1.

C. Uczen rozumie: W lusterku kierowca samochodu 1 widzi kierowce samochodu nr 2, w szy-
bie widzi samochdd nr 4, a samochodu nr 3 w ogole nie widzi. LUB Kierowca nie widzi samo-
chodu nr 3 bo on si¢ znajduje w martwym polu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe. Jedno auto widz¢ w lusterku, drugie z boku przez szybe, a trzecie jest tak
blisko i w ogole go nie widzg. O co tu moze chodzi¢?
*  Opowiedz wlasnymi stowami jak rozumiesz czym jest martwe pole.
Uczen:
* Martwe pole to taki obszar, ktérego nie wida¢ ani w lusterku, ani dzigki widzeniu bezpo-
$redniemu.
* Kazdy kierowca powinien pami¢ta¢ o martwym polu i zawsze przed zmiang pada jednak
odwroci¢ glowe do tytu, zeby zobaczy¢, czy nie ma jakiego$ auta w martwym polu.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji):
* Zobaczmy jak mozna zmniejszy¢ martwe pole i poszerzy¢ obszar widzenia.

CASUM 6
Wida¢ powigkszony obraz lusterka z CASUM 4. Po kliknigciu lusterko wygina sig, a pole wi-
dzenia poszerza sig.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Zadaniem uczniow jest wyjasnienie, ze wygigcie lusterka znaczaco poszerza kat widzenia.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz na ekranie.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Lusterko samochodowe si¢ wybrzuszyto
Mozliwe pytania nauczyciela:
¢ Cenna uwaga. O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Kiedy lusterko si¢ wygieto poszerzyto si¢ pole widzenia LUB To znaczy, ze
nie tylko wielko$¢ lusterka, ale tez jego wygigcie wptywa na to co widzimy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Jak do tego doszto, ze wygiecie powickszyto pole widzenia. Sprobuj opowiedzie¢ wia-
snymi stowami.
Uczen:
* Po wygieciu lusterka inny jest kat padania i od razu wickszy kat odbicia.

Nauczyciel (podsumowujac):

* Dzi$ dowiedzieli$my si¢ sporo o tym co wida¢ i czego nie wida¢ w lustrze. Powiedzcie
mi wlasnymi stowami co zapamigtali$cie z dzisiejszych zajec.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

martwe pole blind spot

kat padania angle of incidence
kat odbicia angle of reflection
pole widzenia visual field




