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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Chemia
Klasa: 2 G
Temat: Jak dziala lek na zgage?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* W soku zoladkowym jest kwas solny, ktérego nadmiar powoduje nadkwasnos¢ i zgagg.
* Gloéwnymi sktadnikami leku na zgage sa wodorotlenek magnezu oraz wodorotlenek
glinu.
* Usuwanie dolegliwosci zwigzanych z nadkwasnoscia to reakcja zoboje¢tniania.

Cele operacyjne:
uczen:
* wyjasnia przyczyn¢ powstawania zgagi;
* wymienia gtoéwne sktadniki leku na zgage (wodorotlenek glinu i magnezu);
* wyjasnia jak dziala lek na zgagg;
* opisuje zmian¢ barwy wskaznika z czerwonej kapusty podczas reakcji zoboj¢tniania
kwasu solnego.

Stownictwo:
czynne:
* zgaga; /heartburn/
* nadkwas$nos$¢; /hyperacidity/
* odczyn kwasowy; /acidic pH/
* odczyn obojetny; /neutral pH/
* kwas solny; /hydrochloric acid/
* wodorotlenek /hydroxide/
bierne:
* skala pH; /pH scale/
* wskaznik; /indicator/
¢ kation; /cation/
* anion. /anion/

Stowniczek:

* zgaga - nieprzyjemne uczucie pieczenia w zoladku lub przetyku, pojawiajace si¢ z
réznych przyczyn, np.: przy nadkwasnos$ci soku zotadkowego czy w chorobie
wrzodowej;

* nadkwasno$¢ nadkwasota — nadmiernie wysoka zawarto$¢ kwasu solnego w soku
zoladkowym,;

* wodorotlenek magnezu — zwigzek chemiczny o wzorze Mg(OH),. W temperaturze
pokojowej jest biala substancjg stata, trudno rozpuszczalng w wodzie. Ma odczyn
alkaliczny;
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* wodorotlenek glinu — zwigzek chemiczny o wzorze Al(OH);. W temperaturze
pokojowej jest biatg substancja stata, trudno rozpuszczalng w wodzie. Ma wilasciwosci
amfoteryczne (reaguje zaréwno z kwasami jak i zasadami);

* kwasy — to zwiazki chemiczne, ktére w roztworach wodnych dysocjuja na kationy
wodoru H' i aniony reszty kwasowej;

* wskaznik (indykator) —wskaznik kwasowo-zasadowy, indykator pH, substancja, ktora
w zaleznosci od odczynu roztworu moze zmienia¢ swoja barwg;

* Kkation — jon obdarzony tadunkiem dodatnim;

* Kkation wodorowy — jon o wzorze H"” atom wodoru pozbawiony elektronu;

* anion — jon obdarzony fadunkiem ujemnym;

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: opakowanie po tabletkach lub
zawiesinie Manti.

Dodatkowe informacje dla nauczyciela:

Niektoére znane na rynku $rodki na zgage: Aflomag, Alumag, Gastal, Gastromal, Maalox, Manti
forte, Simet-Al., itd.

Wodorotlenek magnezu podnosi pH soku zZotagdkowego do wysokich wartosci (powyzej 5),
dlatego najczgsciej jest stosowany w preparatach ztozonych lacznie z wodorotlenkiem glinu,
ktory dziata stabo zobojetniajaco, ale dtugotrwale.



UNIA EUROPEJSKA TR

EUROPEJSKI * *

KAPITAL LUDZKI x>
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oy ke

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia dwa przekroje przez organizmy ludzkie. W jednym z nich wszystko jest w
porzadku, w drugim widoczny jest nadmiar kwasu zotadkowego. Dyskusja krazy wokot opisania
zjawiska nadkwasnosci zoladkowej (zgagi).

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co dziato si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Widziatem u$miechnietg i zmartwiong twarz.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, jedna twarz byta u$miechni¢ta, a druga zmartwiona. Jak myslisz, o co w
tym chodzi?
* Masz racjg, tez zauwazytam te twarze. Opowiedz co jeszcze byto tam widac?

B. Uczen czesciowo rozumie: Widac byto zotadek, sok zotadkowy i dwie buzki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$ o soku zotagdkowym. Opowiedz o nim co$§ wiece;.

C. Uczen rozumie: Tam bylo pokazane, jak sok Zzoladkowy wydostaje si¢ z Zzoladka i chyba to
jest niemite uczucie, bo na to wskazywala ta smutna mina. To byta zgaga.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, ze sok zoladkowy wydostaje si¢ z zoladka. Mina pokazywata nam, Ze to
jest niemite uczucie. Powiedziate$ tez stowo zgaga (nauczyciel zapisuje na tablicy:
zgaga). Opowiedz o tym co$ wigce;.

Uczen:

* Moja babcia czasem mowi, ze wlasnie ma zgage 1 wtedy bierze jakies$ leki.
Nauczyciel:

e Jak myslisz, o co chodzi z tymi lekami?

Uczen:
* No, w reklamach méwia, ze one tagodza kwasy zotadkowe.
Nauczyciel:
* Chcialabym zwréci¢ uwage na twoje stowa: tagodza kwasy zotadkowe. Jak to
rozumiesz?
Uczen:

* W Zoladku jest kwas, ktory trawi pokarmy. Kiedy wydostanie si¢ z Zotadka do przetyku,

to moze by¢ niemite, bo w przelyku sg delikatne $cianki i zaczyna piec.
Nauczyciel:

* To cenna uwaga. Kwasy z zoladka nie powinny si¢ z niego wydostawa¢ do przetyku,
poniewaz przetyk ma inne $cianki niz zotadek. Wro6¢my na chwilg do tego kwasu. Co to
moze by¢ za kwas?

Uczniowie zastanawiajq sie, jaki to moze by¢ kwas. Mogq padac rozne odpowiedzi. Wszystko
potwierdzi si¢ w nastgpnej animacyi.



UNIA EUROPEJSKA TR

EUROPEJSKI * *

KAPITAL LUDZKI x>
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oy ke

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Nauczyciel: Zobaczmy nast¢png animacjg.

CASUM 2

Animacja przedstawia zlewke z HCI, do ktérego dodany zostaje wskaznik z czerwonej kapusty —
kolor zmienia si¢ na czerwony. Widac jak tabletka przesuwa si¢ wzdtuz przetyku i jest wrzucana
do zlewki. W tym samym czasie, kiedy wpada do zZoladka, wpada do zlewki. Po dotarciu do
zotadka/zlewki sok zotadkowy zostaje zneutralizowany (zmiana miny cztowieka), a odczyn w
zlewce zmienia si¢ na bardziej fioletowy. Dyskusja krazy wokoét dziatania leku na zgage znanego
z zycia uczniéw lub ich bliskich.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: I co teraz mozemy zauwazy¢?

A. Uczen nie rozumie:
* Jakas tabletka wpadta do zotadka, a ta buzia si¢ usmiechneta.
* Znowu te buzki i zoladek, ale teraz jeszcze wida¢ byto szklanki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziales, Ze tabletka wpadta do Zzoladka. Masz racje, a mina pozniej si¢ zmienita. Jak
myslisz, co to spowodowato?
*  Mowisz o buzkach, Zzotadku i tabletce. Wszystko si¢ zgadza. A szklanki? Chyba chodzi ci
o zlewki. Opowiedz co$ wiecej o tych zlewkach.
* Nauczyciel stara si¢ wytapac stowa ucznia mowigce o tym, Ze zaobserwowal cos poza
szczegotami stabo zwigzanymi z tematem i kontynuowac¢ na ich podstawie rozmoweg. Jesli
uczen tego wymaga — nauczyciel powtarza animacje.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:

* W Zotadku byt taki sam sok, jak w zlewce - HCI. Tylko najpierw w zlewce on byl biaty,
ale dodalismy sok z czerwonej kapusty i si¢ zabarwit.

* Kiedy tabletki wpadtly, buzia si¢ uSmiechne¢la, a sok zmienit kolor.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Masz racj¢, w zotadku i szklance znajdowat si¢ taki sam kwas. Ten w zlewce najpierw
byt biaty, czyli przezroczysty. Wiasnie tak wyglada naprawdg¢ czysty kwas solny.
Powiedz co$ wigcej o tym zabarwieniu si¢ kwasu.

* Powiedziates, Ze kiedy tabletki wpadty, buzia si¢ usmiechneta, a sok zmienit kolor. Jak to
rozumiesz?

C. Uczen rozumie: W zotadku jest kwas solny. Taki sam jak w zlewce. Do zlewki dodali$my
wskaznika z czerwonej kapusty. I kiedy tabletki wpadty, zoboj¢tnity odczyn kwasu w Zotadku i
zlewce. Zmienila si¢ i twarz i1 kolor wskaznika w kwasie.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyle$, ze te obie sceny sg analogiczne. To cenna uwaga. Chcg zwréci¢ uwage na
to, co powiedziates: tabletki zobojetnity odczyn kwasu (nauczyciel zapisuje na tablicy:
tabletki = zobojetnienie odczynu kwasu). Opowiedz, o co w tym chodzi?

Uczen:

* W tej tabletce sg takie sktadniki, ktore neutralizujg kwas. Przez to zgaga przestaje

dokuczac.
Nauczyciel:
Doszliscie do niesamowitych rzeczy. Sproébujmy je podsumowac, zeby nic nam nie umkneto.
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Podsumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela: Kwas solny ma zabarwil sok z czerwonej
kapusty na jasnoczerwono czyli jest mocnym kwasem. Po dodaniu tabletki rozpuszcza si¢, co
powoduje zmiang odczynu z mocno kwasowego na stabo kwasowy, prawie obojetny. Kiedy juz
nie jest takie kwasne buzka si¢ usmiecha, czyli tabletka pomogta.

CASUM 3
Animacja przedstawia opakowanie po srodku na nadkwasno$¢. Dyskusja krazy wokot opisania
sktadu produktu.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co wida¢ na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Widziatem opakowanie jakiego$ leku i informacje na nim napisane.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazylte$ opakowanie leku. Czy mozesz co$§ wigcej o nim powiedzie¢?
* Jesli uczen nie opisuje zZadnych szczegotow, nauczyciel prosi go o przeczytanie na gtos
sktadu leku, ktory nadal wyswietla si¢ na ekranie.
*  Nauczyciel, w miarg mozliwosci, moze pokazac¢ uczniom opakowanie po tabletkach na
zgage po wyswietleniu tej animacji lub w trakcie rozmowy.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: To jest lek na Zoladek, a na leku jest napisany jego sktad. Takie
dziwne nazwy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziatas: lek na zotadek. Co przez to rozumiesz?
* Dobre spostrzezenie: na leku jest napisany jego sktad. Sprobuj powiedzie¢ co$ wigcej o
tym skladzie.

C. Uczen rozumie: To ten lek, ktory neutralizuje kwasy. Najwigcej tam jest wodorotlenkow.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, Ze najwigcej tam jest wodorotlenkow. Opisz je troche doktadnie;.
Uczen:

* To wodorotlenek glinu i wodorotlenek magnezu. One musza jako$ reagowaé z kwasem
solnym, zeby go zobojetnic.

Nauczyciel:

*  Wodorotlenek glinu i wodorotlenek magnezu. To wazne nazwy (nauczyciel zapisuje na
tablicy: tabletki = wodorotlenek glinu i wodorotlenek magnezu). Powiedziates, ze musza
reagowac z kwasem solnym, zeby go zoboje¢tni¢. Bardzo trafna uwaga. Ale jak to si¢
wszystko dzieje?

Nauczyciel: Sprobujmy podsumowac to, co do tej pory odkrylismy.

Podsumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela: Przy pierwszej animacji powiedzieliSmy, ze
nadkwasno$¢ lub zgaga to nadmiar sokow trawiennych w zotadku. W sokach zoladkowych
znajduje si¢ kwas solny. Soki te moga odptywa¢ do przelyku powodujac zgage, czyli
wywolywac¢ uczucie pieczenia w gardle. Teraz dowiedzieliSmy si¢, ze lek na zgage zawiera w
swoim sktadzie pewne wodorotlenki: wodorotlenek magnezu oraz wodorotlenek glinu.
Zobaczymy jak to si¢ dzieje, ze neutralizuja one dziatanie kwasu solnego w Zotadku.
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CASUM 4

Animacja przedstawia zotadek, w czasie kiedy tabletka Mg(OH), wpada do kwasu zotadkowego.
W trakcie jej rozpuszczania powstaje zawiesina, ktdra rozpuszcza si¢, i pozostawia wod¢ oraz
MgCly(z C1~ Mg ** CI).

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ wydarzyto? Co zobaczyliscie?

A. Uczen nie rozumie:
* Nic z tego nie rozumiem. Jest tabletka a na niej Mg(OH),. W zotadku jest HCI czyli ten
kwas solny.
Nauczyciel:
* To s bardzo dobre spostrzezenia. Tabletka z Mg(OH), wpada do zotadka, czyli do kwasu
solnego HCI. Opowiedz co$ wigcej o tym, co dzieje si¢ dalej.

B. Uczen cz¢sciowo rozumie:
* Tabletka Mg(OH), wpada do HCI . Widzimy, ze Mg(OH), to Mg*" i dwie grupy OH . A
HCl tez sie rozpada na H' i CI'. A potem si¢ lacza, ale juz nie tak jak wczesniej.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziales te wszystkie wzory, czyli: Mg(OH),, HC1, Mg®", OH", Cl'i H". Zapiszmy je
na tablicy, bo to bardzo wazne. (Nauczyciel zapisuje na tablicy lub prosi ucznia o
zapisanie wzorow i nazw jedna pod drugq, jednoczesnie glosno je nazywajgc razem z
uczniami Mg(OH), wodorotlenek magnezu, Mg’" (kation magnezu) , OH (anion
wodorotlenkowy), HCI chlorowodér (kwas solny), H' (kation wodoru) i CI (anion
chlorkowy). Mg(OH), to wodorotlenek magnezu, czyli ta tabletka z animacji. HCI to
znany nam kwas solny, czyli chlorowodor. Kwasy i zasady pod wplywem wody
rozpadaja si¢ (dysocjuja) na jony. Mg(OH), wodorotlenck magnezu, na Mg*'(kation
magnezu) , i 2 OH™ (anion wodorotlenkowy) Natomiast HCI chlorowodor (kwas solny),
H" (kation wodoru) i CI (anion chlorkowy).
* Powiedziate$, ze potem si¢ tacza. Powiedz o tym taczeniu co$ wiece;j.

C. Uczen rozumie:
» Sktadniki tabletki czyli wodorotlenek magnezu reaguje z kwasem tym z zotadka (solnym)
1 w wyniku tej reakcji powstaje woda z 1 chlorek magnezu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Podoba mi si¢ twoja dedukcja. Jak to si¢ ma wszystko do tej naszej zgagi?
Uczen:

* Jesli zamieniamy kwas w wodeg, a to si¢ dzieje bo kationy wodoru z kwasu solnego tacza
si¢ z anionami wodorotlenkowymi i mamy wode, a woda ma odczyn obojetny to kwas
przestaje by¢ kwasem. Dlatego zgaga ust¢puje. Nie wiem tylko dlaczego nie pojawit si¢
w tej animacji wodorotlenek glinu. Przeciez byt na opakowaniu.

Nauczyciel:

* To dobre pytanie. Wodorotlenek glinu rzeczywiscie nie pojawit si¢ w ostatniej animacji.
Ale zasada jego dziatania jest identyczna - kationy wodoru z kwasu solnego lacza si¢ z
anionami wodorotlenkowymi tylko w tym przypadku nie z wodorotlenku magnezu tylko
glinu. Wodorotlenek magnezu dziata szybciej i bardziej zobojetnia kwas solny w
porownaniu do wodorotlenek glinu. Ale za to oba wodorotlenki doskonale
si¢ uzupetniaja, bo kiedy wodorotlenek magnezu przestaje dziata¢, wodorotlenek glinu
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nadal dziala tym samym przedluzajac dziatanie leku. Czy to jest odpowiedz na twoje
pytanie?
¢ Sprobujmy teraz podsumowac to, o czym mowiliSmy, zeby dobrze to zapamietac.

Podsumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela:

* Sktadnikiem tabletki jest wodorotlenek magnezu, ktory reaguje z kwasem solnym - tym z
zoladka. W wyniku tej reakcji widzimy jak powstaje woda (kationy wodoru z HCI tacza
si¢ z anionami wodorotlenkowymi z Mg(OH),) i chlorek magnezu (kation magnezu Mg
taczy si¢ z dwoma anionami chlorkowy CI").

 Teraz jest to jasne czyli jony H" , ktére sg przyczyng kwasowego odczynu w roztworu po
dodaniu tabletki potaczyty si¢ z jonami OH i odczyn stal si¢ obojetny, co byto wida¢ na
poprzedniej animacji tej ze wskaznikiem z kapusty, a buzia si¢ uSmiechneta, bo zgaga
ustapita. Czyli tabletka zneutralizowata dziatanie kwasu.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajec:

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla

uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

zgaga heartburn
anion anion

kation cation

kwas solny hydrochloric acid
nadkwasno$¢ hyperacidity
odczyn kwasowy acidic pH
odczyn obojetny neutral pH
skala pH pH scale

s6l salt

woda water
wodorotlenek hydroxide
wskaznik indicator
zobojetnianie neutralization




