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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Fizyka

Klasa:

Temat

Czas: |

2G

: Laczymy i plyniemy

ednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Elementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ potaczone rownolegle i szeregowo.
Potaczenie rownolegle to takie w ktorym poszczegdlne elementy sa polaczone ze soba
wzajemnie: wszystkie konce i poczatki sg potaczone razem.

W potaczeniu réwnoleglym przerwanie obwodu w jednym miejscu nie powoduje prze-
rwania przeptywu pradu w catym obwodzie.

Potaczenie szeregowe to takie, w ktorym poszczegodlne elementy sg potaczone ze soba
wzajemnie; koniec jednego elementu taczy si¢ z poczatkiem drugiego.

W potaczeniu szeregowym przerwanie obwodu w jednym miejscu powoduje przerwanie
przeplywu pradu w catym obwodzie.

Kazdy obwod elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajagcym mu schematem.

Obwad elektryczny i wodny sg bardzo podobne jesli chodzi o zasade dziatania.
Poszczegdlne elementy obwodu elektrycznego i wodnego odpowiadaja sobie wzajemnie.
Mozna stosowac analogie - patrz stownictwo.

Mozna budowa¢ jedne elementy korzystajac ze zbudowanych juz innych (wodne - elek-
tryczne lub odwrotnie).

Cele operacyjne:

Uczen:

wyjasnia w jaki sposob sg potaczone obwody réwnolegle i szeregowe

nazywa elementy obwoddéw elektrycznego i wodnego,

wyjasnia jakim elementom obwodu elektrycznego odpowiadaja elementy obwodu wod-
nego i odwrotnie.

potrafi na podstawie jednego obwodu zbudowac¢ inny, z odpowiadajagcymi sobie elemen-
tami.

Stownictwo:
czynne:

obwdd elektryczny — electric circuit

obwod wodny — water circuit

bateria — pompa — battery - pump

zardbwka — wirnik (tutaj jak i w Casum uwaga: to nie tylko moze by¢ w ten sposob
przyporzadkowane i trzeba podkresli¢, ze to tylko analogia, chodzi o elementy pracujace
a nie doktadnie takie same!) zraszacz — TV. light bulb — rotor; sprinkler - TV

opornik — przewezenie - resistor - narrowing

przewody — rury — wires - pipes

wiacznik - switch

potaczenie rownolegte - parallel connection
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e polaczenie szeregowe - series connection

Slowniczek:

* polaczenie rownolegle - jest to taki rodzaj potaczenia elementéw elektrycznych, w kto-
rym konce (poczatki) elementow sg ze soba potaczone.

* polaczenie szeregowe - jest to taki rodzaj potaczenia elementow elektrycznych, w kto-
rym koniec jednego elementu faczy si¢ z poczatkiem nastgpnego. Potaczenie takie tworzy
taficuch elementow.

* bateria — urzadzenie gromadzace i uwalniajace energie elektryczng

* zarowka — elektryczne zrodlo $wiatta

* opornik — w obwodzie elektrycznym stuzy do ograniczenie pragdu w nim ptyngcego

* przewdd — element w obwodzie elektrycznym stuzacy do prowadzenia pradu

* wlacznik — element obwodu stuzacy do wiaczania i wytaczania przeptywu pradu

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Scena 1. Wida¢ choinke, Nauczyciel wiacza wiacznik. Lampki palg si¢

Scena 2. Lampki pala si¢ przez 3s a nastgpnie jedna lampka na choince gasnie (przepala si¢).
Pozostate lampki $wieca dale;.

Scena 3. Obok choinki pojawia si¢ tozsamy obwod wodny. Po przetaczeniu dzwigni woda i prad
zaczynaja ptynac.

Scena 4. W obwodzie wodnym jeden zraszacz zostaje zniszczony. Pozostale zraszace pracuja
bez zastrzezen. Jednoczesnie w obwodzie elektrycznym przepala si¢ zardwka, a pozostate nadal
dziataja.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Zadaniem ucznidow jest dokonanie opisu elementéw obwodu i szukanie analogii pomig¢dzy ukta-
dem wodnym i elektrycznym.

Nauczyciel: Co widzicie? Co zobaczyli$cie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co widzisz?
* (Czy kto$ chciatby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Sg lampki na choince i rury podlewajace ogréd.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz co$ wigcej o tych lampkach.

* Opowiedz co$ wigcej o tym systemie podlewania ogrodu.

C. Uczen rozumie: To sg takie dwa podobne uktady. W jednym ptynie prad, a w drugim woda.
Mozna wlacza¢ 1 wyltaczac
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze te dwa uktady sa do siebie podobne. To ciekawe. W jednym ptynie prad, a w
drugim woda. O co chodzi z tym podobienstwem?

Rozmowa do sceny 4.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ z lampkami na choince.
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* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?

* (Czy kto$ chciatby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Jedna lampka przestala §wieci€ i jeden zraszacz przestal podle-
wac ogrod.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna uwaga. Jedna lampka przestata dziata¢. O co tu moze chodzi¢?
* Co sig stato, ze pozostale lampki $wiecg mimo, ze ta jedna si¢ przepalita? Jak to jest moz-
liwe?

C. Uczen rozumie: Na choince przepalila si¢ jedna lampka, ale wszystkie pozostate nadal dzia-
taty. Podobnie z woda. Kiedy kamien zablokowal jeden zraszacz to woda nadal wyptywala z
pozostatych zraszaczy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$, ze przepalenie jednej zarowki w lampkach nie spowodowalo, ze $wiatetka
przestaty dziata¢. To ciekawe. Jak myslisz, o co tu moze chodzi¢?
Uczen:
* Te lampki muszg by¢ tak potaczone, Ze jak jedna gasnie to inne nie.
Nauczyciel:
* Mowisz, ze te lampki sg tak jako$ potaczone, ze kiedy przestaje §wieci¢ jedna to nie
wptywa to na inne. To bardzo cenna uwaga. Zobaczmy wiec jak sg potaczone.

CASUM 2

Scena 1. Wida¢ choinke, a na niej $wiecace lampki. Lampki “zjezdzaja” z choinki i zamieniaja
sie¢ w obwod elektryczny. Lampki potaczone sg rownolegle.

Scena 2. Pojawia si¢ analogiczny obwod wodny.

Scena 3. Wida¢ jak Zzardwka w obwodzie elektrycznym przepala si¢, a w obwodzie wodnym
kamien spada na jeden zraszacz. Pozostate elementy pracuja bez zarzutu.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel (scena 1 — opis elektrycznego obwodu réwnoleglego): Co zauwazyliscie? Co si¢
stalo?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste$ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
* Opowiedz mi o tym, co dzialo si¢ z lampkami choinkowymi.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?
* (Czy kto$ chciatby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).
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B. Uczen czeSciowo rozumie: Lampki zostaty zdjete z choinki i pojawita si¢ bateria.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Shuszna uwaga, pojawita si¢ bateria. Wczesniej jej nie bylo. O co tu chodzi? Jak myslisz,
co reprezentuje ta bateria?

C. Uczen rozumie: Lampki choinkowe tworzg obwdd elektryczny.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Lampki choinkowe tworza obwod elektryczny. To cenna uwaga. Opisz prosze elementy
tego obwodu troch¢ doktadnie;.
* Opowiedz, w jaki sposéb potaczone sg zarowki.
Uczen:
 Zaréwki potgczone sg jedna za drugg kazda swoim przewodem. Jest bateria i wiacznik.
Nauczyciel:
* Aha, to wazne co mowisz. Zarowki polaczone jedna za druga, kazda innym przewodem.
Takie potaczenie nazywa si¢ wlasnie roéwnolegtym (nauczyciel zapisuje hasto ,,potgcze-
nie rownolegle” na tablicy).

Scena 3
Nauczyciel klika, jedna zaréwka w obwodzie tez sie przepala. Zaréwki nadal swiecq. Na jeden
zraszacz spada kamien. pozostate nadal dzialajq.
Nauczyciel: Co si¢ stato?
Uczen:
* Lampka si¢ przepalita.
* Ale inne lampki nie zgasty.
* Prad nadal ptynie.
¢ Jesli wymieni si¢ zarowke na nowa to znowu bedzie swiecic.
* Jeden zraszacz si¢ zepsul, ale woda mogta ptyna¢ dalej. Te zraszacze sa tez potaczone
réwnolegle, tak jak zarowki.

Nauczyciel: Zgadza si¢. W polaczeniach rownoleglych, kiedy jedna rzecz przestanie dziataé
(zepsuje si¢), nadal przeplywa prad i wszystkie podtaczone urzadzenia dzialaja. Czy kto§ wia-
snymi stowami moglby powiedzie¢ jak rozumie na czym polega potaczenie rownolegle?

CASUM 3

Widaé¢ kuchnie. W kuchni znajduja sie wylaczone (niedziatajace) sprzety AGD i RTV oraz
skrzynka z bezpiecznikami. Nauczyciel klikajac na skrzynke z bezpiecznikami wiacza prad i
wszystkie sprzgty zaczynaja dziata¢. Po chwili kuchnia mikrofalowa ,,wybucha® (przepala sig¢).
Wszystkie pozostale sprzety w kuchni nadal dziataja.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Hmm, co si¢ wydarzylo w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: To dziwne. Strasznie szybko si¢ pokazato i sam juz nie wiem. LUB Wi-
dziatem, ze byt wybuch. I nie wiem o co chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racjg, ta animacja byla szybka. Obejrzyjmy to jeszcze raz, a potem sprobujmy ra-
zem opowiedzie¢ co si¢ dziato.
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e Zauwazyles$, ze w kuchence co$ wybuchto. Opowiedz co si¢ potem stato.

B. Uczen czeSciowo rozumie: W kuchni wszystko dziatalo oprocz kuchenki.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz, ze w kuchni wszystkie sprzety nadal dziataty. Jak my$lisz, o co tu moze cho-
dzi¢?

C. Uczen rozumie: To podobnie jak z lampkami choinkowymi. Jak zepsuta si¢ mikrofala, to
wszystkie sprzety nadal dzialaja.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Masz racj¢. To podobna sytuacja do lampek choinkowych. Opowiedz, jak to rozumiesz?

CASUM 4

Wida¢ choinkg, a na niej $wiecace lampki. Lampki “zjezdzaja” z choinki i zamieniajg si¢ w
obwod elektryczny. Lampki potaczone sa szeregowo. Pojawia si¢ analogiczny obwdd wodny.
Widaé jak zaréwka w obwodzie elektrycznym przepala si¢, a w obwodzie wodnym jeden
Zraszacz psuje si¢.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel (scena 1 — opis elektrycznego obwodu szeregowego): Co zauwazyliscie? Co si¢
stalo?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co dzialo si¢ z lampkami choinkowymi.
* Mysle, ze masz jakie$§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?
* (Czy kto$ chciatby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Lampki zostaty zdjete z choinki i pojawita si¢ bateria.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Shuszna uwaga, pojawita si¢ bateria. Wczesniej jej nie bylo. O co tu chodzi? Jak myslisz,
co reprezentuje ta bateria?

C. Uczen rozumie: Lampki choinkowe tworza obwod elektryczny, ale zupetie inny niz po-
przednio..
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Lampki choinkowe tworza obwod elektryczny. To cenna uwaga. Opisz prosz¢ elementy

tego obwodu troch¢ doktadnie;.

* Opowiedz, w jaki sposéb potaczone sg zarowki.
Uczen:

» Zaréwki potgczone sg jedna za drugg jednym przewodem. Jest bateria i wlacznik.
Nauczyciel:
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* Aha, to wazne co mowisz. Zarowki potaczone jedna za druga, stoja w szeregu. Takie po-
taczenie nazywa si¢ wilasnie szeregowym (nauczyciel zapisuje hasto ,,polqczenie szere-
gowe” na tablicy).

Nauczyciel klika i pojawia si¢ szeregowy obwod wodny. Nauczyciel rozmawia o nim z uczniami,
ktorzy szukajg analogii.

Nauczyciel klika, zarowka na choince przepala sie i ta sama zarowka w obwodzie tez si¢ przepa-
la. Zarowki przestajg swieci¢. Przestajq dziata¢ zraszacze

Nauczyciel: Co si¢ stato?
Uczen:
* Lampka si¢ przepalita.
* Od razu wszystkie lampki zgasty.
* Przestat ptyna¢ prad.
* Jesli wymieni si¢ zarowke na nowa to znowu lampki beda si¢ $wiecic.
* Jeden zraszacz si¢ zepsut i woda nie mogta ptyna¢ dalej. Te zraszacze sa tez potaczone
szeregowo, tak jak zarowki.
* Jesli wymienimy ten zepsuty zraszacz to woda dalej poptynie.

Nauczyciel: Zgadza si¢. W pofaczeniach szeregowych wystarczy, ze jedna rzecz przestanie
dziata¢ (zepsuje si¢), a od razu nie ma przeptywu pradu i wszystkie podtaczone urzadzenia nie
dziataja. Czy kto§ wlasnymi slowami moéglby powiedzie¢ jak rozumie na czym polega
polaczenie szeregowe?

CASUM 5

Wida¢ kuchni¢. W kuchni znajduja si¢ wylaczone (niedziatajace) sprzety AGD i RTV oraz
skrzynka z bezpiecznikami. Nauczyciel klikajac na skrzynke z bezpiecznikami wiacza prad i
wszystkie sprzgty zaczynaja dziata¢. Po chwili kuchnia mikrofalowa ,,wybucha® (przepala sig¢).
Wszystkie pozostale sprzety w kuchni gasna.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Dyskusja ma doprowadzi¢ do zwrocenia przez ucznidow uwagi, ze obwody maja pewng wade w
codziennym uzyciu i raczej niezbyt dobrze byloby, zeby w domu przy przepaleniu si¢ jednego
urzadzenia przestawaly nam dziala¢ inne. Celem jest rowniez dojscie do tego, ze te uktady sa
prawdopodobnie inaczej polaczone elektrycznie. Mozna zasugerowaé ze na nastepnych zaje-
ciach dowiedza si¢ jak skonstruowa¢ obwdd, w ktérym po przepaleniu si¢ jednego elementu
pozostate dalej dziataja.

Nauczyciel: Hmm, co si¢ wydarzylo w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: To dziwne. Strasznie szybko si¢ pokazato i sam juz nie wiem. LUB Wi-
dziatem, ze byt wybuch. I nie wiem o co chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racjg¢, ta animacja byla szybka. Obejrzyjmy to jeszcze raz, a potem sprobujmy ra-
zem opowiedzie¢ co si¢ dziato.
e Zauwazyles$, ze w kuchence co$ wybuchto. Opowiedz co si¢ potem stato.

B. Uczen czesciowo rozumie: W kuchni wszystko przestato dziatac.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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*  Mowisz, ze w kuchni wszystkie sprzgty przestaty dziataé. Jak myslisz, jak to si¢ mogto
stac?

C. Uczen rozumie: To podobnie jak z lampkami choinkowymi. Jak zepsuta si¢ mikrofala, to
wszystkie sprzety przestaty dziata¢. LUB Kiedy zepsuta si¢ mikrofalowka wyskoczyty korki 1
nie byto nigdzie pradu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢. To podobna sytuacja do lampek choinkowych. Opowiedz, jak to rozumiesz?
* Mowisz o korkach, czyli bezpiecznikach. Faktycznie, wyskoczyly w momencie awarii
mikrofalowki 1 wszystkie urzadzenia przestaly dziata¢, bo nie miaty pradu. Co o tym sa-
dzisz?

CASUM 6
Lampki ,,zjezdzaja” z choinki. Nastgpuje uproszczenie obwodu elektrycznego. Rzeczywiste ele-
menty obwodu zamieniajg si¢ na symboliczne odpowiedniki.

QTA - propozycje modelowania dialogu

W tej dyskusji pytamy, czy to ma znaczenie jaki kolor majg poszczego6lne lampki i bateria oraz
jaki konkretnie one majg ksztalt. Czy nie lepiej bytoby pozamienia¢ te elementy elektryczne na
ich odpowiedniki?

Nauczyciel: Zastanawiam si¢, czy dla dziatania obwodu ma znaczenie np. kolor lampek, albo
ich ksztalt, rodzaj albo kolor przewodu, czy baterii. Co o tym myslicie?
Uczen:

* To nie jest wazne.

* Od koloru nie zalezy, czy bedzie pltynaé prad, czy nie.

* Jak jest staba bateria to lampki mogg si¢ nie palic.

Nauczyciel:
* Macie racj¢ mowiac, ze kolory i ksztalty nie wptywaja na dziatanie obwodu elektryczne-
go.

*  Mowisz, ze jesli bateria bedzie staba to lampki mogg si¢ nie pali¢. To cenna uwaga. Bate-
ria jest takim zrodtem pradu, ktory moze si¢ skonczy¢, zuzy¢.

Elementy elektryczne zamieniajq sie na odpowiedniki symboliczne.
Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. Nie rozumiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Zaréwki zniknety i zamienity sie na jakie$ kotka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Shuszna uwaga, zardwki zostaly zastapione przez symbole. O co tu chodzi? Jak myslisz,
po co to zrobiono?

C. Uczen rozumie: Wszystkie elementy obwodu lampek choinkowych zostaty zamienione na
symbole.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze wszystkie elementy elektryczne zastagpiono odpowiadajagcymi im umownymi
symbolami. To cenna uwaga. Co sadzisz o takim schematycznym sposobie rysowania
obwodow?

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualnga nauczycielkg
Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek, co
umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajg przyklady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje dia-
log. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow gim-
nazjum).

GLOSARIUSZ - lista sléw wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

obwod circuit

polaczenie rownolegle parallel connection
polaczenie szeregowe series connection
przepalié si¢ blow

zarowka light bulb




