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Scenariusz zajeé
Przedmiot: Chemia
Klasa: 2 G
Temat: Czy puszka z kawg sama si¢ ogrzewa?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* W reakcji tlenku wapnia z woda powstaje wodorotlenek wapnia, ktory jest zasada.
* Reakeji tlenku wapnia z woda towarzyszy gwaltowny wzrost temperatury. Jest to reakcja
egzotermiczna.
*  Wapno palone (tlenek wapnia) w wyniku reakcji z wodg zostaje ,,ugaszone”. Powstajacy
wodorotlenek wapnia nazywamy potocznie wapnem gaszonym. Jego wodny roztwor
to zasada wapniowa.

Cele operacyjne:
Podczas realizacji tego tematu wykorzystujemy wiedz¢ ucznidow zdobyta podczas
wczesniejszych zaje¢ (m.in. na zajeciach poswigconych wskaznikom).
Uczen:
* opisuje wlasciwosci wodorotlenku wapnia;
* wyjasnia na czym polega proces gaszenia wapna;
* opisuje na czym polega reakcja egzotermiczna (egzoenergetyczna);
* opisuje jak barwig si¢ wskazniki w obecnosci wodorotlenku wapnia (zasady wapniowej);
* wymienia podstawowe przyktady zastosowan wapna gaszonego, mleka wapiennego i
wody wapiennej i wskazuje na konieczno$¢ ostroznego z nich korzystania.

Stownictwo:
czynne:
* zasady, /bases/
* tlenek wapnia, wodorotlenek wapnia, /calcium oxide, calcium hydroxide/
* mleko wapienne, /milk of lime/
* woda wapienna, /lime water/
* rozpuszczanie, /dissolution/
* reakcja egzotermiczna, egzoenergetyczna /exothermic, exergonic reaction/
* wskazniki /indicators/
bierne:

* reakcja, reagowac /reaction, react/
* zawiesina /suspension/
* roztwor /solution/

Stowniczek:

* wodorotlenki — zwiazki chemiczne zawierajace kation i anion wodorotlenowy OH'.
Kationem zazwyczaj jest metal (,,M”), a wzér ogélny wodorotlenkéw ma wowczas
posta¢ M(OH)y (gdzie x to liczba grup wodorotlenkowych).
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zasady — wodne roztwory wodorotlenkow rozpuszczalnych w wodzie, glownie
wodorotlenku sodu i potasu.

wodorotlenek wapnia — zwigzek chemiczny o wzorze Ca(OH),, stabo rozpuszczalny w
wodzie. Stezony roztwor jest zracy. Wodorotlenek wapnia, zwany pospolicie wapnem
gaszonym, jest stosowany w technice. W stanie suchym uzywany jest do odkwaszania
gleb, za$ jego zawiesina wodna to mleko wapienne uzywane w procesach chemicznych,
do malowania oraz jako skladnik zaprawy murarskiej. Przy malej ilosci wody tworzy
ciasto wapienne, jest takze sktadnikiem cementu stomatologicznego.

mleko wapienne — zawiesina wapna gaszonego w wodzie. Stosowane jako skladnik
zapraw murarskich, farb do malowan zewnetrznych, do odkazania i do neutralizacji.
woda wapienna — klarowny roztwor znad mleka wapiennego, w laboratorium stuzy do
wykrywania obecno$ci tlenku wegla (IV).

rozpuszczanie — proces fizykochemiczny polegajacy na takim zmieszaniu ciata stalego,
gazu lub cieczy w innej cieczy lub gazie, ze powstaje jednorodna, niemozliwa do
rozdzielenia metodami mechanicznymi mieszanina. Mieszanina taka nazywana jest
roztworem, za$§ substancja, w ktorej to si¢ odbywa, nazywana jest rozpuszczalnikiem.
Proces rozpuszczania nie jest uwazany za reakcj¢ chemiczna, gdyz w wyniku interakcji
mi¢dzy substancjg rozpuszczang a rozpuszczalnikiem nie powstajag nowe trwate wigzania
chemiczne. Niemniej rozpuszczaniu mogg towarzyszy¢ rozne procesy, np. powstawania
jondéw. Proces ten nazywany jest dysocjacja elektrolityczng. Procesom rozpuszczania
towarzysza cz¢sto efekty cieplne.

wskazniki — substancje, ktore zmieniaja barw¢ w roztworach niektorych zwigzkéw
chemicznych, dzigki temu informujg czy $§rodowisko, w ktorym si¢ znajduja jest kwasne,
obojetne, czy zasadowe. Przyklady: wywar z czerwonej kapusty, fenoloftaleina, oranz
metylowy, wskaznik uniwersalny.

reakcja egzotermiczna (egzoenergetyczna) — reakcja chemiczna, w ktorej cieplo
znajduje si¢ po stronie produktow, albo inaczej, ktdra emituje ciepto.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢: puszka samoogrzewajaca si¢.
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Tajemnice samoogrzewania puszki z kawa

Scena 1. Puszka z kawg, termometr, temperatura 25 °C.

Scena 2. Przebijamy dno puszki specjalnym bolcem.

Scena 3. Puszka z kawa, termometr, temperatura 50 °C. Lekko wstrzgsamy.
Scena 4. Otwieramy puszke, termometr w $rodku puszki, temperatura 70 °C.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co si¢ stato? Co zaobserwowaliscie?

Uczen nie rozumie: To jest puszka z kawa. Nigdy nie widziatem puszek z kawa.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz, co dziato si¢ z puszka w tej animacji. Moze zaobserwowate$ cos ciekawego?
* (Czy zauwazyte$ co$ oprocz puszki? Sprobuj o tym opowiedziec.
* Mysle, Zze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co$ o tym
co dziato si¢ z puszka?

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz. Moze rowniez odwotac sig
imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tres¢ animacji koledze, ktory nie
rozumie, np. Krzysiu, a ty, co zaobserwowates?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Kawa zrobila si¢ ciepta. Nie rozumiem, dlaczego tak si¢ stato.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze kawa zrobita si¢ ciepta, opowiedz mi co$ wiecej o tym.

* To faktycznie zaskakujace. Moze zaobserwowates$, co spowodowato ogrzanie kawy?

C. Uczen rozumie: Kawa si¢ podgrzata kiedy po naci$nigciu przycisku w dnie puszki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mobwisz, ze po naci$nigciu przycisku na dnie puszki kawa w puszce ogrzala si¢. To
dopiero zagadka. Nie ogrzewano kawy, a jednak si¢ ogrzata sama. Co o tym sadzicie?
* Czy kto$ kiedy$ widziat takg puszke? Zastanawiam si¢, co powoduje, ze kawa w puszce
si¢ ogrzewa?
Uczen:
* Kawa w puszce ogrzala si¢ bez ogrzewania.
* To ten przycisk co$ zrobil w $rodku.
* Moze ten przycisk wlaczyt w $rodku jaki$ palniczek?
Nauczyciel:
*  Mowisz, ze kawa w puszce ogrzata si¢ sama. Jak myslisz, co tam si¢ moglo wydarzy¢?
* Dobra mys$l, moze wecisnigcie bolca spowodowato wilaczenie jakiego$ systemu
ogrzewania? Tylko co by to mogto by¢? Powiedzcie mi, jakie pomysty przychodza wam
do glowy?
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Uczen:
* (o si¢ zapalilo 1 zagotowato kawe.
* To niemozliwie, w puszce nic by si¢ nie zmie$cito. To byta zwykta puszka.
* Tak? A zwykla puszka to ma przycisk? Nie ma.
* Ten przycisk co$ otworzyt, moze wiaczyt baterie, ktora podgrzata kawe.
* A moze doszto do jakiej$ reakcji i zrobito si¢ goraco.
Nauczyciel:
* Macie bardzo ciekawe pomysty na ten temat. Zajrzyjmy wigc do wnetrza tej puszki i
przekonajmy sie¢ co takiego spowodowato ogrzanie kawy. Obejrzyjmy kolejng animacje.

CASUM 2

Whnetrze puszki samoogrzewajacej si¢

Scena 1. Wida¢ wnetrze puszki.

Scena 2. Przebicie folii przez wcisniecie bolca — wida¢ babelki wody, ktore przedostajg si¢ do
komory wewnatrz puszki.

Scena 3. Puszka otwarta, w srodku termometr i wida¢ wzrost temperatury do 70°C.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel (scena 1): Co si¢ znajduje w puszce? Co zauwazyliScie?

A. Uczen nie rozumie: Ta puszka jest oszukana. Tam jest mniej kawy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziale$, ze tam jest mniej kawy. Opowiedz jak to rozumiesz.

* Trafne spostrzezenie. Opowiedz, co zajmuje cenne miejsce w tej puszce.

B. Uczen czesciowo rozumie: Ta puszka ma drugie dno. Takie drugie wnetrze.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze puszka ma drugie dno. Opisz wlasnymi stowami to drugie dno.
* Drugie dno, drugie wnetrze. To ciekawe mys$li. Skupmy si¢ na tym przez chwilg.
Opowiedz co widzisz.
* Mowisz, ze we wnetrzu puszki znajduje si¢ co$ jeszcze oprocz kawy. Co to takiego?
Opisz co widzisz?

C. Uczen rozumie: W puszce jest jakis$ tlenek i woda, ale sa rozdzielone folig.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Wymieniles$ tlenek, wodg i foli¢. Co o nich mys$lisz?
* Mowisz o tlenku wapnia i wodzie rozdzielonych folig. To dobre spostrzezenia. Czy
zauwazytes$ co$ jeszcze?
Uczen:
* Tam jest jeszcze taki bolec.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie. Na dnie puszki jest jeszcze bolec. Co o nim myslicie? Jaka moze by¢ jego
rola?
Uczen:
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* Nie wiem.
* Moze bolec przebija t¢ folig.
Nauczyciel: To ciekawe. Tylko po co te¢ foli¢ przebija¢? Jak sadzicie?
Uczen:
* Kiedy przebije si¢ foli¢ to woda zmiesza si¢ z tym tlenkiem.
Nauczyciel: Sprawdzmy jeszcze raz zatem, co si¢ stanie, kiedy przebijemy foli¢. (Nauczyciel
przebija folie).
Nauczyciel (scena 2): Co zaobserwowaliscie?
Uczen:
¢ Kiedy woda miesza si¢ z tlenkiem, kawa si¢ podgrzewa.

Nauczyciel:

* Powiedziale$, Zze po wymieszaniu wody z tlenkiem, kawa si¢ podgrzewa. Rozumiem z
tego, ze pomigdzy wodg a tlenkiem moze zachodzi¢ reakcja, a w jej wyniku wytwarza si¢
ciepto. Czy dobrze zrozumialam? Sprobuj opisac jak to rozumiesz.

* To bardzo ciekawe, co powiedziates: kawa si¢ podgrzewa, kiedy woda miesza si¢ z
tlenkiem. Jak to si¢ moze dziac?

Nauczyciel inicjuje nastepna animacje¢: Przekonajmy sig¢, co si¢ wydarzy, kiedy wymieszamy
tlenek wapnia z woda.

CASUM 3

Otrzymywanie i wlasciwosci wodorotlenku wapnia

Do zlewki z woda wsypujemy tlenek wapnia (biaty proszek). W zlewce tworzy si¢ biata
zawiesina (napis obok zlewki tlenek wapnia + woda). Temperatura ro$nie. Pojawia si¢ napis
wodorotlenek wapnia. Wida¢ réwnanie reakc;ji:

Ca0 + H,0 — Ca(OH),
tlenek wapnia wodorotlenek wapnia

(wapno palone) (wapno gaszone)

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel:
* Potgczylismy tlenek wapnia i wodg. Opowiedzcie mi, co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem co si¢ wydarzyto. Widziatem szklanke i termometr.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Widziates szklanke, czyli zlewke i1 termometr. Co si¢ z nimi dziato? Opowiedz o nich.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tlenek wapnia miesza si¢ z woda i robi si¢ taka m¢tna ciecz.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze robi si¢ metna ciecz, czyli zauwazyle$ jak doszto do reakcji chemicznej i
powstania zawiesiny. Jak to si¢ ma do tego, co dziato si¢ z kawa w puszce?
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C. Uczen rozumie: Tlenek wapnia reaguje z woda. Podczas reakcji wytwarza si¢ cieplo, a
otrzymujemy wodorotlenek wapnia.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze tlenek wapnia reaguje z wodg, wytwarza si¢ ciepto i otrzymujemy
wodorotlenek wapnia. To bardzo wazne, co powiedziale§ - nauczyciel zapisuje na
tablicy: CaO (tlenek wapnia)+H,0 (woda) = Ca(OH), (wodorotlenek wapnia)+energia.

* Mowisz, ze podczas tej reakcji wytwarza si¢ ciepto. Jest to wiec reakcja egzotermiczna
lub egzoenergetyczna (nauczyciel zapisuje okreslenie , reakcja egzotermiczna
(egzoenergetyczna)” na tablicy). Jak to si¢ ma do zagadki zwigzanej z puszka?

Uczen:
* W s$rodku puszki zaszta ta sama reakcja.
* Temperatura wzrosta do 70 °C. W puszce tez tak byto.

Nauczyciel: Co myslicie o takim pomys$le na samo podgrzewajace si¢ puszki z napojami lub
jedzeniem?
Uczen:

* To jest bardzo praktyczne.

* Przydaje si¢ jak nie ma pradu, czy gazu, np. na wycieczce, na nartach, w gorach.

*  One muszg by¢ duzo drozsze od zwyklych puszek.

* Widziatam takie puszki z kawg na stacji benzynowe;.

* Takie puszki oszczedzajg czas i mozemy je wszg¢dzie zabrac.

Nauczyciel: Zastanawiam sig¢, czy to jest bezpieczne? Mysle o tym, jakim zwigzkiem jest ten
wodorotlenek wapnia, ktory tworzy si¢ wewnatrz puszki. Czy moze jest tak zracy jak
wodorotlenek potasu, czy tez tak bezpieczny, jak wodorotlenek magnezu, ktory jest sktadnikiem
past do zgbow. Co o tym sadzicie?
Uczen:

* Musi by¢ bezpieczny, bo inaczej nie wktadaliby go do puszki z kawa.

* Nie moze by¢ zracy, bo zniszczyltby puszke.
Nauczyciel: Przekonajmy si¢ wspolnie o tym. Poznajmy wtasciwos$ci wodorotlenku wapnia.

CASUM 4
Wiasciwosci wodorotlenku wapnia — mleko wapienne i woda wapienna, wapno gaszone
* Scena 1. Szalka Petriego z bialym proszkiem — wapno palone, zlewka z woda,
wsypujemy tlenek do wody, mieszamy.
* Scena 2. Zlewka z poprzedniej sceny, zawiesina — wodorotlenek wapnia w wodzie,
mleko wapienne
* Scena 3. Ta sama zlewka, zawiesina opadia na dno — zasada wapniowa
* Scena 4. Zlewamy ciecz znad zawiesiny do drugiej zlewki — woda wapienna.
* Scena 5. Na szalce Petriego widzimy wodorotlenek wapnia (cialo state po odparowaniu
wody) — wapno gaszone.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ stato z tlenkiem wapnia, czyli z wapnem palonym po
wrzuceniu go do wody?
Uczen:

* Nie rozpuscit si¢, powstawato takie mleko.
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Nauczyciel:

*  Mowisz o mleku wapiennym. Faktycznie wodorotlenek wapnia stabo rozpuszcza si¢ w
wodzie. Jest zracy, nalezy obchodzi¢ si¢ z nim bardzo ostroznie. Tworzy bialg zawiesing,
ktéra z czasem opada na dno — to mleko wapienne.

* (o jeszcze zaobserwowaliscie?

Uczen:
* Jak zawiesina opadla, to bezbarwny roztwor przelano do innej zlewki.
Nauczyciel:

* Ten roztwor zlany znad osadu to woda wapienna. Nie jest Zragca. Powiem wam, ze woda
wapienna jest jak detektyw uzywany w laboratorium! Wykrywa dwutlenek wegla. W
jego obecno$ci metnieje.

Nauczyciel:

* Wrd6¢my do naszych puszek. Mam dla was jeszcze jedng zagadke. Gdybysmy mogli
pobra¢ ptyn z dna puszki, w jaki sposob moglibysmy udowodnié, ze w reakcji, ktora
zaszta w puszce powstal wodorotlenek? Krzysiu, masz jaki§ pomyst?

Uczen:
* Nie mam. Pewnie trzeba co$ doda¢, ale nie wiem co. Co$ do wykrywania.
Nauczyciel:

* (Cenna uwaga, potrzebujemy co$ do wykrywania wodorotlenku. Kiedy zastanawiam si¢
jak wykry¢ co$ zasadowego, przychodzi mi na mys$l woda amoniakalna, albo kret do
udrazniania rur, ktérymi zajmowali§my si¢ na poprzednich zaj¢ciach. Jak myslicie, czy
mozemy to jako$ polaczy¢?

Uczen:
* No, mozemy wzia¢ jakis wskaznik.
Nauczyciel:

* To dobry pomysl. Mozna w tym celu uzy¢ wskaznika. Obejrzyjmy animacj¢, aby

przypomnie¢ sobie ich dziatanie.

CASUM 5
Badanie odczynu zawartoSci puszki po zakonczonej reakcji
* Scena 1. Do czterech probowek z biala zawiesing na dnie i roztworem nad nig dodajemy
kolejno (po kliknigciu): wywar z czerwonej kapusty, fenoloftaleing, lakmus i wktadamy
uniwersalny papierek wskaznikowy.
* Scena 2. Obserwujemy zmiang¢ zabarwienia w probéwkach.
* Scena 3. Zestawienie w tabeli barwy wskaznikéw w wodzie destylowanej i w zasadach.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel:
* Czy nasze przypuszczenia si¢ potwierdzity? Czy wskazniki zmienialy zabarwienie w
obecnosci zawiesiny pobranej z puszki po samo ogrzewajacej si¢ kawie?
Uczen:
* Tak zmienialy. W buteleczkach mialy inne kolory, a po dodaniu do probéwek inne.
* Fajna byla fenoloftaleina. Najpierw wygladata jak woda, a potem jak woda z sokiem
malinowym.
* A mi si¢ podobat wywar z kapusty. Zabarwit si¢ na zielono. Na poprzednich lekcjach tez
to widzielismy.
* A jasobie zrobitem taki wywar z czerwonej kapusty i wszystko w domu nim badatem.
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Nauczyciel:

* JesteScie bardzo spostrzegawczy. Rzeczywiscie wskazniki zmienity zabarwienie, tak jak
juz to ogladaliSmy na naszych spotkaniach. Ja tez pamigtam, ze badaliSmy za pomoca
wskaznikow rozne roztwory uzywane w domu. Stasiu powiesz nam co$ o tym?

Uczen:
* Fenoloftaleina zmienia barwe tylko w zasadach. Na malinowo. To bardzo tadnie
wyglada. Lubig si¢ tak bawi¢, ze raz jest bezbarwna, a raz malinowa.
Nauczyciel:
* A cojeszcze zauwazylas Haniu?
Uczen:
* Jeszcze byly papierki wskaznikowe. One si¢ robily niebieskie.
Nauczyciel:

* Mowicie, ze fenoloftaleina zabarwiala si¢ w roztworze wodorotlenku na malinowo,
czerwona kapusta na zielono, a papierek wskaznikowy na niebiesko. Te barwy sg takie
same dla wszystkich roztwordw zasadowych. Jak teraz mysSlcie, czy wskazniki
pomogtyby potwierdzié¢, ze w puszce powstata zasada wapniowa?

Uczen:

* Tak, pomogtyby. Zmiana zabarwienia wywaru z kapusty na zielono potwierdzitaby

obecno$¢ zasady wapniowe;.
Nauczyciel:

* Macie racje, jednak nie wolno nam zapominaé, ze praca z wodorotlenkiem moze by¢
niebezpieczna i ze nietatwo byloby nam rozmontowaé¢ puszke. Zadania takie mozecie
wykonywa¢ tylko pod opieka nauczyciela, a teraz podsumujmy, co odkrylismy.
Powiedzcie mi wlasnymi slowami, czego dzisiaj si¢ dowiedzieliScie. (Uczniowie
wlasnymi stowami probujq podsumowaé zajecia)

Po upewnieniu si¢, Ze wszyscy uczniowie potrafia opisa¢ zagadnienie, nauczyciel jeszcze raz
podsumowuje: Wodorotlenek wapnia, czyli wapno gaszone, stabo rozpuszcza sie w wodzie.
Jego stezony roztwor jest zasadg o dziataniu zracym. Zawiesina wodna wodorotlenku wapnia to
mleko wapienne, uzywa si¢ go mi¢dzy innymi do przygotowania zaprawy murarskiej. Roztwor
zlany znad mleka wapiennego to woda wapienna. Jest popularnie stosowana do wykrywania
dwutlenku wegla. W obecnosci mleka wapiennego 1 wody wapiennej wskazniki barwig si¢ na
kolor charakterystyczny dla wszystkich zasad.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

puszka can
podgrzewac heat
$amoogrzewajacy sie self-heating




