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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 2G
Temat: Co daje koztowanie pitki — trajektoria, droga, przemieszczenie.
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Trajektoria (tor) jest to krzywa zakre§lana przez poruszajace si¢ ciato.
* Przemieszczenie to najkrotsza odlegto$¢ pomiedzy punktem poczatkowym a koncowym
ruchu.
* Droga jest to dtugo$¢ odcinka toru (trajektorii).

Cele operacyjne:
Uczen:
* opisuje tor ruchu danego ciala;
* wyjasnia réznic¢ pomi¢dzy torem, przemieszczeniem i droga
* narysuje proste tory ruchu;
* obliczy drogg jaka przebylo cialo;
* wskaze przemieszczenie danego ciata po zakonczeniu ruchu.

Stownictwo:
czynne:
* trajektoria /trajectory/
tor /path/
droga /distance/
* przemieszczenie /displacement/
bierne:

Stowniczek:
* Trajektoria (tor) — krzywa zakre$lana przez poruszajace si¢ ciato.
* Droga — dlugo$¢ odcinka toru (trajektorii)
* Przemieszczenie — najkrotsza odleglto$¢ pomiedzy punktem poczatkowym a koncowym
ruchu. To wektor faczacy punkt poczatkowy z koncowym.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Wida¢ schematyczny rysunek cztowieka z pitka. Cztowiek koztuje pitk¢ w miejscu. Po kliknig-
ciu przez nauczyciela na pitke pojawiajg si¢ strzatki. To dynamicznie rysowana trajektoria pitki.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co widzicie? Czy kto$ ma ochote opowiedzie¢ co widzi na animacji?
Uczen: Cztowiek odbija pitke.
Nauczyciel: Jak myslicie, co moze mie¢ wspolnego kozlowanie pitki z fizyka?
Uczen:

* Czlowiek uzywa sity.

* Pilka jest przyciggana przez przyciaganie ziemskie.

* Pilka zostata wprawiona w ruch.

*  Moze odbija¢ z r6zng predkoscia.

* Pilka przebywa jaka$ droge.
Nauczyciel: To sg bardzo trafne odpowiedzi. Jednak dzisiaj si¢ zajmiemy tylko jednym z tych
aspektow.

Nauczyciel klika myszkq, pojawiajq sie niebieskie strzatki
Nauczyciel: Co si¢ tutaj dzieje? Opiszcie mi wlasnymi stowami.

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Pojawily si¢ strzatki. Sprobuj co$ o nich opowiedziec!

* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Te niebieskie strzalki pokazuja jak pitka si¢ odbija.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Zauwazyles, ze strzatki wskazujg tor, po ktérym rusza si¢ pitka. Czy
mozesz powiedzie¢ co$ wiecej o tych strzatkach?

C. Uczen rozumie: Te strzalki pokazuja droge ruchu pitki. LUB Strzatki wskazujg jak rusza si¢
pitka. LUB Strzalki niebieskie pokazuja tras¢ po jakiej porusza si¢ pitka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To cenne spostrzezenia. Mowicie, ze te strzatki pokazuja droge, trase, ruch pitki. Taka
trasa pitki nazywa si¢ trajektorig. Niebieska strzatka wskazuje trajektori¢ (nauczyciel za-
pisuje na tablicy stowo ,, trajektoria’), czyli inaczej tor zakreslany przez koztowang pil-
ke.

Nauczyciel (inicjujgco do kolejnej animacji): A jak mysSlicie, jak bedzie wygladata trajektoria
pitki kiedy koszykarz zacznie biec odbijajac ja? Ciekawi mnie, czy mogliby$Smy ja narysowac.
Jak sadzicie?
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Nauczyciel zacheca uczniow, aby sprobowali narysowacé palcami w powietrzu, na tablicy lub na
stole trajektorig koztowanej pitki. Probujg opisac¢ stowami, co si¢ bedzie dziato.

CASUM 2

Wida¢ cztowieka z pitka. Czlowiek zaczyna si¢ przemieszcza¢ kozhujac pitke i dobiega do konca
planszy. Rysuja si¢: trajektoria pitki (strzatka niebieska) i przemieszczenie pitki (strzatka zielo-
na).

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy potwierdzity si¢ wasze przewidywania?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz po kolei co sie dziato na animacji!
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?
* Na pewno widziale$, ze moneta nie wrécita do punktu poczatkowego. Opowiedz o tym
co$ wiecej!

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Pojawila si¢ jaka$ nowa strzatka. LUB Teraz ten tor pitki jest taki
polokragly, nie jest prosty
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To cickawe! Mowisz o zielonej strzalce. Opowiedz mi o niej co$ wigcej?

* Cenna uwaga. Teraz trajektoria przypomina krzywa.

C. Uczen rozumie: Zielona strzatka pokazuje miejsce startu i konca ruchu pitki. LUB Zielona
strzalka pokazywata jak si¢ pitka przemieszczata.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Celna uwaga! Mowisz, ze strzatka zaczyna si¢ tam gdzie pitka byta na poczatku, a kon-
czy tam gdzie pitka jest na koncu koztowania. O co w tym moze chodzi¢?
* Podoba mi si¢ twoja mysl. Powiedz mi co$ wigcej o tym przemieszczeniu!
 Swietnie! Ta zielona strzalka wskazuje przemieszczenie (nauczyciel zapisuje na tablicy
stowo ,,przemieszczenie”). To najkrotsza odleglo$¢ miedzy punktem poczatkowym a
koncowym ruchu pitki.
Nauczyciel (inicjujgco do kolejnej animacji): A jakie bedzie przemieszczenie pitki koztowanej
w miejscu. Jak myslicie? Jakie sg wasze przypuszczenia?

CASUM 3
Cztowiek kozluje pitke w miejscu. Widac strzatki trajektorii oraz dodatkowo strzatke przemiesz-
czenia (zielona strzatka).

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy potwierdzity si¢ wasze przewidywania?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz doktadnie co si¢ dzieje z zielong strzatka.
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* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?
* Na pewno widziate$, ze pitka wrécita do re¢ki koszykarza. Jak to si¢ ma do zielonej
strzatki?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Nie rozumiem dlaczego ta strzatka znika.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe! Dziwisz sig, ze strzatka znika. Opowiedz mi o tym gdzie pitka zaczyna ruch
1 gdzie konczy.
* Pamigtasz jak ustaliliémy, Ze przemieszczenie to najkrétsza odlegtos¢ migdzy punktem
poczatkowym 1 koncowym ruchu. Jak to jest z punktem poczatkowym i koncowym na-
szej pitki?

C. Uczen rozumie: Zielona strzatka pokazywata jak si¢ pitka przemieszczata. Na koncu znika,
bo pitka wrocita doktadnie w to samo miejsce, z ktorego zaczeta koztowanie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Celna uwaga! Mowisz, ze strzatka zaczynata si¢ tam gdzie pitka byla na poczatku, a kon-
czylta tam gdzie pitka byla na koncu koztowania, czyli doktadnie tam, gdzie byta na po-
czatku.

* Podoba mi si¢ twoja mysl. Powiedz mi co$ wigcej o tym przemieszczeniu!

CASUM 4

Scena 1. Czlowiek zaczyna si¢ przemieszczac koztujac pitke i dobiega do konca planszy. Rysuja
si¢ strzalki trajektorii i przemieszczenia. Koszykarz zatrzymuje si¢ na koncu i strzatka zielona
(przemieszczenie) jest dzielona na czgsci. Nastgpnie trajektoria ,,rozprostowuje si¢” i tez jest
dzielona na odcinki.

Scena 2. Pojawiaja si¢ napisy: przemieszczenie = 17 odcinkdéw oraz droga = 3x8 odcinkow = 24
odcinki.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co teraz zaobserwowaliscie? Czy kto§ ma ochote opowiedzie¢ co zobaczyl na ani-
macji?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz po kolei co sie dziato na animacji!
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?
* Na pewno widziales, ze co$ stato si¢ z niebieska strzatkg. Opowiedz o tym!

B. Uczen czeSciowo rozumie: Koszykarz odbil pitke kilka razy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cickawe! Mowisz, ze strzatka wskazata trajektori¢. Co stalo si¢ potem z tg strzatka?
* Aha, opowiedz nam co$ wigcej o trajektorii, czyli torze tej pitki.
* Powiedziale$, ze strzatka wskazata tor przemieszczenia si¢ monety. Opowiedz o tym co$
wiecej!

C. Uczen rozumie: Strzatka wskazujaca czg$¢ trajektorii si¢ rozprostowata i zostata podzielona
na male kawalki tak samo jak strzatka przemieszczenia.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
* Marta stusznie zauwazyta, ze trajektori¢ rozprostowano! Jak myslicie, czego dzigki temu
mozemy si¢ dowiedzie¢?
* Ciekawig mnie te male kawaltki, na ktore podzielono rozprostowang trajektori¢. Z czym
wam si¢ one kojarza?
Uczen:
* Dzigki temu mozemy zmierzy¢ dtugos¢ trajektorii.
* Te kawalki to takie odcinki, ktore mozna policzy¢.
* Mozemy obliczy¢ trase, jaka pokonata pitka.
Nauczyciel:
*  Mowisz, ze mozemy zmierzy¢ dtugos¢ trajektorii. Opowiedz o tym cos wigcej!
 Swietnie! To odcinki, ktére mozemy policzy¢ i dzieki temu znamy droge jaka pokonata
pitka
*  Wspaniala uwaga! Dtugo$¢ toru to droga. Z czym si¢ wam to kojarzy?
* O, chyba wiasnie powiedziates o drodze. Dlugo$¢ tej rozprostowanej trajektorii nazy-
wamy droga (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo ,,droga”).

Nauczyciel klika myszkq i pojawiajq sie napisy ,,przemieszczenie” i ,,droga” oraz przypisane im
wartosci.
Nauczyciel: Mielicie racj¢ mowiac o drodze i przemieszczeniu. Co teraz mozemy powiedzie¢ o
ruchu tej piki?
Uczen:

* Droga tej pitki to 24 odcinki, a przemieszczenie 17 odcinkow.

* Droga jest dluzsza niz przemieszczenie.
Nauczyciel: Zastanawiam sig¢, czy jest mozliwe, aby przemieszczenie byto takie same jak droga
lub od niej dtuzsze? Co o tym myslicie?
Uczen:

* Droga moze by¢ taka sama jak przemieszczenie, jesli rzuce pitke prosto do kolegi.

* Przemieszczenie nigdy nie b¢dzie dtuzsze niz droga.

Nauczyciel: Cenne uwagi! Mysle teraz o koztowaniu pitki w miejscu. Pamigtacie, ze tam strzal-
ka zielona znikata. Jakie to bedzie przemieszczenie? Jak myslicie?

Nauczyciel podsumowujgc: Dzisiaj doszlisSmy do kilku bardzo waznych wnioskéw zwigzanych
z tym, jak mozna opisa¢ ruch kazdego ciata. Sprobujmy przesledzi¢, co odkrylisémy. Na tablicy
zapisaliSmy kilka waznych stow. Czy kto$ z was chcialby opowiedzie¢ dlaczego one si¢ tam
znalazty i w jaki sposob je wybralismy?

Kiedy uczniowie wspolnymi sitami podsumujq wszystkie wnioski, a nauczyciel upewni sig, zZe
wszyscy potrafig opowiedzie¢ o zjawisku pola magnetycznego, nauczyciel zacheca do popraco-
wania z Monikg.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

przedmiot object

poruszac si¢ move

punkt poczatkowy starting position
punkt koncowy final position




