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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Chemia
Klasa: 2 G
Temat: Co to jest zaprawa murarska?
Czas: Jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Gléwnym skladnikiem skat wapiennych jest weglan wapnia, ktory pod wptywem
wysokiej temperatury rozktada si¢ na tlenek wapnia (wapno palone) i tlenek wegla(IV).

*  Wapno palone zmieszane z wodg i paskiem jest powszechnie stosowane jako zaprawa
wapienna (zaprawa murarska).

*  Wapno palone reaguje energicznie z woda, tworzgc wapno gaszone.

*  Wapno gaszone reaguje z tlenkiem wegla(IV), ktory powoduje twardnienie zaprawy
murarskiej i spajanie elementow budowlanych.

Cele operacyjne:
Podczas realizacji tego tematu wykorzystujemy wiedz¢ uczniow zdobyta podczas zajeé
dodatkowych realizowanych metoda QTA (m.in. na zajeciach poswieconych wskaznikom 1
wodorotlenkom).
Uczen:

* wymienia sktadniki wapiennej zaprawy murarskiej;

* opisuje, w jaki sposob otrzymuje si¢ zaprawe murarska;

* wyjasnia proces twardnienia zaprawy murarskie;j;

* podaje roznice migdzy zaprawg wapienng a cementowo-wapienng;

* zapisuje rOwnania reakcji chemicznych opisujacych omawiane zagadnienia.

Stownictwo:
czynne:

* weglan wapnia /calcium carbonate/

* tlenek wapnia (wapno palone) /calcium oxide (burnt lime)/

* wodorotlenek wapnia (wapno gaszone) /calcium hydroxide (slaked lime)/

* zaprawa murarska /mortar/

bierne:

* cement /cement/

* beton /concrete/

* piec wapiennik /limekiln/

* wapien (skata wapienna) /limestone/

Slowniczek:

* weglan wapnia — jest szeroko rozpowszechniony w przyrodzie, stanowigc podstawowy
sktadnik wielu mineratoéw np. kalcyt, aragonit. Wapien, ktorego gtownym sktadnikiem
jest weglan wapnia, jest jedng z najczgsciej wystepujacych skat osadowych. Weglan
wapnia, w formie sproszkowanych skal wapiennych, uzywany jest jako surowiec do
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otrzymywania wapna palonego i gaszonego, ktére sa stosowane jako spoiwo w
cementach i betonie.

* tlenek wapnia, CaO — wapno palone — otrzymuje si¢ przez wypalanie (prazenie)
kamienia wapiennego w temperaturze 900-1300 °C, w wapienniku. Po wypaleniu ma
forme¢ bryl, ktorych barwa zalezy od domieszek. Wapno palone tatwo chionie wilgo¢ z
powietrza i wchodzi w reakcje chemiczng, w wyniku ktorej powstaje wodorotlenek
wapnia (wapno gaszone).

* wodorotlenek wapnia, Ca(OH), — wapno gaszone (lasowane). Gaszenie (lasowanie), to
reakcja chemiczna tlenku wapnia z wodg 1 powstanie wodorotlenku wapnia.

* mleko wapienne — zawiesina wapna gaszonego w wodzie. Stosowane, jako sktadnik
zapraw murarskich, farb do malowan zewnetrznych, do odkazania i do neutralizacji.

* zaprawa murarska - mieszanina wody i spoiwa z drobnym kruszywem lub innym
wypetnieniem. Podstawowa wlasno$cig zaprawy jest wigzanie, czyli przejScie z stanu
ptynnego, plastycznego w staly. Zaprawy w budownictwie uzywane s3 przede wszystkim
do: laczenia elementow np. cegiel w murze w jedng catos¢, wypehienia spoin-
uszczelnienie elementow budowli, ochrona elementéw obiektow przed wpltywami
atmosferycznymi i nadanie im estetycznego wygladu (np. tynki $cian, stropow),
produkcja wyrobow i elementéw budowlanych (np. pustakéw $ciennych, stropowych,
bloczkow itp.)

* cement — spoiwo otrzymywane z surowcOw mineralnych (wapien i glina) wypalonych na
klinkier w piecu cementowym a nast¢gpnie zmielenie otrzymanego spieku z gipsem,
spelniajagcym role regulatora czasu wigzania. Stosowany jest do przygotowywania
zapraw cementowych, cementowo-wapiennych i betonow. Wykorzystywany jest do
taczenia materiatéw budowlanych.

* beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw. Jest jednym z najbardziej powszechnych
materialdow budowlanych we wspotczesnym budownictwie.

* wapiennik — piec szybowy do wypalania wapna 1 skal wapiennych (kamien wapienny) w
celu uzyskania z nich wapna palonego.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak.
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Scena 1. Do betoniarki wsypywany jest piasek i wapno, wlewana woda i zawarto$¢ betoniarki
miesza si¢.

Scena 2. Cegly sa smarowane zaprawg murarska i ukladane jedna na drugie;j.

Scena 3. Wida¢ mur z cegiet. Uptywa czas. Zaprawa wysycha (staje si¢ jasniejsza).

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie podczas ogladania animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Moze zaobserwowates co$ cieckawego?
* Myslg, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co$ o tym
co dzialo si¢ z tymi cegtami?

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz. Moze rowniez odwotac sig
imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tres¢ animacji koledze, ktory nie
rozumie, np. Krzysiu, a ty, co zaobserwowates?

B. Uczen czesciowo rozumie: Murowano $ciang z cegiet.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobre spostrzezenie. Czy mozesz powiedzie¢ mi co$ wigcej na ten temat?
Uczen:
* Uktadano cegly, a przed tym smarowano je zaprawa.
* Murarz musiat uktada¢ te cegly na sobie.
* Tak si¢ buduje dom, najpierw zaczyna si¢ od budowania jednej Sciany, a pdzniej
dostawia si¢ do tej jednej Sciany kolejne.
Nauczyciel:
* Mowisz, ze murarz do polaczenia cegiet uzywat zaprawy. Moze opowiesz mi 0 niej cos$
wiecej?
Uczen:
* Zanim murarz miat zaprawe to ja musiat wzia¢ z w takiej beczki.
* To byla betoniarka. W niej si¢ robi zaprawe murarska, ona si¢ tak $§miesznie kreci.
Nauczyciel:
* Bardzo cenna uwaga. Mowisz, ze murarz musi przygotowa¢ zapraw¢ w betoniarce. Z
czego on ja przygotowal? Pamigtasz?

C. Uczen rozumie: W betoniarce zrobiono zapraw¢ murarska i zbudowano $ciang z cegiel.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz doktadniej jak wykonano te zaprawe.
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Uczen:

*  Wsypano do betoniarki piasek i wapno.

*  Wlano tez do srodka wode.

* (alo$¢ zostala dobrze wymieszana w betoniarce.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe. Podsumujmy, co do tej pory ustaliliémy — murarz przygotowywat w
betoniarce zapraw¢ z wody, wapna 1 piasku, ktora nastepnie naktadat na cegtly, ktore w
ten sposob laczyt razem 1 budowat $ciang. Moze zaobserwowaliscie co$ jeszcze w trakcie
ogladania animacji? Moze powiecie mi co$ jeszcze o tej $cianie?

Uczen:

* Tak, ja wiem, po kilku godzinach $ciana robi si¢ twarda.

* Cegly taczg si¢ razem za pomocg zaprawy murarskiej.

* Zaprawa pomi¢dzy cegltami zasycha.

Nauczyciel: Mysle sobie, ze to ciekawe, ze z takich prostych skladnikéw mozna tak trwale
potaczy¢ cegly. Przyjrzyjmy si¢ blizej sktadnikom zaprawy murarskie;.

CASUM 2 - skladniki zaprawy murarskiej
Na ekranie wida¢ worek z napisem wapno palone, wiadro z woda, obok piasek. Po znaku
réwnosci we wiadrze znajduje si¢ zaprawa wapienna.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Opowiedzcie o tym co widzicie.
Uczen:
*  Wapno, woda i piasek to sktadniki zaprawy murarskie;.
* 7 tego robi si¢ taka gajda i tym zlepia si¢ cegly. Dziwne.
Nauczyciel:

* Dziwisz si¢, ze z takich trzech prostych sktadnikow mozna zrobi¢ trwatg zaprawe
murarska. Opowiedz, co ci¢ tak zadziwia?

*  Wspomniale§ o wapnie. Mysle o tym jak poznawaliSmy wnetrze samoogrzewajacej si¢
puszki. Pamigtacie? Tam tez chodzito o wapno. Opowiedzcie mi to, co zapamigtaliscie z
tamtych zajec¢

Uczniowie opowiadajq, co pamigtajg o wlasciwosciach wapna (nauczyciel prowadzi rozmowe
tak, aby uczniowie przypomnieli sobie proces gaszenia wapna).

Nauczyciel: Zastanawia mnie skad bierze si¢ to wapno potrzebne do zrobienia zaprawy? Jak si¢
je otrzymuje w ilo$ciach wystarczajacych na potrzeby budownictwa? Macie jakis pomysit?

Uczen: Pewnie si¢ je jako$ wydobywa z ziemi 1 potem przerabia. Moze w jakis$ kopalniach, albo
kamieniotomach.

Nauczyciel (inicjujgco do kolejnej animacji): Przekonajmy si¢ czy mamy racjg.
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CASUM 3
Scena 1. Do pieca wapiennika wsypywany jest koks 1 wapien.
Scena 2. Po chwili od dotu wdmuchuje si¢ powietrze i wydmuchiwane jest wapno palonego, a u
gory wida¢ wylot tlenku wegla(IV).
Scena 3. Pojawia si¢ rOwnanie reakcji: CaCO; — CaO + CO;
wapien wapno palone tlenek wegla(IV)

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co si¢ stato? Co zaobserwowaliscie? O co chodzito z tym piecem?

A. Uczen nie rozumie: Widziatem wagoniki, i jak si¢ co$ z nich wsypywato do pieca.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe, o co chodzito z tymi wagonikami?
Jesli wiekszos¢ uczniow nie rozumie animacje mozna obejrzec¢ ponownie.

B. Uczen czeSciowo rozumie: W pierwszym wagoniku byta jaka$ skata, a w drugim koks. LUB
Cos si¢ wydobywato z komindw w tym piecu, ale nie wiem co.
Mozliwe pytania nauczyciela:
¢ Swietna obserwacja. Mowisz, ze w jednym wagoniku znajdowata sie skata. To skata
wapienna. Przywieziono ja z kamieniotoméw wapienia. Opowiedz, co stalo si¢ z tymi
wagonikami?
* Zauwazyle$, ze co$ si¢ wydobywalo si¢ z kominow. Jak myslisz, jak to si¢ dziato, Ze si¢
wydobywaty r6zne substancje?

C. Uczen rozumie: Rozdrobniona skata wapienna spalita si¢ i powstato wapno. LUB Ze skaty
wapiennej powstato wapno.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze ze spalonej skaly powstato wapno. Opowiedz wlasnymi slowami o tym
spalaniu. Jak to si¢ dziato?
Uczen:
* Do pieca od dotu wprowadzano powietrze. Ono chyba pomagato w spalaniu, bo tlen z
powietrza podtrzymuje palenie.
* Ijeszcze dodawano koks, ktory pewno pomagatl w spalaniu, tak jak w domowym piecu.
* Tak, w piecu byla wysoka temperatura, chyba 1000 °C.
* W tej temperaturze we¢glan wapnia zamieniat si¢ na wapno palone.
* I jeszcze wydzielal si¢ tlenek wegla(IV), ktory wypuszczano u gory pieca.
Nauczyciel:

* Dobre obserwacje. Zapiszmy poznane rownanie reakcji na tablicy. Mowicie, ze najpierw
do pieca wrzuciliSmy skate wapienna, czyli weglan wapnia. Przypomnijcie mi jaki jest
jego wzor. (Nauczyciel lub uczen zapisuje CaCOj3 na tablicy). A teraz opowiedzcie na
jakie produkty si¢ rozpadt (nauczyciel zapisuje rownanie reakcji).

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji:

*  Wiemy juz jak powstaje wapno palone potrzebne do sporzadzenia zaprawy. Zmieszajmy
teraz wszystkie sktadniki zaprawy.
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CASUM 4

Scena 1. Do duzej parownicy Ilub innego naczynia z dwoch zlewek w  stosunku
1:3 wsypywane jest wapno palone i piasek, a nastepnie wlewana woda. Wszystko jest mieszane
do uzyskania gestej konsystencji. Powstaje wapno gaszone.

Scena 2. Przygotowang zaprawa taczone sa dwie cegly.

Scena 3. Prezentacja fabrycznie gotowej zaprawy budowlane;.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Opowiedzcie co widzieli$cie na animacji?

A. Uczen nie rozumie: Sklejono dwie cegly
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze sklejono dwie cegly. Opowiedz co$§ wiecej o tym kleju.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Zaprawa stata si¢ twarda dopiero po kilku godzinach
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Cenna uwaga. Opowiedz co$ wigcej o tym jak robiono t¢ zaprawe.

* Aha, jak my$lisz o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Do naczynia wsypano piasek, wapno palone i dodano wody. Powstato
wapno gaszone. Potem wymieszano i juz byla zaprawa. I mozna bylo faczy¢ cegly. A po kilku
godzinach zaprawa stwardniata.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Aha, zastanawiam si¢ jak mieszano te sktadniki? Czy wzigto ich tyle samo?
Uczen:

* Nie, piasku wsypano duzo wigcej niz wapna palonego.
Nauczyciel:

* Zgadza si¢e. Piasku wzieto 3x wigcej niz wapna. Zastanawiam si¢, czy to ma jakies$
znaczenie ile czego wsypiemy? Jak myslicie?

Uczen:

e Jak si¢ wezmie inaczej to moze nie zrobi¢ si¢ taka plastyczna masa.

* Musi by¢ jaki$ przepis, bo inaczej ludzie by nie wiedzieli jak robi¢ taka zaprawe.

* A jak sie doda za duzo wody to bedzie ta zaprawa taka ptynna.

* Ja mysle, ze to wazne. Jesli wezmie si¢ niewtasciwe ilosci jakiego$ sktadnika to mur
moze si¢ zawali¢. Na pewno trzeba tego pilnowac.

Nauczyciel:

* Mowicie, ze wazne sg ilosci dodawanych sktadnikéw. Dlatego mozna kupi¢ takie gotowe
zaprawy murarskie, w ktorych juz wlasciwie dobrano proporcje mieszaniny. Dzigki temu
zaprawa dobrze twardnieje 1 cegly sg trwale potaczone.

e Zastanawiam si¢ jak to si¢ dzieje, ze taka zaprawa tak dobrze twardnieje? Moze macie
jakie$ pomysty?

Uczen:

* Taka zaprawa musi wyschna¢ i wtedy mocno trzyma cegly.
Nauczyciel:

* Twierdzisz, ze zaprawa musi wyschng¢. Jak to rozumiesz?
Uczen:

* Musi z niej wyparowa¢ woda.
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Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Zobaczmy w takim razie, czy chodzi o
odparowanie wody

CASUM 5 - Wiasciwosci zaprawy murarskiej

Scena 1. Na animacji wida¢ cztery kulki uformowane z zaprawy murarskiej. napisane jest jakim
probom bedziemy je poddawaé. Kulka nr 1 zostanie pozostawiona na powietrzu, kulka nr 2
zostanie wlozona do cylindra z tlenkiem wegla (IV), kulka nr 3 do cylindra z woda, a kulka nr 4
bedzie podgrzewana nad ogniem.

Kolejne sceny pokazuja co dzieje si¢ z kulkami po uplywie czasu:
Scena 2: Zaprawa murarska + powietrze. Zaprawa stwardniala.

Scena 3: Zaprawa murarska + dwutlenek wegla. Zaprawa stwardniata.
Scena 4: Zaprawa murarska + woda. Zaprawa nie stwardniala.

Scena 5: Zaprawa murarska poddana prazeniu. Zaprawa pokruszyla sie.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Rozmowa przed obejrzeniem rezultatow doswiadczenia.
Nauczyciel moze zapytac uczniow jak sqdzg, co stanie si¢ z kulkq w roznych sytuacjach.

Rozmowa po obejrzeniu rezultatoéw doswiadczenia.

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ z zaprawg?
Uczen:

* Zaprawa stwardniata na powietrzu i w suchym cylindrze.

* W wodzie rozmigkta i stracita swoj ksztalt

* Ta podgrzewana byta sucha, ale si¢ rozkruszyta.

Nauczyciel:

* Mowisz, ze zaprawa stwardniata w cylindrze. Opowiedz mi o zawartosci tego cylindra.

* MowiliScie wezesdniej, ze z zaprawy musi wyparowaé¢ woda. Jak to si¢ ma do tej kulki
zamknigtej w suchym cylindrze? Czy tam mogta wyparowa¢ woda?

* To cickawe. MoéwiliSmy wczesniej, ze zaprawa twardnieje, kiedy wyparuje woda.
Przeciez podgrzewajac kulke wyparowaliSmy z niej wod¢ — byta sucha, a jednak nie
stwardniala tylko si¢ rozkruszyta. O co tu moze chodzi¢?

* Zauwazyla$, ze obecno$¢ wody nie pozwolita zaprawie stwardnie¢. Cenna uwaga.

Uczen:

* W tym zamkni¢tym cylindrze woda nie wyparowata, bo nie miata gdzie, a jednak
stwardniata. Wigc to nie o to chodzi — tylko o co$ innego.

* Bo szybkie wyparowanie wody w kulce ogrzewanej tez nie dato twardosci.

* To moze co$ w powietrzu jest potrzebne.

Nauczyciel: Macie racj¢. To co$ z powietrza to dwutlenek wegla. To on sprawia, ze zaprawa
twardnieje. Spdjrzcie co si¢ dzieje, kiedy dostarczamy dwutlenku wegla (n-/ pokazuje rownanie
reakcji i pozostate napisy na animacji)
Nauczyciel:

* Co mozemy odczyta¢ z rbwnania reakcji?
Uczen:

* Powstaje nowy zwiazek z wapna gaszonego i dwutlenku wegla - weglan wapnia.
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Nauczyciel:

*  Mowisz, ze w obecnosci dwutlenku wegla tworzy si¢ nowy zwigzek — weglan wapnia. To
on powoduje, ze zaprawa jest potem twarda. Jednak jest wiele roznych zapraw
murarskich z réznymi sktadnikami i one maja inne wlasciwosci. Na przyktad taka
zaprawa z dodatkiem cementu, czyli cementowo — wapienna jest inna niz ta nasza
wapienna. Spojrzcie!

CASUM 6 - poréwnanie wiasciwosci zaprawy cementowej i cementowo-wapienne;.

Scena 1. Przygotowywanie zaprawy cementowej (1 tyzeczka cementu i 4 tyzeczki piasku) i obok
zaprawy cementowo — wapiennej (1 tyzeczka cementu, 2 tyzeczki wapna hydratyzowanego i 9
tyzeczek piasku).

Scena 2. Pudetka po zapatkach wypetniane sg zaprawami

Scena 3. Po stwardnieniu okazuje si¢, ze zaprawa cementowa jest twarda i krucha, a cementowo
— wapienna jest bardziej plastyczna.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Moze zaobserwowates co$ cieckawego?
* Mysle, Zze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co$ o tym
co dziato si¢ na animacji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Zaprawe wktadano do pudetek po zapatkach.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe, opowiedz co$ wigcej o tych zaprawach.

C. Uczen rozumie: Po utwardzeniu zaprawa cementowa byla sztywna i krucha. Stwardniala
zaprawa cementowo-wapienna byla mniej sztywna od zaprawy cementowe;.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyte$, ze zaprawa zawierajagca wapno byta mniej sztywna, bardziej elastyczna. To cenna
uwaga. O co tu moze chodzi¢?
Uczen:
* Dodatek wapna zwigksza elastycznos¢ zaprawy i jej wytrzymalos¢ na zginanie.

Nauczyciel: Swietna konkluzja. A wiec podsumujmy to, czego si¢ dowiedzielismy.
Opowiedzcie mi wiasnymi stowami jakie odkryliscie tajemnice zaprawy murarskie;j.
Uczniowie sq zachegcani przez nauczyciela do swobodnych wypowiedzi.
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Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

zaprawa murarska mortar

wapno palone burnt lime
wapno gaszone slaked lime
dwutlenek wegla carbon dioxide
zaprawa murarska mortar




