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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 2G
Temat: Co stycha¢ gdy jedzie karetka?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
*  Wysokos$¢ dzwicku jest wyzsza kiedy zrodio sie do nas zbliza a nizsza kiedy si¢ oddala.
* Fale dlugie uginajg si¢ bardziej niz krotkie.

Cele operacyjne:
Uczen:
* Tlumaczy jak zmienia si¢ wysoko$¢ dzwigku w zaleznosci od tego, czy jego zrodto si¢
zbliza, czy oddala.
*  Wyjasnia, ze fale dtugie uginaja si¢ inaczej niz fale krotkie.
* Rozpoznaje kiedy zrodto zbliza si¢ a kiedy oddala.
* Przewiduje czy dzwigk za bariera bedzie styszalny lepiej, czy gorzej w zaleznosci od
dhugosci fali.

Stownictwo:
czynne:
e fala - wave
* dlugos¢ fali — wavelength
* odbicie - reflection
e ugiecie fali — wave diffraction
*  wysokos$¢ dzwieku — sound pitch

Slowniczek:
* Efekt Dopplera — zjawisko polegajace na zmianie czgstotliwosci odbieranego przez ob-
serwatora dzwigku w zaleznosci od tego w jaki sposob porusza si¢ jego zrodto.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

UWAGA: animacje w tym scenariuszu wymagaja uzycia glosnikow!

Animacja pokazuje karetke przejezdzajaca obok cztowieka. Dyskusja krazy wokot opisania
przez uczniow dzwiekow, ktore stysza, tego jak si¢ one zmieniaja, jaka maja wysoko$¢ w danej
chwili.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co waszym zdaniem si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Jakie$ dziwne rzeczy tam s3. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Widzisz w tej animacji pewne rzeczy. Moze co$ ci one przypominaja?
*  Mowisz, ze znajduja si¢ tam jakie$ dziwne rzeczy. Ciekawi mnie, o jakie rzeczy ci cho-
dzi?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Widziatem jak karetka jechata i byl jaki$ cztowiek.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyles$ karetke i czlowieka. Opowiedz o nich co$ wiece;.

C. Uczen rozumie: Drogg jechata karetka w jakim$ miejscu zabudowanym. I stycha¢ byto jej
syren¢. A na chodniku stat cztowiek.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe spostrzezenia: to byto miejsce zabudowane, stat obserwator i stychac byto sy-
reng. Opisz jak styszales te syrene.
Uczen:
* Najpierw bylo ja stycha¢ tak normalnie, ale jak przejezdzala, to dzwigk si¢ zmieniat. Tak,
jakby kto$ go przelaczyl na inny.
Nauczyciel:
* To ciekawe: dzwiek si¢ zmienial podczas przejezdzania karetki. Opowiedz jak bylo go
stycha¢ w r6znych momentach?
Uczen:
* Na poczatku byt odlegly, ale wysoki, ale jak karetka si¢ zblizyla, byt gtosny, ale taki sam.
Ale jak przejechata, zaczat si¢ wycisza¢, ale byl juz nizszy. Tak jakby kto$§ go obnizyl.
Nauczyciel:
* To dobre spostrzezenia. Rzeczywiscie tak bylo. Czy masz jaki$ pomyst, co to powoduje?
Uczen:
* No, dzwigk si¢ chyba nie zmienia, tylko takie jest wrazenie.
Nauczyciel:
* A co mozesz powiedzie¢ o dzwigku?
Uczen:
* Dzwigk to fala, ktora rozchodzi si¢ w powietrzu i nie tylko.
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Nauczyciel:
* Tak, zapamigtajmy to, ze dzwigk to fala, bo to nam si¢ dzi§ bardzo przyda (nauczyciel
zapisuje: dzwigk to fala). Zobaczmy cos$ wigcej o tych falach dzwigkowych.

CASUM 2

UWAGA: animacje w tym scenariuszu wymagaja uzycia glosnikow!

Animacja podobna do poprzedniej, tym razem jednak fale dzwigkowe wysytane przez karetke sa
wyrysowane, dodatkowo wida¢ poréwnanie odlegto$ci pomigdzy maksimami tych fal w réznych
etapach przejazdu karetki.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy mozecie powiedzie¢ co$ o tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Spoéjrz na animacje jeszcze raz i opisz wlasnymi stowami co widzisz.
* Ogladali$my juz podobng animacje. Opowiedz, o czym méwiliSmy wczedniej?

B. Uczen czeSciowo rozumie: To bylo to samo, tylko teraz wida¢ byto tuki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$ o lukach. Wyjasnij, co one oznaczaja?

C. Uczen rozumie: Teraz byto wida¢ te fale dzwigkowe. One tu na rysunku przypominaty takie
tuki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Tak, dla tatwiejszego rozumienia fale rysuje si¢ jako podobne tuki. Co mozesz o nich
powiedziec?
Uczen:
» Ze wida¢ byto, jak fale dzwickowe si¢ zachowuja kiedy karetka stoi albo jedzie.
Nauczyciel:
* Co masz na mysli?
Uczen:

* To, ze kiedy karetka stoi, to wysyta wysokie dzwigki, a odleglosci pomigdzy tukami sa

podobne.
Nauczyciel:

* Te odlegtosci, o ktorych mowisz to sa odleglosci pomiedzy maksimami fal, czyli grzbie-
tami fal. Dla naszego rozumienia méwimy po prostu ,,dtugos$¢ fali” (nauczyciel zapisuje:
dtugosé fali — odleglos¢ pomiedzy maksimami fal). Opowiedz wiecej o tych dlugosciach
fal.

Uczen:
* No wigc kiedy karetka zaczela jechad, to ta fala byla krétsza, ale kiedy omingta czlowie-
ka, to nagle si¢ wydtuzyta. I wtedy dzwigk byt nizszy.
Nauczyciel:
* (Czy ma to jaki$ zwigzek z wysokos$cig dzwigku?
Uczen:
* No tak, bo kiedy fale sg krotsze, to dzwiek jest wyzszy, a kiedy dtuzsze, to on jest nizszy.
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Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe wnioski. Oprécz wysokosci dzwigku (nauczyciel zapisuje: wysokosé
dzwigku) zmienia si¢ rowniez jego czestotliwos$¢. To zjawisko nazywa si¢ efektem Dop-
plera (nauczyciel zapisuje: efekt Dopplera). Moéwi ono doktadnie o tym, ze jesli zrodio
dzwigku lub stuchacz znajdujg si¢ w ruchu, to styszany dzwigk bedzie miat zmienng wy-
sokos¢. Zalezy to od predkosci poruszania si¢ shuchacza lub zrédta dzwigku.

Uczen:
* (Czyli jak ja bede si¢ poruszat, a karetka bedzie stata, to tez dzwigk bedzie si¢ zmienial.
Nauczyciel:

* To doskonaty wniosek. Tylko musisz porusza¢ si¢ z taka predkoscia, zeby to miato sens.
Jesli bedziesz jedynie chodzi¢, mozesz nie znalez¢ roznicy. Zobaczmy co dzieje si¢ jesz-
cze z taka falg dzwigku z karetki.

CASUM 3

UWAGA: animacje w tym scenariuszu wymagaja uzycia glosnikow!

Animacja przedstawia karetke jadaca obok obserwatora. Tym razem jednak obserwator, a raczej
stuchacz, znajduje si¢ za $ciang — przeszkoda akustyczng. Kiedy karetka si¢ zbliza, dzwigk jest
stabszy (cichszy), ale kiedy si¢ oddala, dzwick jest glo$niejszy. Dlaczego tak si¢ dzieje?

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co teraz zauwazyli$cie?

A. Uczen nie rozumie: Znowu widziatem karetke, tylko inaczej. LUB Teraz znowu byto sly-
cha¢ karetke.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz co si¢ dzialo z tg karetka.
* Przed chwilg rozmawiali$my o tej samej karetce, teraz wida¢ ja inaczej. Opowiedz o tym,
co teraz widzisz.

B. Uczen czesciowo rozumie: Teraz ten czlowiek stat za jaka$ Sciang. I tam tez styszat karetke.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racje. Teraz widaé bylo $ciang lub jaki§ mur. Opowiedz, co dzialo si¢ z dzwickiem
tej karetki?

C. Uczen rozumie: Kiedy cztowiek stat za murem, to karetk¢ wyrazniej byto stycha¢ juz kiedy
przejechata obok niego.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rozumiem, ze kiedy karetka si¢ oddalata, to wtedy dzwigki byly lepiej styszalne. Jak to
mozna wytlumaczy¢?
Uczen:
* No, moze te fale dluzsze, czyli te nizsze dzwigki szybciej przechodzg przez mur?
Nauczyciel:
*  Hmm, fale w murze raczej s3 wygluszane. Czy masz jaki$ inny pomyst?
Uczen:
* W takim razie musza przechodzi¢ ponad murem. I te nizsze moze przechodza, a te wyz-
sze nie?
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Nauczyciel:
* Zobaczmy od czego to zalezy.

CASUM 4

UWAGA: animacje w tym scenariuszu wymagaja uzycia glosnikow!

Animacja przedstawia t¢ samg sytuacj¢, co w CASUM 3, teraz jednak wyrysowane zostaja fale
w roznych etapach przejazdu karetki.

Nauczyciel: Co widzieli$cie?

A. Uczen nie rozumie: I znowu jechata karetka. LUB Teraz wida¢ ja byto od przodu.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Masz racj¢. Opisz czy co$ si¢ zmienito?

*  Mowisz chyba o karetce. Opisz co doktadniej mozna bylo zauwazy¢?

¢ Jak rozumiesz t¢ zmian¢ widoku? Co o niej myslisz?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz byto wida¢ dokladniej te fale, bo byly narysowane. I one
nie przechodzity przez mur, tylko ponad nim.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* (Czyli nasze wnioski si¢ potwierdzaja, ze dzwigk nie przechodzi przez mur. Co w takim
razie si¢ z nimi dzieje?

C. Uczen rozumie: Fale zakrzywiajg si¢ nad murem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates$ ,,zakrzywiaja”. To zjawisko nazywa si¢ ,,ugi¢ciem fali” czyli dyfrakcja (na-
uczyciel zapisuje: dyfrakcja — ugiecie fali dzwigkowej). Wyjasnij, dlaczego nie wszystkie
dzwigki byto tak samo stychac.

Uczen:

* Bo te fale krotsze, czyli wyzsze dzwigki nie uginaty si¢ tak samo, jak dtuzsze, czyli ni-

skie dzwigki.
Nauczyciel:

* To prawda. Fale dtuzsze, czyli te, ktore dla ludzkiego ucha majg nizszy dzwiek, uginaja
si¢ bardziej niz fale krotkie — dzwigki wysokie. Takim sposobem ustyszymy je za prze-
szkoda lepiej. Zobaczmy, co powie o tym Monika.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE
Doswiadczenie (opcjonalnie):

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.
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Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla

uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

efekt Dopplera Doppler effect
uginanie si¢ (fali) diffraction
wysoko$¢ dzwigku pitch




