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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Chemia
Klasa: 2 G
Temat: Czym udrozni¢ rury?
Czas: Jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
*  Wodorotlenki sodu i potasu to ciala state o barwie bialej, s bardzo higroskopijne (fatwo
chtong wode z otoczenia).
*  Wodorotlenki sodu i potasu rozpuszczaja si¢ w wodzie bardzo dobrze i z wydzieleniem
ciepta.
*  Wodorotlenki sodu i potasu oraz ich st¢zone roztwory sg zrace.
*  Wodorotlenki sodu i potasu sg stosowane w przemysle drogeryjnym.

Cele operacyjne:
Uczen:
* opisuje wlasciwosci wodorotlenkéw sodu i potasu;
* wymienia reguly bezpiecznego obchodzenia si¢ ze stezonymi zasadami (lugami);
* wyjasnia, czym rdzni si¢ wodorotlenek od zasady;
* opisuje rozpuszczalno$¢ wodorotlenku sodu i potasu w wodzie;
* wymienia przyktady zastosowania wodorotlenkow sodu i potasu.

Stownictwo:
czynne:

* wodorotlenki, /hydroxides/

* zasady, /bases/

* rozpuszczanie, /dissolution/

* higroskopijnos¢, /hygroscopy/

¢ $rodki do udrazniania rur (kret, tytan i inne) /drain cleaners/
bierne:

* tugi/lyes/

Stowniczek:
* wodorotlenki — zwiazki chemiczne zawierajace kation i anion wodorotlenowy OH'.
Kationem zazwyczaj jest metal (,,M”), a wzér ogélny wodorotlenkéw ma wowczas
posta¢ M(OH)y (gdzie x to liczba grup wodorotlenkowych).
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* wodorotlenek sodu — ciato state, barwy bialej, higroskopijny, rozpuszcza si¢ w wodzie,
niszczy bibule, a stopiony niszczy szklo i porcelang, Zracy, stosowany w laboratorium
pod postaciag granulek, nazywane czesto soda zracg i lugiem sodowym.

* wodorotlenek potasu — ciato stale, barwy biatej, zracy, higroskopijny, rozpuszcza si¢ w
wodzie z wydzieleniem duzej ilosci ciepta.

* wodorotlenek wapnia — ciato state, stabo rozpuszczalne w wodzie. Jego stezony roztwor
jest mocng zasada o silnym dzialaniu zracym nazywany woda wapienng, wykorzystuje
si¢ ja w laboratorium do wykrywania dwutlenku wegla.

* wodorotlenek magnezu — ciato stale, barwy bialej, nie jest zZracy, bardzo stabo
rozpuszcza si¢ w wodzie, tworzy staba zasade.

e zasady — wodne roztwory wodorotlenkow rozpuszczalnych w wodzie, gléwnie
wodorotlenku sodu i potasu.

* rozpuszczanie — proces fizykochemiczny polegajacy na takim zmieszaniu ciata statego,
gazu lub cieczy w innej cieczy lub gazie, ze powstaje jednorodna, niemozliwa do
rozdzielenia metodami mechanicznymi mieszanina. Mieszanina taka nazywana jest
roztworem, za$§ substancja, w ktorej to si¢ odbywa, nazywana jest rozpuszczalnikiem.
Proces rozpuszczania nie jest uwazany za reakcj¢ chemiczna, gdyz w wyniku interakcji
mi¢dzy substancja rozpuszczang a rozpuszczalnikiem nie powstajag nowe trwate wigzania
chemiczne. Niemniej rozpuszczaniu mogg towarzyszy¢ rézne procesy, np. Powstawania
jondéw. Proces ten nazywany jest dysocjacja elektrolityczng. Procesom rozpuszczania
towarzysza czesto efekty cieplne.

* higroskopijno$¢ — podatnos¢ niektorych substancji na wchtanianie wilgoci z otoczenia.

* kret — doskonaly $rodek do chemicznego udrazniania i dezynfekcji rur i syfonow w
instalacjach kanalizacyjnych, samoczynnie usuwa wszelkie zanieczyszczenia state i
organiczne (thuszcz, wlosy, papier, odpadki kuchenne); likwiduje nieprzyjemny zapach w
kanalizacji. Dziala bakteriobojczo i grzybobdjczo. Kret w granulkach lubi si¢ zbryla¢ w
rurach i tez staje si¢ przyczyna zapchania rur. Lepiej uzywac tego w zelu. Kretem nalezy
czysci¢ profilaktycznie, jak rury mocno zapchane to absolutnie nie wsypywac/nie
wlewaé, bo usuwa tylko czg$¢ zatoru z gory i przesuwa go w dot, gdzie tworzy si¢
jeszcze wigkszy.

* fytan — $rodek przeznaczony do udrazniania rur przy zlewozmywakach, umywalkach,
wannach oraz innych instalacjach kanalizacyjnych. Powoduje rozpuszczenie odpadow
kuchennych, wloséw, zalegajacych tluszczow, papierow, itp. Granulki szybko i
skutecznie usuwajg powstaty zator i nieprzyjemny zapach.

* bas — udrozniacz do rur i syfonéw, skutecznie usuwa zatory nawet w miejscach trudno
dostepnych. To nowoczesny preparat do udrazniania zatorow powstatych w zlewach, w
rurach kanalizacyjnych, w muszli klozetowej. Dezynfekuje urzadzenia kanalizacyjne, nie
powoduje uszkodzen rur i zbiornikow

* CHEMCO - udrozniacz dezynfekuje i udraznia. Znakomicie nadaje si¢ do udrozniania i
dezynfekcji kanalizacji.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajeé (opcjonalnie): probki srodkow do
udrazniania rur.
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1 - dziatanie wodorotlenkow na zator w rurze odptywowe;j

Umywalka z zatkang rurg (kolankiem) i obok na potce czajnik z wodg i trzema butelkami z
wodorotlenkami w kolejnosci od gory: Mg(OH),, Ca(OH),, KOH

- Do umywalki wlewamy wrzaca wodg. Zator w rurze nie zostaje odetkany.

- Bierzemy butelke z wodorotlenkiem magnezu i wsypujemy go do umywalki. Zator w rurze nie
zostaje odetkany.

- Bierzemy butelke z wodorotlenkiem wapnia i wsypujemy go do umywalki. Zator w rurze
zostaje czesciowo odetkany.

- Bierzemy butelke z wodorotlenkiem potasu i wsypujemy go do umywalki. Unoszg si¢ biate
pary. Zator w rurze zostaje odetkany.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ stato? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem LUB Nie wiem
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Co si¢ dzialo w rurze?
* Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji. Moze zaobserwowate$ cos ciekawego?
* Mysle, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi co$ o tej
umywalce?

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez odwotaé sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tresé¢
animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Malgosiu, a ty co zaobserwowatas? Opowiedz nam o
tym. LUB To niemozliwe, Ze nic nie zauwazytes. A moze twdj kolega co$ zaobserwowat?

Uczen:
* Rura byla zatkana.
* W rurze co$ si¢ znajdowato i woda nie mogta odptywa¢ z umywalki.
* Jedne substancje powodowaty usuwanie zatoru, a inne nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Cenna uwaga, jedne substancje usuwaty zator, a inne nie. Opowiesz mi co§ wigcej na ten
temat?

Jesli wigkszos¢ uczniow nie pamigta dziatania substancji na zator w rurze, mozna obejrzeé
animacje jeszcze raz: Wro¢my wiec do obejrzenia animacji jeszcze raz. Teraz na pewno co$
zapamigtacie.

* Myslg, ze teraz zaobserwowales$, ktore substancje powodowaty usuwanie zatoru w rurze,
a ktore nie. Moze zwrocite§ uwage na napisy umieszczone na butelkach. Opowiedz z
czym one si¢ Tobie kojarza.
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B. Uczen czesciowo rozumie: Wszystkie substancje miaty podobne napisy.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cenna uwaga! Napisy byty podobne. Opowiedz mi co$ o tym podobienstwie?
* Czy moglby$ opowiedzie¢ nam co$ o tych substancjach?

Jesli wigkszos¢ uczniow nie pamieta napisow na butelkach, mozna obejrze¢ animacje jeszcze
raz: Wréémy wiec do obejrzenia animacji jeszcze raz. Teraz na pewno zauwazycie, czym
r6znig si¢ napisy na butelkach.

C. Uczen rozumie:

* W butelkach znajdowaly si¢ wodorotlenki, bo we wszystkich wzorach byta ta sama grupa
wodorotlenowa, OH.

* To byly wodorotlenki sodu i potasu.

* I jeszcze wodorotlenki magnezu i wapnia.

* Potasu, magnezu i wapnia, bo byty trzy butelki.

Mozliwe pytania nauczyciela:

e Zgadza si¢. W butelkach znajdowaly si¢ wodorotlenki potasu, magnezu i wapnia.
Wszystkie z nich to ciala stale o barwie biatej. Jakie bylo ich dziatanie? Opowiedzcie jak
one dzialaly na zator w rurze?

Uczen:
* Niektdre rozpuszczaly go, a inne nie.
*  Wodorotlenek z tej pomaranczowej butelki catkowicie rozpuscit zator w rurze, a inne nie.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz o wodorotlenku potasu. On rozpuszczal substancje znajdujace si¢ w rurze,
wodorotlenek magnezu nie naruszal ich konsystencji, a wodorotlenek wapnia czgsciowo
usuwat zator.

*  Mysle o tym, czym si¢ rdznig si¢ te wodorotlenki, skoro jeden z nich z tatwoscia usuwa
zator w rurze, a pozostate nie. Jak sadzisz, dlaczego tak si¢ dzieje? O co tu moze
chodzi¢?

Uczen:

* Po prostu jedne sg bardziej zrace, a inne mnie;.

* Wodorotlenek potasu jest bardzo zracy 1 niszczy wszystko, co si¢ w tej rurze
zgromadzito, a wodorotlenek magnezu i wapnia nie majg takich zdolnosci.

Nauczyciel:

* Mowisz, ze wodorotlenek potasu jest zracy, a inne wodorotlenki mniej lub w ogole.

Przekonamy si¢ dzisiaj o tym.

* Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Taka butelka ze $rodkiem do udrazniania
rur zapewne stoi w szafce tazienkowej w domach wielu z was. Przyjrzyjmy mu si¢ wigc
doktadnie;j.

CASUM 2 - Zrace wlasciwos$ci wodorotlenkow
Scena 1. Wida¢ opakowanie $rodka do udrazniania rur i obok zblizenie etykiety (produkt zracy,

mocno higroskopijny)
Scena 2. Zblizenie ikony — symbolu $rodka Zracego
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QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel odczytuje z uczniami kolejne punkty, pyta uczniow:
e Jak to rozumiecie? O co tu chodzi?

Nauczyciel:
* Tu jest napisane, ze ten produkt tworzy silnie Zrace roztwory. Jak to rozumie¢? O co
moze chodzi¢ z tymi Zragcymi roztworami?
Uczen:
e Taki roztwor, ktory wszystko wyzera powstaje kiedy rozpuscimy go w wodzie.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, kiedy rozpuscimy wodorotlenek potasu w wodzie staje si¢ silnie Zrgcym
roztworem. Dawniej takie silnie Zrace roztwory nazywano tugami. Wodorotlenek sodu
nazywa si¢ tez sodg zraca, a wodorotlenek potasu — potazem zracym.

Nauczyciel:
* W ostatnim punkcie pojawia si¢ takie trudne stowo. Jest napisane, ze ten produkt jest
higroskopijny. Czy kto$ chcialby powiedzie¢, z czym kojarzy si¢ mu te stowo?
Uczen:
* Nie wiem, co znaczy higroskopijny.
* To mi si¢ kojarzy z mikroskopem.
Nauczyciel:
* Obejrzyjmy kolejng animacje¢ i wtedy sami sprobujecie mi opowiedzie¢, co to znaczy, ze
co$ jest higroskopijne.

CASUM 3 — wiasciwosci higroskopijne wodorotlenku sodu i potasu

Na szalce Patriego znajduja si¢ pastylki wodorotlenku potasu. Po uplywie czasu pastylki
roZpuszczajg sie.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem LUB Nie wiem
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji. Moze zaobserwowate$ cos ciekawego?
* Mysle, Zze masz jakie$§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi co$ o tych
pastylkach?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Te pastylki zniknety.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cenna uwaga! Ciekawe o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Pastylki rozptynety si¢. LUB Pastylki wodorotlenku rozpuscity sig..
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Macie racj¢. To ciekawe. Jak to jest mozliwe?
Uczen:
* One zawilgotniaty, ztapaty par¢ wodng z powietrza i rozpuscily sig.
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* To tak jak moje chipsy, gdy zostawi¢ je niezamknigte — potem juz nie sg chrupiace.
Nauczyciel:

* Shusznie mowisz, ze wilgotnieja i rozpuszczaja si¢, poniewaz chlong z powietrza pare¢
wodng, ktoéra je rozpuszcza. Substancje o takich wlasciwo$ciach nazywamy
higroskopijnymi.

* Mysle znowu o opakowaniu $rodka do udrazniania rur. Czy i Wam si¢ jako$ kojarzy
higroskopijnos¢ z tym, co juz wiemy o tym $rodku.

Uczen:
* Tam bylo napisane, zeby przechowywa¢ w zamknigtym opakowaniu.
* Tak, i w suchych pomieszczeniach.

Nauczyciel: No wilasnie. Teraz wiemy, dlaczego po uzyciu $rodka nalezy dobrze zamknaé
opakowanie i odstawi¢ je w bezpieczne miejsce.

CASUM 4 - 7race wlasciwos$ci wodorotlenku sodu i potasu

Na szalce Petriego znajduje si¢ wodorotlenek potasu. Ktadziemy szczypcami po jednej pastylce
wodorotlenku potasu na kawatek drewna, kartke papieru i tkaning. Widzimy skutki Zracego
dzialania wodorotlenku potasu: zaczernienie drewna i dziury w kartce papieru i tkaninie.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co si¢ dziato? Co zaobserwowaliscie?
A. Uczen nie rozumie: Nie wiem LUB Nic z tego nie rozumiem
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz cos$ o tych pastylkach.
* Widziale§ jak kladziono pastylki wodorotlenku potasu na rézne materiaty. Co
zaobserwowates?

B. Uczen czesciowo rozumie: Te pastylki si¢ rozpuscity.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze pastylki wodorotlenku rozpuszczaja si¢. To cenna uwaga, do ktdrej pdzniej
wrocimy. Opowiedz, co stalo si¢ z drewnem, papierem i tkaning kiedy pastylki si¢
rozpuscity?

C. Uczen rozumie: Wodorotlenek potasu jest zracy i dlatego zniszczyt te materialy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie, wodorotlenek potasu jest zracy. Dziata niszczaco réwniez na skore,
powodujac oparzenia. Tak samo dziata wodorotlenek sodu. Co sadzicie o tym? Jak
powinnismy si¢ zachowywac uzywajac tych wodorotlenkow?

Uczen:

* Powinni$my zaktada¢ r¢kawice, zeby nie dotykac tych pastylek palcami.

* Moze zaklada¢ okulary, Zeby nie wpadty nam do oka.

* [ jakie$ stare ubrania, Zeby nic sobie nie zniszczy¢ cennego.

* Albo specjalne fartuchy.
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Nauczyciel: To bardzo wazne, co méwicie. Uzywajac wodorotlenku potasu lub wodorotlenku
sodu musimy by¢ szczegolnie ostrozni. W razie ich rozsypania powinniS§my zmie$¢ pastylki
ostroznie, nie dotykajac ich palcami i nie wzniecajac pytu i zebra¢ do szczelnie zamknigtego
pojemnika z tworzywa sztucznego, a zanieczyszczone powierzchnie i sprzety dokladnie sptukac
duza iloscig wody.

Nauczyciel (inicjujgco do kolejnej animacji): Spdjrzmy o czym informuja nas producenci takich
zracych preparatow.

CASUM 5 - zZrace whasciwos$ci wodorotlenkow

Widzimy opakowanie $rodka o udrazniania rur. Nastgpuje zblizenie wskazowek bezpiecznego
stosowania produktu.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Uczniowie wraz z nauczycielem odczytuja tekst.

Nauczyciel: Uzywajac w domu udrozniaczy do rur, a w laboratorium szkolnym wodorotlenkow
potasu i sodu oraz ich roztworé6w musimy koniecznie pamigta¢ o tych ostrzezeniach.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz razem ustali¢, co juz wiemy o wlasciwosciach wodorotlenku
potasu i sodu.
Uczen:

* jest zracy

* jest higroskopijny

* udraznia rury

* razem z wodg tworzy silnie zracy roztwor

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): To juz catkiem sporo. Teraz przyjrzyjmy si¢
jeszcze raz doktadniej, co dziato si¢ w syfonie, a bedziemy mogli co$ do naszej lity dodac.

CASUM 6 — rozpuszczalno$¢ wodorotlenku sodu i potasu

Wida¢ wszystkie sceny z CASUM 1 na jednym ekranie (wszystkie trzy umywalki 1 wsypywane
do nich substancje. Nastepuje zblizenie. Wida¢ kolanka zlewow i wsypywane (wlewane) do nich
substancje.

Nastegpuje wzrost temperatury w syfonie, do ktérego wsypano $rodek do udrazniania rur. Zator
zostaje usunigty.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie wiem LUB Nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* (o si¢ dzialo w rurze? Moze zaobserwowates co$ ciekawego?
* Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji.
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* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi co$§ o tym
dymie wydobywajacym si¢ z pierwszej rury?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Pojawialy si¢ rézne temperatury, a tylko w pierwszym syfonie
zator ustapit.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Opowiedz, co dzialo si¢ z temperaturg w tych syfonach. Moze zaobserwowale$ co$

ciekawego?

*  Mowisz, ze tylko w pierwszym syfonie zator ustgpit. O co tu moze chodzi¢?
Uczen:

* Temperatura bardzo wzrosta kiedy wrzucono wodorotlenek potasu.

* Temperatura nie zmienila si¢ w drugiej rurze, gdzie byt wodorotlenek wapnia.

* Temperatura wody nie zmienila sig.
Nauczyciel: Mowicie, ze podczas reakcji wodorotlenku potasu z wodg wytwarza si¢ ciepto. To
ciekawa wtasciwos¢ wodorotlenku potasu.

C. Uczen rozumie: Woda nie pomogla, chociaz byta wrzaca, wodorotlenek wapnia nie rozpuscit
si¢ w wodzie, a wodorotlenek potasu szybko rozpuscil si¢ w wodzie, dymit i syczat.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Dobra obserwacja. Méwisz, ze wodorotlenek sodu i potasu szybko rozpuscity sie w
wodzie, w przeciwienstwie do wodorotlenku wapnia i magnezu, ktore nie rozpuscily si¢
w wodzie, zrobily si¢ biale zawiesiny. Takie roztwory wodorotlenkow zwane sa
zasadami. (Nauczyciel zapisuje stowo ,,zasady” na tablicy). Opowiedzcie, co dziato si¢ w
rurach podczas rozpuszczania wodorotlenku sodu i potasu.

Uczen:

* W rurach, do ktérych wrzucono $rodek udrazniajacy co$ bulgotato i parowato.

* W rurze z wodorotlenkiem wapnia i woda nic si¢ nie dziato.

* W pierwszej rurze temperatura podniosta si¢ do 100°C.

* Cos$ tam si¢ gotowato i dymito.

Nauczyciel:

* Mowicie, ze podczas rozpuszczania wodorotlenku potasu lub sodu w wodzie temperatura
wzrosta az do 100°C, a wzrostowi temu towarzyszylo dymienie i bulgotanie. Czy macie
jaki$ pomyst co tak dymito i co bulgotato?

Uczen:

* Nie wiem.

*  Moze woda, bo si¢ gotowata.

* To byla para wodna, bo woda si¢ gotowala.

* Bulgotaty brudy w zatkanej rurze.

* Bulgotanie pochodzito od rozktadania si¢ wtoséw i inny brudéw w rurze.

Nauczyciel:

* Mowicie, ze podczas rozpuszczania si¢ wodorotlenkéw w wodzie temperatura rosta do
100°C, o czym $wiadczyta uchodzaca ze zlewu para. Utworzone roztwory rozktadaty
zanieczyszczenia w rurze, co objawiato si¢ odgtosami bulgotania. Zastanawiam si¢, co
si¢ stato z tymi zanieczyszczeniami w pierwszej rurze? Jak to mozliwe, ze zniknely? O
co tu moze chodzi¢?

Uczen:
* Ten roztwor w pierwszej rurze byt zracy i przetkat rure.
* Te zanieczyszczenia zostaty spalone, taki ten wodorotlenek potasu jest zracy
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* W pozostatych rurach zanieczyszczenia nie zostaly rozpuszczone, bo te preparaty nie

mialy takiej sity, zeby je zniszczy¢ i woda tez nie.
Nauczyciel:

e Teraz juz rozumiem, dlaczego po wsypaniu $rodka udrazniajacego do syfonu zlewu
nalezy koniecznie zala¢ go duza iloscig goracej wody, w ktdrej si¢ rozpusci, tworzac
zracy roztwor. Reakcji tej towarzyszy wydzielanie ciepta. Inne wodorotlenki, np.
magnezu i wapnia rozpuszczajg si¢ znacznie gorzej.

Sprobujmy podsumowac to, co dzisiaj odkrylismy. Powiedzcie mi wlasnymi stowami, czego
dzisiaj sie dowiedzieliscie.

Po upewnieniu si¢, Ze wszyscy uczniowie potrafia opisa¢ zagadnienie, nauczyciel jeszcze raz
podsumowuje: Wodorotlenek potasu i wodorotlenek sodu to ciata stale o barwie biatej. Sa
bardzo higroskopijne, to znaczy, ze chtong wode z otocznie i rozptywaja si¢. Dlatego substancje
te muszg by¢ przechowywane bez dostepu pary wodnej. Wodorotlenek sodu i potasu sg silnie
zrace, niszcza drewno, papier i tkaniny, a takze skorg i wlosy. Z tego powodu sa sktadnikami
popularnych $rodkéw do udrazniania rur. Uzywajac ich nalezy $cisle stosowac si¢ do informacji
na opakowaniach.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

chlona¢ (np. wilgo¢) absorb (moisture)
ciato stale solid

odptyw (w zlewie, brodziku prysznicowym) drain

rozpuszczac si¢ dissolve

$rodek do udrazniania rur drain cleaner
udrozni¢ (np. zatkanag rure, zlew) unclog

wilgo¢ moisture
wodorotlenek potasu potassium hydroxide
wodorotlenek sodu sodium hydroxide
zatkany clogged




