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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Chemia
Klasa: 2 G
Temat: Napoje typu cola — fakty i mity.
Czas: Jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
*  (Odczyn napojéw typu cola jest kwasny, ich pH to okoto 2,5.
* Napoje typu cola zawierajg kwas fosforowy(V) (ortofosforowy).
¢ Skfadnikiem odrdzewiacza jest kwas fosforowy(V) o wysokim stezeniu.

Cele operacyjne:
Uczen:
* wyjasnia dlaczego napoje typu cola maja odczyn kwasny;
* okresla pH wody gazowanej i napojow typu cola;
* wyjasnia dlaczego zab dluzej moczony w napojach typu cola moze uszkadza¢ szkliwo;
* omawia zastosowanie kwasu fosforowego(V) jako §rodka do usuwania rdzy z metali.

Stownictwo:
czynne:
* odczyn kwasowy — acidic pH
* kwas fosforowy(V) - phosphoric acid
* woda gazowana — sparking water
* pH-metr — pH meter
bierne:
* skala pH — pH scale
* kwas weglowy — carbonic acid

Slowniczek:

* woda gazowana (woda sodowa) — woda sztucznie nasycona tlenkiem wegla(IV);

* kwasy — zwigzki chemiczne, ktore w roztworach wodnych dysocjuja na kationy wodoru
H' i aniony reszty kwasowej;

* kwas fosforowy(V), kwas ortofosforowy — stosowany gltownie do wyrobu nawozow
sztucznych, w przemysle spozywczym jest stosowany jako dodatek do napojow
gazowanych (np. cola) jako regulator kwasowosci (symbol E 338), odkamieniania
armatury w cieplownictwie, w lecznictwie i laboratoriach analitycznych. Jest takze
sktadnikiem odrdzewiaczy np. fosolu;

* skala pH — miara kwasowosci i zasadowosci roztworu;

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢: butelka 1 1 napoju typu cola, woda
gazowana, kubeczki plastikowe.
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Przebieg zajec

Przed pierwszq animacjq nauczyciel proponuje uczniom, zeby sprobowali napoju typu cola i
okreslili jaki ma smak. Mozna tez porownac¢ wode gazowang i napoj typu cola.

Mozliwe odpowiedzi uczniow: Napdj typu cola ma smak: cierpki, ostry, kwasny, stodki, itp;
Woda gazowana ma smak: cierpki, lekko kwasny, itp.

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia szklanki z woda gazowang oraz napojem typu cola. Do kazdego nich
wlozony zostaje pH-metr, za kazdym razem wskazujac pH. Dyskusja krazy wokol ustalenia
odczynéw obydwu napojow 1 zastanowienia si¢, dlaczego jest miedzy nimi taka rdznica
(wstepne wnioski).

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowate$ podczas ogladania animacji? Co tam si¢ dzialo?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Widziatem dwie butelki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze nie rozumiesz. Opisz w takim razie wlasnymi stowami, co zaobserwowates$
na tej animacji.
* Powiedziate$ o dwdch butelkach. Co mozesz jeszcze powiedzie¢ o tych butelkach?
Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez zaproponowac obejrzenie animacji po raz kolejny.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Widzialem szklank¢ z colg i woda. Potem pokazal si¢ taki termometr i zmierzyt co§ w
szklankach. Ale nie mierzyl temperatury.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna uwaga, to urzadzenie zmierzylo co§ w obu szklankach, ale nie mierzyto
temperatury. Moze masz jaki§ pomysl, jak dziata takie urzadzenie?

C. Uczen rozumie: To urzadzenie to pH-metr. Tak bylo na nim napisane. Z tego wynika, Ze
musi mierzy¢ pH, czyli odczyn coli i wody.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo trafne spostrzezenie. To urzadzenie, to rzeczywiscie pH-metr do mierzenia
odczynow roztworéw (nauczyciel zapisuje na tablicy: pH-metr — mierzy odczyn
roztworow). Opowiedz zatem o tym mierzeniu pH w coli i wodzie.

Uczen: Woda miala 5,5, a cola 2,5.
Nauczyciel:

* Czyli woda gazowana miata pH 5,5, a cola pH 2,5. Jak myslisz, o co w tym chodzi?
Uczen:

* Na lekcji o wodzie gazowanej mowiliSmy, ze ma lekko kwaskowaty smak przez babelki.
A babelki powstawaty przez dwutlenek wegla i kwas weglowy. Woda gazowana miata
kwasny odczyn, a zwykla woda neutralny.

Nauczyciel:
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* Przypomniate$ o bardzo waznej rzeczy. Woda gazowana zawierata co$, co powodowato
zmiang smaku i powstanie babelkéw. Gazowana miata odczyn lekko kwasny. Jak
myslisz, czy to si¢ taczy z nasza colg?

Uczen:
* Tak. Woda i cola majg babelki. Ale cola ma odczyn jeszcze kwasniejszy niz woda
gazowana.
Nauczyciel:
* Cola ma odczyn jeszcze kwasniejszy niz woda gazowana. Opowiedz, jak udato Ci si¢ to
zauwazyc?
Uczen:

* Po tych numerkach na pH-metrze. Obie maja odczyn kwasowy, ale im mniejsza liczba

przy pH, tym bardziej kwasowy odczyn. Cola ma 2,5 a woda gazowana 5,5.
Nauczyciel:

* Powiedziate$, ze napoj typu cola oraz woda gazowana maja odczyn kwasowy. To bardzo
wazna uwaga (nauczyciel zapisuje na tablicy: cola pH = 2,5 = odczyn kwasowy, woda
gazowana pH= 5,5 = odczyn kwasowy). Jak udato ci si¢ okresli¢ te odczyny? Opowiedz
nam o tym.

Uczen:

* Kiedy rozmawialiSmy o wskaznikach, to mowilismy, ze pH od 0 do mniej niz 7 to
odczyn kwasowy. Tu widaé, ze cola jest blizej zera, wigc jest kwasniejsza. Woda
gazowana jest blizej 7, wigc blizej neutralnosci.

Nauczyciel:

* To s3 niesamowite wnioski. Mowisz, jak prawdziwy chemik. Zapiszmy to, bo warto
pamietac te liczby (nauczyciel zapisuje na tablicy: pH < 7 = odczyn kwasowy; pH = 7 =
odczyn obojetny;, pH > 7 = odczyn zasadowy). Chciatabym wroci¢ do tego smaku coli 1
wody gazowanej. PowiedzieliSmy, zZe si¢ réznig. PrzypomnieliSmy tez, ze woda
gazowana zawiera kwas weglowy, ktory powstaje przez rozpuszczanie dwutlenku wegla
w wodzie. Co dzieje si¢ w coli, jak my$lisz?

Uczen:

* Cola jest gazowana, wigc na pewno ma kwas weglowy, ale moze troch¢ wigcej? Bo cola
bardziej piecze po jezyku.

* A moze to jaki§ mocniejszy kwas? Bo mdj tata zawsze mowi, ze cola rozpuszcza z¢by,
bo to sama chemia.

Nauczyciel:

* Powiedziates, Zze to moze by¢ kwas weglowy, ale w wigkszym stezeniu. Ciekawe jak to
jest, ze cola bardziej piecze w jezyk. O co w tym chodzi, jak myslicie?

*  Mocniejszy kwas i rozpuszczanie zebéw? To ciekawa propozycja. Co o tym myslisz?

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela:

Powiedzieli$my sobie, ze pH-metr to urzadzenie stuzace do pomiaru pH roztworow. Skala pH to
skala kwasowos$ci lub zasadowosci roztworéw. W roztworach o pH mniejszym od 7, mamy
odczyn kwasowy. W roztworach o pH rownym 7, mamy odczyn obojetny. Natomiast w
roztworach o pH wigkszym niz 7, mamy odczyn zasadowy.

Woda gazowana miala pH = 5,5 wigc byta mniej kwasna od coli, ktora miata pH = 2,5. Co$
jeszcze poza kwasem weglowym, ktory powstal musiato to spowodowaé, bo podczas picia
czujemy bardziej kwasny smak albo wigksze pieczenie w jezyk.
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CASUM 2
Animacja przedstawia zblizenie etykiety napoju typu cola. Celem dyskusji jest odczytanie
sktadnikéw napoju i szczeg6lne zwrocenie uwagi na kwas ortofosforowy.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zobaczyliScie w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie:
* Tam byla butelka coli i naklejka na niej.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$ o butelce coli i naklejce. Opowiedz o tej naklejce.
Nauczyciel stara sie wytapaé stowa ucznia mowigce o tym, ze zaobserwowat cos i kontynuowacé
na ich podstawie rozmowe. Jesli uczen tego wymaga — nauczyciel powtarza animacje.

B. Uczen cz¢sciowo rozumie:
* Wida¢ byto butelke i informacje na naklejce, tabele warto$ci odzywczych, a potem wzor
chemiczny.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$ informacje na naklejce, a potem wzoér chemiczny. Opowiedz o nich co$
wigcej.

C. Uczen rozumie: Widziatem sktad coli. Ten kwas, o ktorym mysleliémy to ortofosforowy, a
jego wzor to pewnie H3POy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo wazne, co powiedziate$: kwas, o ktorym mysleliémy, to kwas ortofosforowy.
W chemii méwimy na ten kwas to kwas fosforowy(V) bo fosfor wystgpuje na V stopniu
utlenienia. Zapisz jego wzor na tablicy oraz jego nazwe¢ chemiczng (uczen zapisuje na
tablicy wzor: H;PO4 = kwas fosforowy(V), ortofosforowy). Wré¢my do tego smaku coli.
Co o tym mySlicie?
Uczen:
* Ten kwas musi go nadawaé. Chyba dziala mocniej niz kwas weglowy w wodzie
gazowane;j.

Nauczyciel: To §wietne podsumowanie. Chciatabym wroci¢ do stéw Anety: jej tata mowi, ze
cola rozpuszcza z¢by. Jak myslicie, o co mu mogto chodzi¢?

Uczniowie wysnuwajg swoje przypuszczenia, prawdy i mity na temat picia coli, a nauczyciel
wyswietla nastepng animacje.

CASUM 3

Animacja przedstawia do§wiadczenie z zanurzaniem zg¢ba (kiet) w napoju typu cola. Po pewnym
czasie widac¢, ze zab si¢ zmniejszyt. Dyskusja krazy wokoét dziatania kwasu zawartego w napoju
na szkliwo z¢ba.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? O co w tym wszystkim chodzi?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. Co$ zzarlo cz¢é¢ tego naszyjnika....
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Masz racjg, cos$ takiego si¢ wtasnie stato. Opisz, jak to rozumiesz?
Jesli uczen nie jest w stanie opisa¢ niczego wiecej, nauczyciel powtarza animacje. Na poczqtku
uczen moze nie zrozumie¢ co znajdowato si¢ na naszyjniku, wiec mozna sprobowaé do tego
wspalnie dojs¢, nawiqzujgc do stow z poprzedniej czesci.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Do coli wpadl naszyjnik z zgbem. To taki naszyjnik z kia
zwierzgcia. I jak uplyneto kilka dni, ten kiet byt caty zepsuty.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziatas, Ze ten zab po kilku dniach byl catkiem zepsuty. Jak myslisz, o co w tym
chodzi?

C. Uczen rozumie: Na animacji wida¢, jak zab siedzi w coli przez kilka dni, wigc kwas
ortofosforowy (fosforowy(V)) na niego dtugo dziatat i zaczat go rozktada¢. Ale zab nie rozpuscit
si¢ catkiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$ o tym, ze wszystko trwato kilka dni, ale zab nie rozpuscit si¢ catkiem. Jak

myslisz, jak to si¢ stato?
Uczen:
* Mysle, ze w takim czasie szkliwo na zgbach zaczyna si¢ juz psu¢, bo zeboéw si¢ nie myje.
Nauczyciel:
Kwas fosforowy(V) spowodowat uszkodzenie szkliwa nazgbnego. To zjawisko nazywa
sie erozja (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo: erozja). Jak to si¢ dzieje, ze nasze zeby
si¢ nie rozpuszczaja podczas picia napojow typu cola? Jam myslisz?
Uczen:

* Bo nie trzymamy w ustach coli przez tyle czasu. Poza tym myjemy je pasta, ktora

ochrania szkliwo 1 jeszcze jest $lina w ustach.
Nauczyciel:

* To wszystko, co powiedziate$ jest bardzo wazne. Dbamy o z¢by i chroni je jeszcze $lina.
Wynika z tego, ze przy dluzszym dzialaniu, kazdy kwas mogtby zepsu¢ ze¢by. Co o tym
sadzisz?

Uczen:

* Tak, bo to przeciez kwas. Na przyktad kwas cytrynowy tez moze niszczy¢ szkliwo, tak

mowi moj dentysta.

Podsumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela: Z¢by w jamie ustnej poddane sa dzialaniu
napoju tylko przez chwile, a nie s3 w nim zanurzane na kilka dni. Poza tym zab w szklance nie
ma ochronnego dziatania §liny, ktora w jamie ustnej nieustannie go obmywa i w naturalny
sposob chroni przed demineralizacja. Kwas fosforowy(V) (ortofosforowy) nie wptywa na stan
naszego uzebienia w wiekszym stopniu niz inny kwas spozywczy — np. kwas cytrynowy, bedacy
sktadnikiem kazdego soku owocowego.

Nauczyciel: Dowiedli$my juz, ze kwas zawarty w coli jest w stanie niszczy¢ zgby, ale ich nie
niszczy przez $ling, mycie, czy krotkotrwale trzymanie w ustach. Przekonajmy si¢ jednak, czy
dhugotrwate dziatanie stabego kwasu fosforowego(V) moze mie¢ az takie zrace dziatanie.

CASUM 4

Animacja tym razem pokazuje dlugotrwate dziatanie napoju typu cola na rdzg. Na koncu
animacji pokazano odrdzewiacz. Dyskusja ma na celu wskazanie, ze wysokie st¢zenie kwasu
zawartego w napojach typu cola uzywane jest w §rodkach o silnym dziataniu zracym.
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QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? O co w tym wszystkim chodzi?

A. Uczen nie rozumie: Ale $§mieszne. Ta cola ma co$ dziwnego, bo wyczyscita srubke.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mobwisz, ze ta cola ma co$ w sobie? Przypomnij sobie o czym rozmawialiSmy przed
chwilg i opowiedz o tym.
* Masz racjg, oczyscita srubke. Opisz co jeszcze zauwazyles.

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Cola naprawdg potrafi oczyszcza¢ rdzg. Ale tam jest taki srodek
obok coli: odrdzewiacz i odttuszczacz.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To rzeczywiscie zadziwiajace z ta rdza. Wspomniale§ o odrdzewiaczu. Opowiedz o tej
butelce cos wigce;.

C. Uczen rozumie: Sruba wtozona do napoju typu cola stracita rdze przez dziatanie kwasu. Ale
w coli bylo mato kwasu i to dziato si¢ strasznie dtugo i nie oczys$cito catej rdzy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe spostrzezenie. Takie usuwanie rdzy nie wydaje mi si¢ wydajne, musiatoby
trwac bardzo dtugo. Tak jak powiedziales: w coli byto mato kwasu. Wr6¢my do animacji,
opowiedz co$ o tej butelce na ekranie. Jak rozumiesz jej pojawienie si¢?

Uczen:

* Ta butelka to odrdzewiacz. Na butelce byto napisane, ze to 35% kwas fosforowy. To

musi by¢ duzo silniejsze niz w coli.
Nauczyciel:

* Chyba chodzi ci o to, ze w odrdzewiaczu znajduje si¢ w35% roztwor kwasu
fosforowego(V). To bardzo duze stezenie w porownaniu do tego w napojach typu cola.
Dlatego cola nadaje si¢ do spozywania i nie ma wlasciwos$ci zracych. Podsumujmy w
takim razie dzisiejsze wnioski.

Po upewnieniu si¢, Zze wszyscy uczniowie potrafia opisa¢ zagadnienie, nauczyciel moze
jeszcze raz podsumowaé: Wykorzystywanie kwasu fosforowego(V) jest bardzo ciekawym
przyktadem na to, Ze ten sam kwas moze mie¢ rézne st¢zenie i zastosowanie w zyciu cztowieka.
Napoje typu cola zawieraja minimalne st¢zenie kwasu fosforowego(V), dlatego nadaja si¢ do
picia 1 nie rozkladaja zgbow. Wtlasciwosci stezonego roztworu kwasu fosforowego,
wykorzystywane sa do usuwania rdzy z metali np. odrdzewiacz Fosol zawiera 35% roztwor
kwasu fosforowego(V). Takie st¢zenie jest bardzo grozne dla zdrowia. Popracujcie teraz z
Monika i zobaczcie, co ma nam do powiedzenia.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie): brak
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Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

kwas fosforowy phosphoric acid
kwas weglowy carbonic acid
napdj gazowany soda; pop
odczyn kwasowy acidic pH
pH-metr pH meter

rdza rust

skala pH pH scale
sktadnik ingredient
srodek konserwujacy preservative
usuwac remove

woda gazowana sparkling water




