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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Chemia

Klasa: 2 G
Temat: Dlaczego woda gazowana ma kwasny smak?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Smak wody gazowanej zalezy od zawarto$ci dwutlenku wegla. Odczyn wody zwyklej
jest obojetny.
*  Odczyn wody gazowanej (sodowej) jest kwasowy.
*  Woda gazowana zawiera kwas weglowy H,CO;s.

Cele operacyjne:

uczen:
* wyjasnia co wptywa na odczyn kwasowy wody gazowanej,
* opisuje zmian¢ barwy wskaznikdw w zalezno$ci od $rodowiska, w ktorym si¢ znajduje,
e okresla odczyn wody i wody gazowane;j.

Slownictwo:

czynne:
* odczyn kwasowy, /acidic pH/
* odczyn obojetny, /neutral pH/
* kwas, /acid/
* kwas weglowy, /carbonic acid/
* wskazniki, /indicators/
* woda gazowana, /sparkling water/
* kation, /cation/
* anion. /anion/

bierne:
* skala pH. /pH scale/

Slowniczek:

* woda gazowana (woda sodowa) — woda sztucznie nasycona pod ci$nieniem
dwutlenkiem wegla (tlenkiem wegla(IV));

* kwasy — to zwigzki chemiczne, ktore w roztworach wodnych dysocjuja na kationy
wodoru H' i aniony reszty kwasowej;

* odczyn kwasowy — liczba znajdujacych si¢ w roztworze kationéw wodoru jest wigksza
od liczby jonéw wodorotlenkowych;

* odczyn kwasowy — liczba znajdujacych si¢ w roztworze kationdw wodoru jest réwna
liczbie jondw wodorotlenkowych;
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wskaznik (indykator) — wskaznik kwasowo-zasadowy, indykator pH, substancja, ktora
w zaleznosci od odczynu roztworu moze zmienia¢ swojg barwe;

skala pH — miara kwasowosci 1 zasadowosci roztworu;

kation — jon obdarzony tadunkiem dodatnim;

kation wodorowy — jon H" atom wodoru pozbawiony elektronu;

anion — jon obdarzony fadunkiem ujemnym;

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: butelka 1,5 | wody gazowanej,
butelka 1,5 1 wody przegotowanej wystudzonej, kubeczki plastikowe.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

Przed pierwszq animacjg nauczyciel proponuje uczniom, zeby sprobowali gazowanej wody i
okreslili, jaki ma smak. Mozna tez porownacé wode gazowangq i zwyktq wode przegotowanq.
Dodatkowo nalewamy wode gazowanq do szklanki pokazujemy jq uczniom i zostawiamy na
pozniej (zeby pokazacé ewentualnie wygazowanie wody, a przez to zmiane smaku,).

Mozliwe odpowiedzi uczniéw: Woda gazowana ma smak: cierpki, ostry, kwasny, itp. Woda
przegotowana ma smak: stodkawy, bez smaku, itp.

CASUM 1
Animacja przedstawia badanie wskaznikiem z czerwonej kapusty wody mineralnej gazowanej i
niegazowanej. Dyskusja krazy wokot okreslania ich odczynoéw przez uczniow.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowate$ podczas ogladania animacji? Co tam si¢ dzialo?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nic nie zauwazytem.
Mozliwe pytanie nauczyciela:

*  Mowisz, ze nie rozumiesz. Opisz w takim razie wlasnymi stowami, co si¢ pojawilo na tej

animacji.

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz, ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez odwotaé sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tresé
animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Aniu, a ty co zaobserwowatas? Moze przedmioty na
animacji co$ ci przypominaty? Opowiedz nam o tym. LUB A moze twoj kolega z tawki co$
zaobserwowal?

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Zmienilo si¢ zabarwienie w szklance/zlewce po lewej stronie. W drugiej tylko troche.
Mozliwe pytanie nauczyciela:
* Powiedziates, ze w szklance po lewej stronie zabarwienie zmienilo si¢ bardziej niz w
drugiej. To cenna uwaga. Jak myslisz, jak to si¢ stalo?
* Cenna uwaga! Szklance po lewej stronie zaobserwowaliSmy zmian¢ zabarwienia. Co
twoim zdaniem si¢ takiego stato?
Uczen:
* Bo do obu szklanek dali§my najpierw sok z czerwonej kapusty, ale do prawej wlaliSmy
wode, a do lewej wode gazowana.
Mozliwe pytanie nauczyciela:
* Zauwazyles$, ze do obu szklanek wlaliSmy sok z kapusty i r6zne rodzaje wody. Wro¢my
do tych kolorow. Opowiedz o nich co$ wigce;.
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C. Uczen rozumie: Najpierw wlaliSmy sok z czerwonej kapusty, a potem wod¢ do tych
szklanek. Jedna byta gazowana, a druga nie. Dlatego kolory si¢ tak pozmieniaty.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe, co powiedziates. WlaliSmy wode¢ do szklanek, w ktorych najpierw
byt sok z czerwonej kapusty. O co chodzi z tymi kolorami?

* Stwierdzites, ze kolory pozmieniaty si¢ przez dwa rodzaje wody, czy tak? Opowiedz, jak
to rozumiesz?

Uczen:

* Mysle, Zze to wina gazu w wodzie gazowanej. To on dziala tak, ze woda gazowana ma

odczyn kwasowy i kolor si¢ zmienia.
Nauczyciel:

* Powiedziate$, ze woda gazowana ma odczyn kwasowy. To bardzo wazna uwaga
(nauczyciel zapisuje na tablicy: woda gazowana = odczyn kwasowy). Jak udalo ci si¢ to
stwierdzi¢? Opowiedz nam o tym.

Uczen: Na lekcji o wskaznikach byl wywar z czerwonej kapusty. To taki domowy wskaznik.
Nauczyciel: Chce zwrdci¢ uwage na to, co moéwisz, bo to wazne: wywar z czerwonej kapusty to
wskaznik (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo: wskaznik). O co chodzi z tym wskaznikiem?
Uczen: Wskaznik zmienia kolor i pokazuje czy dana substancja ma odczyn kwasowy, zasadowy
czy obojetny.

Nauczyciel: To bardzo cenna uwaga. Wro¢my zatem do wody i wody gazowanej oraz ich
odczynéw. Co o nich sadzisz?

Uczen: Woda ma odczyn obojetny, bo sok tylko troch¢ zmienit kolor. Ale woda gazowana
zmienila si¢ na bardziej czerwony, to znaczy, ze jej odczyn moze by¢ kwasowy.

Nauczyciel: Czy myslisz, ze to moze mie¢ cos wspdlnego ze smakiem tej wody?

Uczen: Chyba to witasnie przez to woda gazowana wydawata si¢ bardziej kwasna.

Nauczyciel: Czyli nasz wskaznik z kapusty w kwasowym $rodowisku zmienia barwe na
czerwony, a w obojetnym prawie nie zmienia, czyli pozostaje fioletowy. To bardzo ciekawe
polaczenie ostatniej lekcji z dzisiejszg. Brawo! Sprobujmy podsumowac to, co juz wiemy.

Podsumowanie uczniow i nauczyciela:

PowiedzieliSmy sobie, ze wywar z czerwonej kapusty jest substancja wyjatkowa — zmienia
barwe w zaleznosci od srodowiska, w ktorym si¢ znajduje. Jest wigc wskaznikiem. W obojetnym
srodowisku nie zmienia barwy, ale w kwasie robi si¢ czerwony. Do$wiadczenie w animacji
wykazalo, ze woda ma odczyn obojetny, natomiast woda gazowana ma odczyn kwasowy. Co
wywotato ta kwasowo$¢? Czy ma to co$§ wspolnego z lekko kwasnym smakiem wody
gazowanej?

Nauczyciel: Jak to si¢ dzieje, ze woda zmienia si¢ w wode gazowang? Czy macie na ten temat
jakie$ pomysty?

Uczniowie probujq stawiaé swoje zatozenia i dyskutowac nad nimi.

Nauczyciel: Obejrzyjmy nastgpng animacjg.
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CASUM 2
Animacja przedstawia proces nasycania wody w butelce dwutlenkiem wegla z naboju. Dyskusja
dazy do opisania tego procesu przez uczniow.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zobaczyliScie w tej animacji? Co si¢ dziato?
A. Uczen nie rozumie:
* Nie rozumiem co si¢ stato.
* Dodawalismy do wody coS$ i sg babelki. Co$ si¢ zmienito.
Nauczyciel:
* Powiedziates, Ze co$ si¢ zmienilo. Opowiedz wigcej o tych zmianach.
Nauczyciel stara sie wytapaé stowa ucznia mowigce o tym, ze zaobserwowat cos i kontynuowacé
na ich podstawie rozmowe. Jesli uczen tego wymaga — nauczyciel powtarza animacje.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Do butelki wstrzyknelismy CO,. I w srodku powstaty babelki CO..
* Tam byt taki przycisk, ktory wpuscit do butelki CO,. Wida¢ bylo jak przechodzi przez
rurke do wody.
Nauczyciel:
* Powiedziates, ze wstrzykneliSmy CO,. W srodku powstaly babelki. Co to moze oznaczac,
jak myslisz?
* Czyli przycisk wpuscit CO, do butelki przez rurke i tak CO, dostat si¢ do wody. Czy
dobrze ci¢ rozumiem? O co w tym chodzi?

C. Uczen rozumie:
* To proste. Do syfonu wlalismy wode. W naboju bylo CO,, czyli dwutlenek wegla.
Dwutlenek wegla (tlenek wegla(IV)) jest gazem, wiec zamienil si¢ w babelki.
* Jak wlozylismy dwutlenek wegla, zaczal przeplywac przez wode. Duzo si¢ go rozpuscito,
a troch¢ nie.
Nauczyciel:
* Powiedziate$, ze to syfon. Masz racjg, to jest wlasnie syfon, do ktorego wktada si¢ naboje
z dwutlenkiem wegla. Uzyle$§ nazwy tlenek wegla (IV), to bardzo wazne, bo taka jest
chemiczna nazwa dwutlenku wegla (nauczyciel zapisuje na tablicy: dwutlenek wegla =
CO; = tlenek wegla (IV)). Powiedz co$ wigcej o tych babelkach.
* Powiedziates, ze dwutlenek wegla si¢ rozpuscit. Co to moze znaczy¢?
Uczen:
* To byly babelki gazu i czgs¢ z nich wyszta ponad poziom wody.
* Jak si¢ rozpuscil, to znaczy, ze jest rozpuszczalny w wodzie.
Nauczyciel:
* To ciekawe, co moOwisz i rzeczywiscie na animacji wida¢, ze dwutlenek wegla nie
zajmuje jedynie wody. Dobrze zauwazyte$, ze czgs¢ babelkow wyszla ponad poziom
wody. Brawo! A co z reszta gazu?
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* Czyli dwutlenek wegla moze by¢ rozpuszczalny w wodzie. To moze by¢ wazny trop
(nauczyciel zapisuje na tablicy pod dwutlenkiem wegla: rozpuszczalny w wodzie).
Sprobujmy wrécic¢ do tego smaku wody. Czy myslisz, ze to ma co$ wspolnego?

Uczen:
* Mysle, ze w wodzie powstat jaki§ kwas, dlatego jest kwasna.
Nauczyciel:

* Powiedziate$ co$ o kwasie. Zatrzymajmy si¢ przy tym. Do wody (rnauczyciel zapisuje na
tablicy: H>O) dodalismy tlenek wegla(IV) z naboju (nauczyciel uzupetnia: H,O+CO,=).
Co twoim zdaniem dalej si¢ wydarzy?

Uczen uzupelnia na tablicy przy pomocy innych uczniéw:

*  Wodor zostanie, tlen pdjdzie do tlenu, a wegiel pomigdzy nimi. Powstanie H,COs, a to

przeciez kwas weglowy (uczen dopisuje na tablicy wzor do rownania: H,CO3).
Nauczyciel: Wré¢my do naszej wody gazowanej. Czy ona zawsze begdzie gazowana?
Opowiedzcie mi o tym.
Uczen: Wygazuje si¢, bo gaz ucieka i zostanie sama woda.
Nauczyciel: Hm, to cickawe. Zostanie sama woda. Czyli kwas weglowy jest nietrwaty, skoro
znowu zostawia samg wode. Dlatego strzatki w tej reakcji trzeba zapisaé w obie strony
(nauczyciel prosi ucznia, aby dopisal strzatke powrotng od kwasu weglowego do wody i
dwutlenku wegla).

H,O + CO, = H,CO,

Alternatywnie mozna pokazac szklanke z wygazowang wodg.

Nauczyciel: Doszliscie do niesamowitych wnioskéw. Sprobujmy je podsumowaé, zeby nic nam
nie umkneto:

Uczniowie podsumowuja z pomocg nauczyciela:
¢ Tlenek wegla (IV) (dwutlenek wegla) dodany do wody pod ci$nieniem (wttoczony),
rozpuscit si¢ w niej, a cze$¢ wyptyneta ponad wode. Powstat kwas weglowy, ktory jest
odpowiedzialny za smak wody, ale nie jest trwaly. Widzimy to, gdy z wody gazowanej
szybko ulatuja babelki, pozostawiajac w butelce wodg i dwutlenek wegla w powietrzu.

Nauczyciel: To $wietne podsumowanie. Zobaczmy czy faktycznie w naszym syfonie powstal
kwas weglowy. Obejrzyjmy nastgpng animacjg.

CASUM 3

Animacja przedstawia zblizenie na wngtrze syfonu. W syfonie wida¢ jak H,0 faczy si¢ z CO; i
powstaje H,COs, Co drugi H,CO;. rozpada si¢ na H' (2), CO5;* . W koncowej scenie w wodzie
wida¢ H,CO; H', COs* . Uczniowie opisuja proces powstawania wody gazowanej od strony
reakcji chemicznej.

QTA - propozycje modelowania dialogu
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Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? O co w tym wszystkim chodzi?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. Mial by¢ kwas weglowy a jest nie tylko on. To
jaki$ batagan.
Nauczyciel:
* Masz racje, ze nie tylko kwas weglowy jest w wodzie. Opisz co jeszcze w niej
zauwazylte$. Jesli uczen nie jest w stanie opisac¢ niczego wigcej, nauczyciel powtarza
animacje.

B. Uczen czesciowo rozumie: Wedlug tego, co méwilismy w wodzie znajduja si¢ H,O + CO, 1
H,COs. A tu doszly jakies H™ i to nawet 2 oraz COs>. Tego wczeéniej nie bylo.
Nauczyciel:

* Masz racjg, to si¢ wczesniej nie pojawito. Jak myslisz, o co tu chodzi?

C. Uczen rozumie: Po powigkszeniu okazato si¢, ze niektore kwasy weglowe rozpadty si¢ na 2
H" i CO;”. To jony i reszta. Pamigtam z ostatnich zaje¢ o wskaznikach.
Nauczyciel:
* To bardzo wazne, co mowisz i dosy¢ trudne. Czy wyjasnisz o co w tym chodzi?
Uczen:
*  Wiem, ze tak si¢ dzieje, kiedy rozcienczymy kwas woda.
Nauczyciel:

* Podoba mi si¢ twdj wniosek. Chyba chodzi ci o to, ze kwasy pod wplywem wody
rozpadaja si¢ na H' (oraz R'), czyli na jony dodatnie — kationy wodoru i reszte kwasowa
(nauczyciel zapisuje na tablicy: jon H = dodatni jon wodorowy = kation wodorowy).
Powiedziale§ rowniez o reszcie, czyli wspomniate$ reszte kwasowa (nauczyciel zapisuje
na tablicy: jon COs* = ujemny jon weglanowy = anion weglanowy). Kiedy juz to jest
zapisane, wro¢my do pierwszej animacji z tymi kolorami (nauczyciel — jesli potrzeba —
moze wyswietli¢ pierwszq animacje jeszcze raz). Co to dla was wszystko znaczy?

Uczen:

¢ Na lekcji ze wskaznikami bylo, ze jesli kationow H' jest wiecej niz reszty, to odczyn jest
kwasny. Dlatego sok zabarwit si¢ na czerwono w wodzie gazowanej. A w wodzie
niegazowanej byto ich po tyle samo, wigc sok z kapusty si¢ nie zmienit.

Nauczyciel: Te stowa sg doskonatym podsumowaniem wszystkich animacji. Popracujcie teraz z
Monika i zobaczcie, co ma nam do powiedzenia.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):
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Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

Woda gazowana sparkling water
wskaznik indicator
wskazywaé indicate

kwas acid




