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Scenariusz zajec
Przedmiot: Biologia
Klasa: 2G
Temat: Kietkowanie jest burzliwym procesem
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Do kietkowania nasiono potrzebuje odpowiednich warunkéw: ciepta i wody oraz
podtoza.

* Nasiono podczas kietkowania zywi si¢ substancjami zawartymi w jego wnetrzu.
Nazywamy to zapasami energetycznymi.

* Kielkowanie sktada si¢ z réznych etapow — pgcznienie, wytwarzanie zawigzka korzenia,
wytwarzanie zawigzku pedu, wytworzenie siewki.

* Nie wszystkie nasiona majg szans¢ wykietkowac i1 rosnag¢ ze wzgledu na rézne czynniki
zewnetrzne.

Cele operacyjne:
Uczen:
* opisuje role wilgoci, temperatury i zapasow energetycznych w procesie kietkowania;
* wskazuje, ze kietkowanie jest procesem metabolicznym;
* wymienia etapy kietkowania nasiona;
* nazywa czgsci rosliny na réznych etapach rozwoju;

Slownictwo:
czynne:
® nasiono - seed
* siewka -
¢ wlosniki — root hairs
* ped - shoot

kietkowanie podziemne — hypogeal germination
kielkowanie nadziemne - epigeal germination

* zapasy energetyczne nasienia — seed energy reserves
* lupina nasienna - husk

¢ lidcien - cotyledon

bierne:
¢ skrobia - starch
* pecznienie - bulking
¢ zawiazek pedu — shoot anlage
¢ zawiazek korzenia — root anlage
¢ fotosynteza - photosynthesis

Lista materialéw dodatkowych do przeprowadzenia zajeé: nasiona fasoli, zalane woda dzien
wczesniej nasiona fasoli, wykietkowane nasiona fasoli, siewki fasoli, dwutygodniowa fasola
wyhodowana w stoiku.
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Slowniczek:

nasiono - organ przetrwalny stuzacy roslinom nasiennym do rozsiewania — tzw.
rozprzestrzeniania — czyli zdobywania nowych terendw; nasiono powstaje z zalazka jako
efekt proceséw ptciowych.

kielkowanie — rozwdj mtodej rosliny od stadium nasiona do postaci siewki. Mozna
podzieli¢ na nadziemne i podziemne.

siewka — etap w rozwoju rosliny, powstaje w wyniku kietkowania nasiona.

ped — nadziemna cze$¢ rosliny zlozona z todygi, bedacej osig pedu, oraz osadzonych na
niej organow bocznych — lisci.

wlosniki — cienkie palczaste wypustki korzenia, stuzace do pobierania wody i soli
mineralnych z podtoza.

lupina nasienna — zewngtrzny element budowy nasion roslin nasiennych, stuzy do jego
ochrony, niekiedy utatwia rozprzestrzenianie si¢ nasion.

liScienie — czyli liscie zarodkowe — sg to pierwsze liScie wytwarzane przez zarodek,
ksztattem odbiegajace od tego, jaki przyjmuja liscie dojrzatej rosliny.

skrobia — wielocukier — najcz¢$ciej wystepujacy materiat zapasowy u roslin.

pecznienie — zwickszanie objetosci spowodowane wnikaniem wody.

zawigzek pedu — grupa komorek, z ktorych wyrosnie ped.

zawigzek korzenia — grupa komorek, z ktoérych wyros$nie korzen.

fotosynteza — proces odzywiania autotroficznego, w ktérym najcze¢sciej rosliny z
dwutlenku wegla 1 wody (substancji nieorganicznych) w chloroplastach i pod wptywem
$wiatta produkuja glukoze (substancj¢ organiczng) i tlen.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

W animacji pokazane jest kietkowanie nasiona. Dyskusja krazy wokot tego, ze kietkowanie jest
procesem, ktoére wymaga aktywowania wielkiego naktadu energii, a energia nasiona pochodzi z
materiatdéw zapasowych, gleby, energii stonecznej, itd.

QTA - propozycje modelowania dialogu

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, nic z tego nie rozumiem. LUB Nic nie pamigtam.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nic z tego nie rozumiesz. Sprobuj powiedzie¢ o czyms$, co zapamietaltes.
* Obejrzyjmy w takim razie animacj¢ jeszcze raz. Wtedy na pewno co$ zapamigtasz.

Nauczyciel probuje uzyskac¢ od ucznia odpowiedz poprzez odwotanie si¢ do spostrzezen innych
uczniow, ktorzy mogq przypomniec tres¢ animacji.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Widziatem jak z kuleczki co$ wyrosto. LUB Z tego ziarenka
wyrost kikut.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja. Opowiedz nam co$ o tym wzroscie.
* To ciekawe co mowisz. Zastanawiam si¢ dlaczego tak si¢ dzieje, ze z takiego ziarenka
cos$ wyrasta?

C. Uczen rozumie: Najpierw bylo nasionko pod ziemia, ktére zaczgto rosnaé i wypuscito
korzen.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziale$, ze najpierw bylo nasionko, a potem zaczgto rosnaé i wypuscito korzen
(nauczyciel zapisuje na tablicy: nasiono). Zastanawiam sig¢, jak to si¢ stato? Opowiedz o
tym wiecej.

Uczen:

* Nasiono zaczgto rosnaé i pekaé, bo kto$ je podlal i wypuscito korzen z takimi matymi

wypustkami.
Nauczyciel:

* To bardzo dobre spostrzezenie. Powiedziales, ze nasiono pegklo, kiedy kto$ je podlat.
Chyba chciate$ powiedzie¢, ze pekla jego ostonka, czyli lupina nasienna (nauczyciel
zapisuje na tablicy: tupina nasienna). Zauwazyle§ tez, ze korzen miat wypustki. Te
wypustki to wtosniki (nauczyciel zapisuje na tablicy: wtosniki). Spdjrzcie, mam tu takie
nasiona, ktore zalatam wczoraj woda. Co tutaj widzicie? Co si¢ z nimi stato?

Nauczyciel pokazuje nasiona wczesniej przygotowane wedtug propozycji ze scenariusza
(materialy do przeprowadzenia zajecé).

Uczen:
* Niektére nasiona sg pomarszczone, wigksze niz te suche, niektére maja popeckane
hupinki, tak jakby napeczniaty od wody.
Nauczyciel:
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* To bardzo trafna uwaga. Nasiona pobieraja wode z zewnatrz i wtedy pegczniejg. Jak
wczesniej juz zauwazyta Kasia, wypuszczaja tez korzen. Jak myslicie, co si¢ dzieje w
takim nasionku?

Uczen:

* Moze pobiera wode¢ i ma w sobie dosy¢ energii, jakie$ substancje, ktore mu pomagaja

rosng¢ i wypusci¢ korzen?
Nauczyciel:

* Ciekawe spostrzezenie. Jak powiedzial Kajtek, nasiona nie tylko pobieraja wode, ale tez

majga w sobie jakie$ substancje, ktoére pomagaja im rosnagé. Opowiedz o tym wigcej.
Uczen:

* Mama moéwita, ze takie nasiona majg duzo cennych rzeczy w sobie i warto je jes¢. A jesli

ma wyrosnieta todyzke, to jest kietkiem, a kietki sg zdrowe.
Nauczyciel:

* Ciekawa uwaga. Tomek powiedzial, Ze nasiona maja w sobie duzo cennych rzeczy
1 warto je jes¢. To prawda. Powiedziate$ o wyro$nigtej todyzce, czyli zwrocile§ uwage
na to, ze nasiono wykietkowato (nauczyciel zapisuje na tablicy: kietkowanie). Jak
myslicie, na czym to polega?

Uczen:
* To znaczy, Ze nasiono jest gotowe do rosnigcia i niedlugo pojawig si¢ liScie i korzen.
Nauczyciel:

* Kielek to juz korzen. Jesli pojawia si¢ sam korzen, to jest to kietkowanie podziemne
(nauczyciel zapisuje na tablicy: kietkowanie podziemne). Zastanawiam si¢, co dalej
dzieje si¢ z nasionem, kiedy juz wypusci korzen? Jak myslicie?

(nauczyciel stucha propozycji uczniow, po czym przechodzi od nastgpnej animacji)
Nauczyciel:
* To wszystko bardzo ciekawe przypuszczenia. Zobaczmy, czy rzeczywiscie tak si¢
dzieje.

CASUM 2
Animacja przedstawia etap wyrastania czes$ci nadziemnej — pedu. Z pedu wyrastajg liScienie —
pierwsze liscie rosliny.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ wydarzylo? Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Znowu te nasiono byto wida¢. LUB Nie wiem o co w tym chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Widziate$ znowu nasiono. Opowiedz co$ o nim.
*  Mowisz, ze nie wiesz o co w tym chodzito. Ta animacja moze by¢ dosy¢ skomplikowana.
Sprobujmy obejrzed ja jeszcze raz.

Nauczyciel ponownie uruchamia animacje zachecajgc ucznia do opisywania zauwazonych w niej
aspektow. W razie potrzeby, prosi innych uczniow o opisanie tego, co zauwazyli.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Wida¢ byto to nasiono, ktore wyrosto na zielong rosling. LUB Z
nasiona co$§ wyrosto.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziales$, ze nasiono wyrosto w rosling. Opowiedz o tym wigce;j.
* Rzeczywiscie, ciekawe spostrzezenie. Z nasiona co$ wyrosto. Opowiedz o tym wigcej.

C. Uczen rozumie: Pokazany byl dalszy przebieg procesu kietkowania, w ktérym wyrosta nad
ziemie¢ cze$¢ majaca dwa liscie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafne spostrzezenie. Faktycznie, u fasoli pojawia si¢ cz¢$¢ pedu nad powierzchnig ziemi
i dwa pierwsze liscie, ktore nazywamy liScieniami (nauczyciel zapisuje na tablicy:
liscienie). Co jeszcze mozecie o tym powiedziec?

Uczen:
* Na poczatku ten ped byt biaty, a potem si¢ zazielenit.
Nauczyciel:

* (Celna uwaga. Na poczatku ped byl biaty, a potem si¢ zazielenil. Zastanawiam sig, jak to

mozliwe. Opowiedz o tym wigce;.
Uczen:

* Roslina zazielenila si¢, bo dostata promieni stonecznych. Rosliny potrzebuja stonca do

rosnigcia.
Nauczyciel:

* Bardzo ciekawa uwaga. Rosliny potrzebuja stonca. Kiedy zawigzek pedu juz wybije si¢
ponad powierzchni¢ ziemi i zazieleni si¢, powstaje siewka- nastepny etap rozwoju
rosliny (nauczyciel zapisuje na tablicy: siewka). Wczesniej powiedzielismy, ze kiedy
nasionko wypuszcza korzen, to méwimy o kietkowaniu podziemnym. Teraz mamy
czg$¢, ktora jest nad ziemig i moéwimy o kietkowaniu nadziemnym (nauczyciel zapisuje
na tablicy: kietkowanie nadziemne). Ta ro$lina jest juz zielona, to co jeszcze tutaj si¢
dzieje, jak sadzicie?

Uczen:

* Dzigki temu moze si¢ odbywa¢ w ro$linie fotosynteza, a dzigki niej rosliny wytwarzaja

sobie pokarm i sg niezalezne.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, jak powiedziatl Tomek, kiedy ro$liny zazielenig si¢, wytwarzaja pokarm
1 s3 niezalezne, czyli samowystarczalne dzigki fotosyntezie. A teraz spojrzcie na te
nasiona. Czy potraficie wskaza¢ wsrod tych przyktadow wykietkowane nasionko
i siewke fasoli?

Uczniowie wskazujq odpowiednie eksponaty sposrod przygotowanych przez nauczyciela.
Nauczyciel (inicjujaco do nastgpnej animacji):
* Jak sadzicie, czy ze wszystkich nasion wyrastaja rosliny?

Nauczyciel moze przekazac uczniom nastepne wykietkowane nasiona do obserwacyi.

CASUM 3

Animacja przedstawia symbolicznie ,Jlosy” réznych nasion. Jedno z nich trafia do gleby i
kietkuje, dajac rosling. Drugie marznie i nie kietkuje, natomiast trzecie trafia do kuchni, gdzie
zostaje ugotowane. Dyskusja dazy do tego, ze nie wszystkie nasiona maja szans¢ wykietkowac.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co si¢ tutaj stato? Co zaobserwowaliscie?



* % %

UNIA EUROPEJSKA LR

EUROPEJSKI *

KAPITAL LUDZKI *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oy ke

Projekt wspoélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

A. Uczen nie rozumie: Znowu te nasiona — ale rézne chyba. LUB Nie jestem pewien, co tam
widziatem. Chyba co$ znowu z tymi nasionami.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyles, Ze te nasiona sg r6zne. Opowiedz o tym wigce;j.

* Zauwazyles, ze znowu pojawily si¢ nasiona. Opowiedz co si¢ z nimi dziato?

Nauczyciel w razie potrzeby wyswietla animacje ponownie.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wida¢ nasiona w rdéznych miejscach. LUB Jedno nasiono
wykietkowalo, a inne nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Zauwazyle$ nasiona w roznych miejscach. Opowiedz o tym wigce;.

* Powiedziale$, Ze jedno nasiono wykietkowato, a inne nie. Jak myslisz, o co w tym moze
chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Nasiona padaly w r6zne miejsca i nie zawsze wykietkowaty. LUB Bylo
wida¢, ze niektore nasiona nie majg szans na kietkowanie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo ciekawe spostrzezenie. Powiedziate$, ze nasiona znajdowaly si¢ w rdéznych
miejscach i nie zawsze wykietkowaty. Opowiedz o tym wigce;.

* Niektére nasiona nie majg szans na kietkowanie — to cieckawy wniosek. Wyjasnij jak to
rozumiesz?

Uczen:

* Jedno nasionko wykietkowalo, bo bylo ciepto, a inne zamarzly, byly jak martwe i nie
wykietkowaly. W tym trzecim przypadku po prostu ktos je ugotowat.

* Nasiona potrzebuja do kietkowania dobrych warunkéw: ciepta, gleby i wody. Tylko to
pierwsze nasiono to wszystko miato. Drugie nasiono chyba upadto na mato zyzng glebg i
nie kietkowato, bo zamarzio przez zime. A trzecie wrzucono do wrzatku i ugotowano.

Nauczyciel:

* Chyba masz na mysli, ze pierwsze nasionko miato dobre warunki do wzrastania, a
pozostate nie. Zgadzam si¢ z tym. Nie wszystkie nasiona maja szans¢ wykietkowac.
Wiele z nich na przyktad zjadamy. Mowimy, ze kielkowanie jest zalezne od wielu
czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych. Podsumujmy wszystkie odkrycia.

* To bardzo cenne wnioski: tylko pierwsze nasiono miato dobre warunki dla jego przemian
zyciowych. Takie przemiany i procesy zyciowe w sumie nazywamy metabolizmem
(nauczyciel zapisuje na tablicy: metabolizm — procesy zyciowe organizmu). Sprobujmy
podsumowac wszystko, co dzisiaj zaobserwowali$my.

Podsumowanie uczniow z pomocg nauczyciela:

* Nasiona, zeby mogly wykietkowa¢ potrzebuja odpowiednich warunkéw zewngtrznych
jak wilgotno$¢ i1 temperatura. Gdy nasiono trafi na nieodpowiednie warunki takie jak brak
wody Ilub nieodpowiednia temperatura procesy metaboliczne niezbedne do
zapoczatkowania kietkowania nie zajda i nasiono nie wykietkuje. Ro$liny wytwarzaja
wiele nasion, poniewaz tylko niektore z nich majg szanse rozwina¢ si¢ w dojrzatg rosling,
cz¢$¢ z nich albo trafia na zle warunki — uniemozliwiajace im kietkowanie albo jest
zjadana przez organizmy roslinozerne.
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TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

Doswiadczenie:

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: nasiona fasoli, wykielkowane
nasiona fasoli, siewki fasoli, dwutygodniowa fasola - wyhodowana w stoiku. Mozna pokaza¢
réwniez na innych, dostgpnych nauczycielowi odmianach nasion.

Przebieg:

Jesli to mozliwe, nauczyciel moze poprosi¢ ucznidéw o nazwanie etapoéw rozwoju rosliny (cyklu
zyciowego) widocznych w przygotowanych pomocach. Na ich przyktadzie mozna dokonaé
podsumowania wszystkich wiadomosci.

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

cotyledon liScien

epigeal germination kietkowanie nadziemne
germinate kietkowac

hypogeal germination kietkowanie podziemne
root hairs wlosdniki

seed nasiono

soil gleba




