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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Chemia

Klasa:

2G

Temat: Rozpuszczanie pewnego gazu w wodzie

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Amoniak jest gazem.

Woda amoniakalna jest zasada.

Amoniak bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.
Woda amoniakalna jest niebezpieczna dla zdrowia.

Cele operacyjne:

Uczen:

opisuje wlasciwosci zasadowe wody amoniakalnej;

wyjasnia skutki rozpuszczalno$ci amoniaku w wodzie;

wymienia, jak barwig si¢ wskazniki w roztworach zasad,

podaje przyktady zastosowan wody amoniakalnej i wskazuje na konieczno$¢ ostroznego
z niej korzystania.

Stownictwo:
czynne:

wodorotlenki /hydroxides/

zasady /bases/

amoniak /ammonia/

woda amoniakalna /ammonia water/
rozpuszczanie /dissolution/

Slowniczek:

wodorotlenki — zwiazki chemiczne zawierajace kation i anion wodorotlenowy OH'.
Kationem zazwyczaj jest metal (,,M”), a wzér ogélny wodorotlenkéw ma wowczas
posta¢ M(OH)y (gdzie x to liczba grup wodorotlenkowych).

zasady — wodne roztwory wodorotlenkow rozpuszczalnych w wodzie, glownie
wodorotlenku sodu i potasu.

amoniak — gaz, bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, tworzagc wod¢ amoniakalng. Ma
ostry, charakterystyczny, tatwo wyczuwalny zapach. Jest szkodliwy dla czlowieka i dla
srodowiska. W naturze amoniak powstaje jako produkt gnicia substancji biatkowych.
woda amoniakalna NH; - H,O — zwyczajowa nazwa roztworu amoniaku w wodzie.
Posiada charakterystyczny ostry, amoniakalny zapach. Ogrzewanie wody amoniakalnej
powoduje wydzielanie si¢ gazowego amoniaku. Z istnienia szeregu rdéznych soli
amonowych oraz zasadowego odczynu wody amoniakalnej wnoszono o istnieniu
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zwigzku o nazwie wodorotlenek amonu i wzorze NH;OH. W rzeczywistosci nie ma
takiego zwiazku, nie mozna go wykry¢ w wodzie, ani tym bardziej wykrystalizowac.

* rozpuszczanie — proces fizykochemiczny polegajacy na takim zmieszaniu ciata statego,
gazu lub cieczy w innej cieczy lub gazie, ze powstaje jednorodna, niemozliwa do
rozdzielenia metodami mechanicznymi mieszanina. Mieszanina taka nazywana jest
roztworem, za$§ substancja, w ktorej to si¢ odbywa, nazywana jest rozpuszczalnikiem.
Proces rozpuszczania nie jest uwazany za reakcj¢ chemiczna, gdyz w wyniku interakcji
mi¢dzy substancja rozpuszczang a rozpuszczalnikiem nie powstajag nowe trwate wigzania
chemiczne. Niemniej rozpuszczaniu mogg towarzyszy¢ rozne procesy, hp. powstawania
jondéw. Proces ten nazywany jest dysocjacja elektrolityczng. Procesom rozpuszczania
towarzysza cz¢sto efekty cieplne.

* wskazniki — substancje, ktére zmieniaja barw¢ w roztworach niektérych zwigzkow
chemicznych, dzigki temu informujg czy srodowisko, w ktérym si¢ znajduja jest kwasne,
obojetne, czy zasadowe. Przyklady: fenoloftaleina, bigkit tymolowy, oranz metylowy,
wywar z czerwonej kapusty, wskaznik uniwersalny.

* Sole trzezwiace — popularny w XVIII w. i XIX w. §rodek stosowany przy omdleniach i
zastabnigciach. W sktad soli wchodzil przede wszystkim amoniak i lawenda wraz z
innymi substancjami o silnej woni. Stosowane w celu przywrdceniu §wiadomosci osob, u
ktorych wystapito omdlenie. Cucenie za pomoca wody amoniakalnej przeprowadza si¢
poprzez umieszczenie otwartej fiolki w poblizu nosa osoby omdlatej. Ostry zapach
stanowi bodziec wywotujacy rozbudzenie.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢ (opcjonalnie): 5 niepodpisanych
stoiczkéw z amoniakiem spozywczym,
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Tajemnicze zgniatanie butli

Scena 1. Butla 5 litrowa z powietrzem. Rece usituja zgnie$¢ butlg. Proba nie udaje sig.

Scena 2. Dolewamy do butli niewielkg ilos¢ wody. Butla si¢ nie zmienia. Rece usitujg zgniesé
butle. Proba nie udaje sig.

Scena 3. Pojawia si¢ butla 5 litrowa z nieznanym gazem (podpis: Tajemniczy gaz). Rece usituja
zgnies$¢ butle. Proba nie udaje sig.

Scena 4. Dolewamy do butli niewielkg ilo§¢ wody. Butla sama si¢ zgniata.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co si¢ stato? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. LUB Nic z tego nie rozumiem
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Opowiedz, co si¢ dzialo w tej animacji. Moze zaobserwowates co$ cieckawego?

* Widziates$ plastikowa butle. Moze zaobserwowales jakie$ roznice w jej wygladzie?

* Mysle, Zze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co$ o tym

jak wygladata butla?

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez odwotaé sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tresé¢
animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Stasiu, a ty, co zaobserwowate$? Opowiedz nam o tym.
LUB To niemozliwe, ze nic nie zauwazytes. A moze twdj kolega co$ zaobserwowat?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: W butelce byt jaki$ gaz i butla nie chciala si¢ zgnies$¢, a potem
si¢ zgniotta.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafne spostrzezenie. Twierdzisz, ze butla najpierw nie chciata si¢ zgnie$¢, a potem
jednak si¢ zgniotta. Opowiedz mi o tym, co znajdowalo si¢ w butli?
* Mowisz, ze butla nie chciala si¢ zgnies¢. O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: W butli byt jaki§ gaz i jak do niego dolano wode to butelka si¢ sama
zgniotla.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* (Cenna uwaga, mowisz, ze po dodaniu niewielkiej ilosci wody butla zgniotta si¢ bez
naciskania. Opowiesz mi co§ wigcej na ten temat?
Uczen:
* Pustej, zakreconej butelki nie mozna zgnie$¢ bo w $rodku znajduje si¢ powietrze. A w tej
butelce byl tez jaki$ gaz i dlatego tez nie mozna bylo jej zgnies¢.
* Potem dolano troszeczke¢ wody i butelka si¢ zgniotla.
* To niemozliwe, zeby woda zgniotla butle od $rodka, bylo jej przeciez bardzo mato.
* A moze to ten gaz w §rodku spowodowat?
Nauczyciel:
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* Mowicie, ze to dziwne, aby woda zgniotta butle. Janek przypuszcza, ze przyczyng tego
moze by¢ ten tajemniczy gaz. Co o tym myslicie?
* Zastanawiam sig¢, co si¢ moglo si¢ sta¢. Czy masz jaki$ pomyst?
Uczen:
* Moze ten gaz polaczyt si¢ z woda i zrobilo si¢ duzo wolnego miejsca — taka proznia,
ktora $cisneta butelke.
* Myslg, ze to bylo tak, ze ten gaz jakby si¢ w te butelke wtloczyl i w jego miejscu zrobita
si¢ pusta przestrzen. W to puste miejsce zostaty zassane §cianki butli.
* A moze woda si¢ w co$ innego przemienita.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawe spostrzezenia. Gaz potaczyt si¢ z woda, wttoczyt si¢ w nig. Mowicie
tez, ze pusta przestrzen butelki, ktorg wczesniej zajmowat gaz zostata zassana.
¢ Kasia twierdzi, ze moze ta woda si¢ w co$ przemienila. Pojdzmy dalej za ta mysla.
Rozumiem, Ze skoro si¢ przemienita to nie jest juz woda. Tylko jak to sprawdzi¢?
Uczen:
*  Moze co$ dolejemy?
* Moze powachamy?
Nauczyciel:
*  Wacha¢ chyba nie powinni$my, ale moze rzeczywiscie co$ dolejemy? Tylko co by to
mogtlo by¢?

Uczen:
* Mozemy dola¢ wskaznik, np. wywar z czerwonej kapusty. Zobaczymy, czy ta woda jest
teraz kwasna, czy zasadowa.
Nauczyciel:
* Tomek proponuje, aby dola¢ wskaznik i sprawdzi¢, czy ta ciecz ma odczyn kwasny, czy
zasadowy. Zobaczmy!

CASUM 2

Identyfikacja zawartosci butelki

Wida¢ zgnieciong butle z CASUM 1. Dodajemy kilka kropli wywaru z czerwonej kapusty. Kolor
zmienia si¢ na zielony.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Mieliscie racje. Dodanie wywaru z czerwonej kapusty do wody w butelce bylo
dobrym pomystem. Co si¢ stalo? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. LUB Nic z tego nie rozumiem
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz, co si¢ dzialo w tej animacji. Moze zaobserwowates co$ cieckawego?
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi co$§ o tym
co si¢ stato gdy dolano wywar?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wywar zmienil barwg z fioletowej na zielong.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze wywar zmienit barwe z fioletowej na zielong. Jak to mozliwe? Przeciez, jesli
dolejemy wywaru z czerwonej kapusty do wody to nie zmienia on barwy.
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C. Uczen rozumie: To moze jednak ta woda po wlaniu do butelki przemienita si¢ w jakas$ inng
wodeg, tak jak mowitem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie. Moze tak si¢ stato, skoro teraz ta woda barwi wskaznik na zielono. Co
sadzicie o tym? Mysle teraz o tym, kiedy wywar z czerwonej kapusty zmienia barwe na
zielong?

Uczen:

* Kiedy co$ jest zasadowe?

* W $rodowisku zasadowym.
Nauczyciel:
To bardzo wazne, co mowicie. Wywar z czerwonej kapusty zabarwia si¢ na zielono w
roztworach zasadowych. Ale przeciez w butli nie byto roztworu zasadowego. Byt gaz, wiemy o
tym, bo nie moglismy zgnies$¢ butli i byta woda. Skad si¢ wziat roztwor zasadowy? O co tu moze
chodzi¢?
Uczen:

* To moze gaz rozpuscit si¢ w tej wodzie, co dolaliSmy.
Nauczyciel:

* Podoba mi si¢ twoja mys$l. Mowisz, ze gaz rozpuscit si¢ w wodzie. Jak to si¢ ma do
zgniecionej butelki?

Uczen:

* Gaz na poczatku byt w calej butelce, a potem caly si¢ rozpuscit w wodzie, wigc to

miejsce, ktore zajmowal si¢ wessato.
Nauczyciel:

* Abha, wlasnie ustalilismy ten gaz bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Powoduje to
zgniecenie plastikowej butelki wskutek wytworzenia poteznego podcisnienia w jej
wnetrzu. To jest naprawde wyjatkowe. Zaden inny gaz tak dobrze si¢ nie rozpuszcza w
wodzie jak ten. A na dodatek wiemy, ze tworzy z wodg roztwor zasadowy.

* Pewnie jesteScie ciekawi co to za gaz. Znajduje si¢ w stoiczkach, jest zmieszany z
pewnym proszkiem uzywanym w kuchni. Powachajcie! Moze znacie ten zapach i wiecie
jak nazywa si¢ ten gaz?

Uczniowie wgchajq zawartos¢ stoiczkow z amoniakiem spozywczym i opowiadajg o zapachu,
mowiq z czym im si¢ kojarzy. Jesli uczniowie nie znajg nazwy gazu, nauczyciel mowi, ze to
amoniak i zapisuje stowo ,,amoniak” na tablicy).

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Zobaczmy teraz jeszcze raz jak amoniak dobrze
rozpuszcza si¢ w wodzie.

CASUM 3

Scena 1. Zlewka z woda z dodatkiem fenoloftaleiny (napis), kolba okragtodenna z amoniakiem
(napis: tajemniczy gaz) do géry dnem, zamkni¢ta korkiem z umieszczong w nim rurkg kapilarna.
Scena 2. Woda ze wskaznikiem wciggana gwattownie do kolby, gdzie natychmiast nastepuje
zmiana barwy na ré6zowa.

Scena 3. Zblizenie kolby, kolba prawie catkowicie wypetniona r6zowa ciecza.

Scena 4. Oddalenie. Zlewka prawie pusta, kolba caltkowicie wypetiona (napis: woda
amoniakalna z dodatkiem fenoloftaleiny).
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QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co si¢ stato? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. LUB Nic z tego nie rozumiem
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz, co si¢ dzialo w tej animacji. Moze zaobserwowates co$ cieckawego?

* Widziale$ doswiadczenie przeprowadzone w laboratorium. Opowiedz mi o nim wigcej.

* Mysle, Zze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co$ o tym

co dziato si¢ w kolbie?

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez odwotaé sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tresé
animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Stasiu, a ty, co zaobserwowate$? Opowiedz nam o tym.
LUB To niemozliwe, ze nic nie zauwazytes. A moze twdj kolega co$ zaobserwowat?

B. Uczen czesciowo rozumie: W tej kuli byt amoniak, a w dzbanku woda z fenoloftaleing
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafne spostrzezenie. Mowisz, ze w kolbie — tej okraglej kuli znajdowat si¢ gazowy
amoniak, a w zlewce woda z dodatkiem wskaznika. Opowiedz, co zaobserwowales,
kiedy rurke szklang umieszczong w korku zamykajacym kolbg wtozono do wody.

C. Uczen rozumie: W kolbie byt amoniak i kiedy t¢ rurke szklang wlozono do wody, to prawie
cala woda zostata szybko wciagni¢ta do kolby.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Cenna uwaga, moéwisz, ze po zblizeniu do zlewki, woda zostala gwaltownie wessana do
kolby. O co tu chodzi?
* Trafne spostrzezenia. Opowiedz mi wigcej o zawarto$ci tej kolby po zakonczeniu
doswiadczenia.
Uczen:
* Na koncu powstala woda amoniakalna.
* Ta woda z amoniakiem jest zasada, bo wskaznik zrobit si¢ rozowy.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Zauwazyliscie, ze powstata woda amoniakalna o
odczynie zasadowym. Poznajmy ja nieco blize;.

CASUM 4

Piktogramy informujace o zagrozeniu

Scena 1. Butelka z woda amoniakalna, na jej opakowaniu piktogramy

Scena 2. Zblizenie piktogramow

Scena 3. Zblizenie informacji o zastosowaniu (przez najazd na napis na butelce)

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Po przeczytaniu przez uczniéw informacji:

Nauczyciel: Powiedzcie mi wlasnymi stowami, co wiecie na temat wody amoniakalnej po
przeczytaniu tego tekstu. Nauczyciel moze pyta¢ jak to rozumieja, o co w tym chodzi, czy
spotkali si¢ kiedys$ z woda amoniakalng itp.
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Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Gazowy amoniak znajduje si¢ réwniez w proszku,
ktéry macie na stole w stoiczkach. Ten proszek nazywany jest amoniakiem spozywczym i jest
uzywany czasami do pieczenia ciast i piernikow. Spojrzcie jak mozna udowodni¢, ze w tym
proszku znajduja si¢ jony amoniaku.

CASUM 5

Scena 1. Torebka z amoniakiem do spulchniania ciasta. Wsypujemy amoniak na szkietko
zegarkowe. Szkietko w szczypcach przesuwa si¢ nad palnik, ktory si¢ zapala.

Scena 2. Pojawia si¢ wilgotny papierek wskaznikowy, ktory zostaje umieszczony nad szkietkiem
zegarkowym. Papierek zabarwia si¢ na niebiesko.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co zauwazaliscie? Co si¢ dzialo w tej animacji?
A. Uczen nie rozumie:
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz, co si¢ dziato w tej animacji. Moze zaobserwowate$ co$ ciekawego?

B. Uczen czesciowo rozumie: Papierek wskaznikowy zrobit si¢ niebieski.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Cenne spostrzezenie. Jak do tego mogto dojs¢? O co tu moze chodzi¢?
* To dobre spostrzezenie. A ty, Kasiu, co zaobserwowatas?
C. Uczen rozumie: Uniwersalny papierek wskaznikowy zmienil zabarwienie na niebiesko,
kiedy ulatujacy amoniak znalazt si¢ w kontakcie z woda.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja. Mamy wigc dowdd na to, ze amoniak jest bezbarwnym gazem.

Nauczyciel:

* Sprobujmy teraz podsumowaé wszystko to, co dzisiaj odkrylimy o amoniaku.
Powiedzcie mi wlasnymi slowami, czego dzisiaj si¢ dowiedzieliScie. (Uczniowie
wlasnymi stowami probujq podsumowaé zajecia)

Po upewnieniu si¢, Zze wszyscy uczniowie potrafia opisa¢ zagadnienie, nauczyciel moze
jeszcze raz podsumowac:

Gazowy amoniak bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie. Wlasciwos¢ ta powoduje zgniecenie
plastikowej butelki wskutek wytworzenia poteznego podcisnienia w jej wnetrzu. Roztwor
amoniaku w wodzie to woda amoniakalna — bezbarwna ciecz o ostrym zapachu. Jest zasada.
Podobnie jak inne zasady barwi wywar z czerwonej kapusty na zielono.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.
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Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

amoniak ammonia
odczyn zasdowy basic pH
rozpuszczac si¢ dissolve
rozpuszczanie dissolution
szkodliwy harmful

woda amoniakalna ammonia water
wodorotlenek hydroxides
zasada base




