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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Chemia

Klasa: 2 G

Temat: Wskazniki — od czego zalezy odczyn roztworu?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Wskaznik po zetknigciu z dang substancjg zmienia kolor.

Barwa wskaznika pozwala nam okres$li¢ odczyn roztworu (kwasny, obojetny, zasadowy).
Odczyn roztworu zalezy od stezenia jonéw H' i OH'.

Istnieje wiele roznych wskaznikoéw, a niektére mozna otrzyma¢ domowym sposobem.

Cele operacyjne:
Uczen:
* wyjasnia co to sg wskazniki,
* wymienia poznane indykatory,
* opisuje zmiang barwy wskaznikow w zalezno$ci od §rodowiska,
* dobiera wskazniki mogace postuzy¢ do identyfikacji kwasow lub zasad,
* okresla odczyn wybranych substanc;ji.

Slownictwo:
* czynne:
* kwasy /acids/
* zasady /bases/
e wskazniki /indicators/
e kation /cation/
* anion /anion/
bierne:
* indykatory /indicators/

Stowniczek:

* kwasy — to zwiazki chemiczne, ktore w roztworach wodnych dysocjuja na kationy
wodoru H' i aniony reszty kwasowej;

* zasady — substancje, ktore rozpadaja si¢ pod wptywem wody na kationy metalu i aniony
wodorotlenkowe;

* zasada — wodny roztwor wodorotlenku;

* indykator (wskaznik) —wskaznik kwasowo-zasadowy, indykator pH, substancja, ktora
w zaleznosci od odczynu roztworu moze zmienia¢ swojg barwe;

* skala pH — miara kwasowosci 1 zasadowosci roztworu;

* Kkation — jon obdarzony tadunkiem dodatnim;

* Kkation wodorowy — jon o wzorze H" atom wodoru pozbawiony elektronu;

* anion — jon obdarzony fadunkiem ujemnym;

* anion wodorotlenkowy — jon o wzorze OH’;

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢: 2 szklanki naparu mocnej herbaty,
2 szklanki goracej kawy (rozpuszczalnej), 2 potowki cytryny, lub sok z cytryny, tyzeczka.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja pokazuje dwie szklanki z mocna herbatg. Do jednej z nich wrzucona zostaje cytryna.
Dyskusja krazy wokoét tego, dlaczego kolor herbaty si¢ zmienia.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowate$ podczas ogladania animacji? Co wydarzylo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nic nie zauwazytem.
Mozliwe pytanie nauczyciela:

* Opowiedz, co si¢ dzialo na tej animacji. Wydaje mi si¢, ze doskonale znasz te

przedmioty. Sprébuj o nich opowiedzie€.

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez odwotaé sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tresé¢
animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Aniu, a ty co zaobserwowatas? Opowiedz nam o tym.
LUB Mowisz, ze nic nie zauwazytes. Zapytam kogo$ innego, a ty postuchaj, co on powie.

Mozemy wykonac doswiadczenie podczas zajec. Do przeprowadzenia doswiadczenia potrzebne
bedq: 4 szklanki, 2 z naparem mocnej herbaty, oraz 2 z kawg rozpuszczalng oraz cytryna. W
szklankach znajduje sie tyle samo naparu kawy i herbaty. Do pierwszej szklanki (herbata)
dodajemy sok z cytryny, druga to probka kontrolna z naparem herbaty, do trzeciej (z kawg)
dodajemy sok z cytryny, czwarta (z kawg) jest probkq kontrolng. Wszystkie probki mieszamy
tyzeczkq.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:

* Zmienit si¢ kolor herbaty w szklankach/zlewkach. W szklance z cytryng herbata ma
jasniejszy kolor, taki jasnozotty, a w drugiej szklance jest mocna herbata bo, az taka
ciemnobrgzowa.

Mozliwe pytanie nauczyciela:

* Zauwazyles, ze w szklance z cytryng herbata ma kolor jasniejszy, niz ta w drugiej
szklance. Jak myslisz, co tam si¢ stato?

*  WidzieliSmy szklanki z herbata. Do jednej dodaliSmy cytryn¢ i zmienila zabarwienie.
Czy masz jaki$ pomyst, jak to si¢ stalo?

Uczen:

* Mysle, Zze to wina cytryny, ze herbata si¢ rozjasnita. Cytryna ma takie jakie$ wtasciwosci

rozjasniajace.

Nauczyciel:
* To wina cytryny, ze herbata si¢ rozjasnita. To ciekawe podejscie. Czy jest inna
substancja, ktora moze tak samo wptywaé¢ na herbat¢? Przychodzi mi do glowy cukier.
Co o nim myslisz?
Uczen:
* Cukier nie, no bo przeciez od razu bym widzial czy juz postodzitem herbate czy jeszcze
nie. Po cukrze si¢ nie rozjasnia.
* Cytryna jest zotta i kwasna. Zawiera kwas cytrynowy.
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C. Uczen rozumie: Gdyby doda¢ do herbaty inng kwasna rzecz, tez by si¢ rozjasnita, bo to sama
kwasowo$¢ zmienia jej kolor.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe, co powiedziates. To kwasowo$¢ zmienia kolor herbaty. Opowiedz,
jak to rozumiesz?

* Ciekawe, Czyli to jest sposob na sprawdzenie czy co$§ jest kwasne, ale bez probowania
smaku. Jak mys$licie?

Uczen:

* Na pewno mozna tak zrobi¢, bo to jest badanie odczynu. Nie wszystkie rzeczy mozna
probowac smakiem, bo to moze by¢ niebezpieczne. Mozna to zrobi¢ za pomoca pewnych
substancji. Na przyktad herbata pokaze nam czy co§ ma odczyn kwasny.

Nauczyciel:

*  Mowisz, ze herbata moze by¢ wskaznikiem odczynu? To bardzo wazna uwaga i warto ja
zapamigtaC (nauczyciel zapisuje na tablicy stowa: herbata — wskaznik odczynu.
PrzejdZmy do nast¢pnej animacji.

CASUM 2

Animacja pokazuje ,,magiczng mikstur¢” czyli sok z czerwonej kapusty i jego reakcj¢ na rozne
odczynniki. Dyskusja dazy do opisywania zmian wskaznika i zapamigtywania ich przez
uczniow.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zobaczyliScie w tej animacji? Co dziato si¢ z tymi substancjami?

A. Uczen nie rozumie:
* Nie rozumiem co si¢ stato.
* Dodawalismy co$ do szklanek i si¢ zmieniato.
Nauczyciel:
* W trzech zlewkach mieliSmy rézne roztwory i dodawali§my do nich inny roztwor. Co
tam si¢ dziato po jego dodaniu?
* Powiedziates, Ze co$ si¢ zmienialo. Opowiedz co$ o tych zmianach.
Nauczyciel stara sie wytapaé stowa ucznia mowigce o tym, ze zaobserwowat cos i kontynuowacé
na ich podstawie rozmowe. Jesli uczen tego wymaga — nauczyciel powtarza animacje.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Wywar z kapusty barwit tamte wody na inne kolory. Za kazdym razem reagowaty
inaczej.
* Woda z kapusty ma chyba co§ wspolnego z herbatg. Tylko te wody nie miaty kolorow
wczesniej, a potem tak.
Nauczyciel:
* To bardzo dobra mysl: te ciecze w zlewkach reagowaly z wywarem (sokiem) z kapusty
inaczej. Co miato na to wptyw? Co myslisz na ten temat?
* Powiedziate$, ze to ma co$ wspdlnego z herbata. Opowiedz, jak do tego doszedtes?

C. Uczen rozumie:
* To sytuacja bardzo zblizona do dziatania cytryny w herbacie. Tutaj ten sok z cytryny
czyli kwas cytrynowy to byl po prostu kwas. A zamiast herbaty byt sok (wywar) z
czerwonej kapusty i zmienial kolory w réznych odczynach.
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* Wywar (sok) z czerwonej kapusty stal si¢ wskaznikiem odczynu i1 gdyby$Smy nie
wiedzieli jakie w zlewkach sg ciecze, sok z czerwonej kapusty by nam to powiedzial.
Nauczyciel:
*  Wywar z czerwonej kapusty zmienial kolory roztworow. Opowiedz nam o tym.
* Podoba mi si¢ twdj sposéb myslenia. Powiedziates, ze sok z czerwonej kapusty stat si¢
wskaznikiem odczynu. Moglby nam co$ wskaza¢, czyli ujawni¢, nawet przy

niewiadomych cieczach. To bardzo ciekawe wnioski. Powiedz nam, jak ty to rozumiesz
albo jak to odkrytes?

Nauczyciel:

Doszliscie do niesamowitych rzeczy. Sprobujmy je podsumowac, zeby nic nam nie umkneto:
Napar z herbaty i sok — wywar z czerwonej kapusty pozwala nam zbada¢ czy dana substancja ma
odczyn obojetny, kwasny czy zasadowy. Mozemy nie zna¢ odczynu tej substancji, ale dodatek
soku z czerwonej kapusty czy herbaty utatwia nam jej rozpoznanie. Fioletowy wywar z kapusty
w $rodowisku wodnym nie zmienit barwy, w kwasie zmienit barwe na czerwona, za§ w zasadzie
miat kolor zielony.

Substancje, ktoére zmieniajg barwe pod wplywem kwasow lub zasad nazywamy wskaznikami;

CASUM 3

W tej animacji pokazane jest dziatanie kwasu, zasady i odczynnika obojetnego na uniwersalny
papierek wskaznikowy. Dyskusja dazy do opisywania zmian koloru papierka i zapamigtywania
ich przez uczniéw.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowate$ podczas ogladania animacji?

A. Uczen nie rozumie:
* Nic z tego nie rozumiem. Znowu kolory si¢ zmieniaj3a.
* Tym razem widac jakie$ papierki.
Mozliwe pytanie nauczyciela:
* Powiedziate$ co$ o kolorach i o tym, Ze si¢ zmieniaja. Opowiedz o nich co$§ wigce;j.
* Widac¢ papierki, zgadza si¢. Sprobuj opisac co dzieje si¢ z tymi papierkami.
* Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji. Moze co$ ci si¢ podobato w tym filmie?

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Widziatem papierki wskaznikowe, ktore wskazuja inne barwy jak zanurzymy je w
kwasie, a inne jak w zasadzie.
Nauczyciel:
* Powiedziate$ o papierkach wskaznikowych. Chce zwrdci¢ na to uwage i zapamigtac te
nazwe (nauczyciel zapisuje na tablicy: papierki wskaznikowe). Opowiedz mi, co si¢
dzieje, ze one zmieniajg kolory? Jak myslisz?

C. Uczen rozumie:
* To sg papierki do badania pH. Zmienialy kolory kiedy dawali§my na nie kropelki tych
r6znych cieczy.
* Tam byla skala, ktéra pokazywata jak bardzo co$ jest kwasne albo zasadowe.
Nauczyciel:
* Papierki do badania pH. To ciekawe. Co masz na mysli méwiac pH?
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e Skala pokazywata jak bardzo co$ jest kwasne, albo zasadowe. A wigc jednak mozna
réznicowac te odczyny bez np. probowania smakéw. To interesujace. Opowiedz o tym,
jak ty rozumiesz t¢ skale.

* Powiedziate$ o zmianie kolorow. Sprobuj opowiedzie¢ o nich. Wydaje mi si¢, ze to moze
by¢ bardzo wazne.

Uczen:

* pH to skala. Kiedy dany papierek, czy inny wskaznik zabarwia si¢ na jaki§ kolor,

mozemy poszukac go na skali i zobaczy¢ jaki ma numerek.
Nauczyciel:

* Mowisz jak naukowiec. To bardzo dobre wyttumaczenie. Powiedz co$ jeszcze na temat

tych numerkow.
Uczen:
e Zawsze mniejsze liczby od sidédemki, beda odczynami kwasnymi, a wigksze zasadowymi.
Tylko posrodku jeszcze jest obojetny, bo wskaznik nic nie pokaze.
Nauczyciel:
* A jak to si¢ wigze z herbatg i sokiem z czerwonej kapusty? Opowiedz nam o tym.
Uczen:

* Normalnie. Herbata i kapusta byly takimi prostymi wskaznikami. Ich kolory mowity

doktadnie to samo, co papierki.

Nauczyciel zach¢ca do wspdlnego podsumowania:

* Uniwersalne papierki wskaznikowe barwig si¢ w kwasnym $rodowisku na czerwono, a w
zasadowym na niebiesko. Pozwalaja zatem wykry¢ obecno$¢ kwasu i zasady. Miarg
kwasowosci 1 zasadowos$ci nazywamy skalg pH. Mozna zna¢ pH rowniez z reklam. Skala
pH przyjmuje wartosci 0-14.

o pH <7 - odczyn kwasny,
o pH>7 - odczyn zasadowy,
o pH=7-o0dczyn oboje¢tny.

Nauczyciel: Te wszystkie wnioski wydaja mi si¢ niesamowite. ZnalezliSmy wskazniki i
potrafimy okre$la¢ odczyny.

CASUM 4
Animacja pokazuje symbolicznie narysowang zawarto§¢ kationow i aniond6w w roztworach o
r6znym odczynie. Dyskusja dazy do opisania r6znic pomiedzy odczynnikami.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzicie? Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie:
* Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj zatem opisac to, co widzisz. Opisz jakie$ swoje skojarzenia z tymi roztworami.
*  Mowisz o roznych kulkach. Opowiedz o nich wigce;.
* Na animacji wida¢ trzy zlewki z rdznymi roztworami. Opowiedz co$ o nich.

B: Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Wida¢ kwas, wodg i zasadg i jakie$ czasteczki w przyblizeniu.
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* W zlewkach znajduja si¢ te same ptyny, co poprzednio, ale mamy powigkszenie co w kazdym z
nich jest.

* W powigkszeniach jest chyba wodor i tlen.

Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Wymienite$ kwas, wode¢ 1 zasade, czyli trzy odczynniki. Opowiedz wigcej o tym przyblizeniu.
O co w tym chodzi?

* Dobra sugestia, to te same ptyny, czyli roztwory, co w poprzednich animacjach.
Opowiedz jak to rozumiesz.

* Przyjrzyj si¢ jeszcze raz i zobacz, czy to na pewno jest tlen i wodor? Opowiedz mi, co
teraz zauwazytes.

* Tam sg jakie$ kulki rézne.

C: Uczen rozumie: ‘

* To roztwory. A w powiekszeniu wida¢ H ' OH".

* Na pierwszym jest roztwor kwasu, na drugim oboje¢tna woda, a na trzecim roztwor zasadowy.
A w powigkszeniu to, wida¢ aniony i kationy.

Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mobwisz, ze w powickszeniu wida¢ H" i OH . Jak myslisz, o co w nich chodzi?

* Jak porzadkuja si¢ aniony i kationy — to warto zaznaczy¢. Zwrdécie uwage na to, co
powiedziata Gosia, aniony i kationy (nauczyciel zapisuje na tablicy: aniony i kationy).
Opowiedz o nich co$ wiecej.

* To bardzo ciekawe, co powiedziate$. Czy pamigtasz, z czego zbudowane sg kwasy? Opowiedz
nam o nich.

Uczen: Pamigtam, ze kwas to H,R (H- wodor, n — liczba atoméw wodoru, R —reszta kwasowa).
Dlatego ma tyle wodorow.

Nauczyciel: Ale czy to s3 wodory przyjrzyj si¢ doktadnie!

U: Nie to H™ czyli jon wodorowy, o tadunku dodatnim czyli kation.

N: To bardzo wazne, co mowisz (nauczyciel zapisuje na tablicy: H' dodatni jon
wodorowy/kation). A skad si¢ wzial?

U: hmmm, tak si¢ dzieje w wodnych roztworach kwasu.

N: Cenna uwaga. Chyba chodzi ci o to, ze kwasy pod wptywem wody rozpadaja sic na H' (oraz
R"), czyli na jony dodatnie — kationy i reszte¢ kwasowa, r6zng w zaleznosci od tego, jaki to kwas.
Brawo. A jak myslisz, skad tyle anionow wodorotlenkowych w roztworze zasady?

U: Bo zasady sktadaja si¢ z jakiego$ metalu i grup OH. A zasady to roztwory wodne wigc bedzie
tez M oraz OH'.

N: Wspaniate wnioski, zasady pod wptywem wody rozpadaja sic na (M") oraz OH'. Stad tyle
tych anionéw wodorotlenowych. Czy mozesz w podobny sposéb wyjasni¢ widok wody?

U: Woda to H,0 i jej odczyn jest obojetny. A na rysunku widaé, ze sktada si¢ z kationow H' i
OH'. To proste. Woda ma taka rownowage. Na kazdy — przypada + (H" i OH)).

Nauczyciel: To wszystko sg wnioski godne naukowcow. Podsumujmy je razem. To bardzo
wazne, zeby nam nic nie umkneto.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

kwas acid

roztwor solution

wskaznik indicator




