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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Biologia

Klasa: 2G

Temat: Rodzynki a osmoza

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Osmoza to swobodne przenikanie rozpuszczalnika (np. wody) przez btong
poiprzepuszczalng z roztworu o nizszym st¢zeniu rozpuszczonej substancji (np. soli lub
cukru) do roztworu o wyzszym stgzeniu.

Stezenie roztworu, to ilo$¢ substancji rozpuszczonej (np. soli) w jednostce objetosci
rozpuszczalnika (np. wody).

Osmoza stluzy wyréwnywaniu stezen roztworow.

Kiedy stgzenie roztworu wewnatrz rodzynki (ogorka) jest wigksze niz dookota,
rozpuszczalnik (woda) przenika do $rodka aby je zmniejszy¢.

Kiedy st¢zenie roztworu na zewnatrz jest wigksze niz w rodzynce (ogoérku), oddaje ona
wode, aby je zmniejszy¢.

Osmoza dziala w komorkach, a jej przyktad mozna zobaczy¢ na warzywach i owocach.

Cele operacyjne:

Uczen:

wyjasnia zjawisko osmozy;

uzywa terminow: stezenie roztworu, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana;

wskazuje kierunek przeptywu rozpuszczalnika (wody) w zaleznosci od stezZenia roztworu
w rodzynce, ogorku i ich srodowisku;

ttumaczy wpltyw wysoko$ci rdznicy st¢zen roztwordw na intensywnos¢ osmozys;

podaje przyktady z zycia codziennego zwigzane z 0smoza.

Stownictwo:
czynne:

rozpuszczalnik - solvent

substancja rozpuszczana - solute

roztwor - solution

stezenie roztworu - concentration

réznica stgzen roztwordw (bardziej stone, mniej stone, tak samo slone) — difference in
concentrations

wyrownywanie stezen roztwordw — equalizing solute concentrations

0smoza - 0Smosis

btona potprzepuszczalna - semipermeable membrane

bierne:

ciecz hipertoniczna, hipotoniczna — hypertonic/hypotonic liquid
ci$nienie osmotyczne — osmotic pressure
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Slowniczek:

* osmoza — przemieszczanie si¢ rozpuszczalnika (wody) przez btong polprzepuszczalng
rozdzielajacg dwa roztwory o réznym stezeniu substancji rozpuszczonej, w kierunku od
roztworu o nizszym stezeniu do roztworu o wyzszym stezeniu substancji rozpuszczonej;

* stezenie roztworu — to ilo$¢ substancji rozpuszczonej w okre$lonej objetosci
rozpuszczalnika;

* Dblona komérkowa — polprzepuszczalna btona, ktéra oddziela wngtrze komorki od jej
srodowiska;

* Dblona polprzepuszczalna/selektywnie przepuszczalna — blona ktéra przepuszcza tylko
niektore rodzaje czastek, podczas gdy inne zatrzymuje;

* ciSnienie osmotyczne - ci$nienie wywotane roznica st¢zen roztwordéw rozdzielonych
btong potprzepuszczalng i proporcjonalne do wielkosci tej réznicys;

* roztwor izotoniczny (izoosmotyczny) — roztwor o takim samym st¢zeniu substancji
rozpuszczonej wzgledem roztworu po drugiej stronie btony potprzepuszczalne;j;

* roztwor hipertoniczny (hiperosmotyczny) — roztwdr o wyzszym stezeniu substancji
rozpuszczonej wzgledem roztworu po drugiej stronie btony potprzepuszczalne;j;

* roztwor hipotoniczny (hipoosmotyczny) — roztwdér o nizszym stezeniu substancji
rozpuszczonej wzgledem roztworu po drugiej stronie btony potprzepuszczalne;.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: 40 rodzynek, nie przesuszonych, 4
szklanki do polowy napetnione woda, sol, tyzeczka.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia wplyw soli na osolony plaster ogorka. Dyskusja dazy do zauwazenia, ze
sol ,,wyciagneta” wodg z ogorka.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Opowiedzcie, co zauwazyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Kto$ jeden plasterek posolit, ale nie
wiem po co.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziales, Ze nic z tego nie rozumiesz. Obejrzyjmy zatem animacj¢ raz jeszcze.
Nauczyciel ponownie uruchamia animacje zachecajgc ucznia do opisywania zauwazonych jej
aspektow. W razie potrzeby, prosi innych uczniow o opisanie tego, co zauwazyt.

* Zauwazytes, ze kto$§ posolil jeden plasterek. Opisz co dzialo si¢ pdzniej z tym

plasterkiem.

B. Uczen czeSciowo rozumie: WidzieliSmy dwa plastry ogorka. Jeden plaster zostat posolony.
LUB Z posolonego plastra wyszta jakas woda. LUB Jeden plaster zwiadl, bo wyszta z niego
woda.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, jeden plaster zostat posolony. Opowiedz co si¢ pdzniej wydarzyto?
* Z posolonego plastra ,wyszta woda.” To ciekawe. Opowiedz jak zauwazyle§ to
,wWychodzenie” wody?
* Jeste$ dobrym obserwatorem. Masz jaki§ pomyst by wyjasni¢ jak to si¢ stato, ze plaster
byt zwiedniety 1 wyszta z niego woda?

C. Uczen rozumie: Jeden plaster zostal posypany solg i ta sol wyciagneta z niego wode. LUB
Po posoleniu mingto tylko 15 minut, a sol si¢ rozpuscita i wyssata wode z ogorka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Wspaniale nazwate$ to, co widzieliSmy. S6l wyciagneta wodg. Sprobuj wyjasni¢ jak to
rozumiesz?

* Aha, mowisz, ze s0l wyssata wod¢. To dobre okreslenie. SO0l na ogoérku najpierw
rozpuscita si¢ na jego wilgotnej powierzchni, a potem tego soku z ogorka zaczeto
przybywacé, ma ktos przypuszczenie jak to moze dziatac?

U: Sol tak dziata, Ze przyciaga wodg.

N: Rozumiem to tak, ze w $rodku plasterka nie byto soli, bo jesli by tam byla, to woda nie
wyszlaby na zewnatrz. Co o tym sadzisz?

U: Chyba to wlasnie tak. Tu chodzito o to, Zze ten ogdrek nie byl slony, a s6l byla na jego
powierzchni. Dlatego woda wychodzi do soli.

N: Chce zwrdci¢ uwage na to, co powiedziates, bo to bardzo wazne. Ogorek nie byt stony, a sol
byta. Sprobujmy si¢ temu blizej przyjrzed.
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CASUM 2

Animacja pokazuje w zblizeniu osmoz¢ zaistniata w poprzedniej animacji. Dyskusja krazy
wokot elementow animacji takich, jak: dwa Srodowiska, btona polprzepuszczalna, roztwory,
wyrownywanie stezen.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieli$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam pojecia co to bylo. Nie rozumiem co tam si¢ dziato, to za
trudne. LUB To nie ma sensu, to byt ogorek, z ktorego wychodzity jakies kropki.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To rzeczywiscie moze wyglada¢ na trudne zadanie. Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz, a

potem sprobuj opowiedzie¢ o tym, co pamictasz.

Nauczyciel powtarza animacje. Nastegpnie pozwala uczniowi opowiadac¢ o szczegotach (nawet
nieistotnych) aby na ich podstawie modelowa¢ dalszg rozmowe.

 Swietna obserwacja. To byt nasz znajomy ogérek. Opowiedz wigcej o tych kropkach.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz wida¢ bylo ten osolony ogérek w zblizeniu. I wida¢ byto
tez wode 1 s6l. LUB Teraz wida¢ bylo jak ta woda si¢ przesuwata na gore.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racje, to byt ogorek w zblizeniu. Widziate$ tez wodg i s6l. Opowiedz co si¢ z nimi
dziato?
* Powiedziates, ze woda si¢ przesuwala. Opisz to troch¢ doktadnie;.

C. Uczen rozumie: Na powierzchni ogorka byta sol, a w ogorku woda. I ta sol zaczeta wyciggaé
wode az si¢ w niej rozpuscila.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, Ze ta sol zaczeta wycigga¢ wode az si¢ rozpuscita. Jak to rozumiesz?
Uczen:

* Rozumiem to tak, ze woda z ogorka probuje zmniejszy¢ ilo$¢ soli na powierzchni.
Dlatego woda przechodzi tam, gdzie jest bardziej stono.

Nauczyciel:

* Powiedziates$, ze woda przechodzi tam, gdzie jest bardziej stono. Czyli masz na mysli
przenikanie do bardziej stonego $rodowiska. To bardzo wazne (nauczyciel zapisuje na
tablicy stowa: woda przenika do bardziej stonego srodowiska). Jak myslisz, dlaczego tak
wiasnie si¢ dzieje?

Uczen:
* Chyba chodzi o to, zeby po obu stronach btony byto tak samo stono.
Nauczyciel:

* Chce zwrdci¢ uwage na to, co powiedziales, bo to wazne: woda dazy do wyro6wnania
srodowisk. Nazywamy to wyréwnywaniem stezen (nauczyciel zapisuje na tablicy:
wyrownywanie stezen). A to, co wlasnie opisujesz nazywamy osmoza (nauczyciel
zapisuje na tablicy: osmoza). Sprobuj wlasnymi stowami opisa¢ jak rozumiesz osmoze?

Uczen:

* Osmoza to jest taka sytuacja, kiedy woda z jednej strony przechodzi na drugg strong, aby

wyrownacé stezenia soli.
Nauczyciel:
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* (Calkiem dobrze! Méwiac ,,strony” masz chyba na mysli roztwory (nauczyciel zapisuje na
tablicy: roztwory). Co rozdziela te dwa roztwory. Macie jaki$ pomyst?
Uczen:
* W ogorku to nie byta skorka, bo to byt plasterek. To chyba jaka$ btona.
Nauczyciel:

* Podoba mi si¢ ten sposéb myslenia. Powiedziale§ o btonie. To btona komoérkowa lub
btona poétprzepuszczalna (nauczyciel zapisuje na tablicy: blona komorkowa, blona
potprzepuszczalna). Przy osmozie musimy jeszcze wiedzie¢ pewng rzecz: czy dotyczy
ona tylko roztworu soli i wody?

Uczen:
* Chyba nie chodzi tylko o s6l, ale o st¢zenia roztworow w ogole.
Nauczyciel:

* Masz racj¢. Roztwordéw substancji rozpuszczonej w rozpuszcezalniku. Doszli§my do wielu
cickawych rzeczy. A ogladaliSmy jedynie posolony plaster ogorka. Sprobujmy
podsumowac to, co juz wiemy do tej pory:

Nauczyciel zacheca uczniow, aby ponownie wiasnymi stowami opisywali zaobserwowane
zjawiska, zwracajgc uwage na stowa zapisane na tablicy.

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Z wilgotnej powierzchni ogorka zaczety
znika¢ krysztatki soli , czyli rozpuszczaé sig, utworzyt si¢ roztwor soli kuchennej w wodzie o
duzym stezeniu i to spowodowato, ze z ogérka wyszta woda, by roztwor stal si¢ mniej stony i
mniej stgzony. Zjawisko to nazywa si¢ osmozga. Zachodzi przez przenikanie rozpuszczalnika z
roztworu o niskim st¢zeniu substancji rozpuszczonej do roztworu o wyzszym stezeniu. Oba
roztwory dzieli blona potprzepuszczalna.

CASUM 3
Animacja przedstawia szklanki, do ktorych wsypywana jest sol (w réznych ilosciach do kazdej
szklanki), a nastgpnie rodzynki. Dyskusja krazy wokot tego, jak roztwory wptynety na rodzynki.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Opowiedzcie mi o tym, co tutaj si¢ stalo?

A. Uczen nie rozumie: W sumie, to ja nie wiem o co tutaj chodzi, kto§ wsypywal rodzynki do
wody. LUB Nie wiem jaki to ma zwigzek z tym, co mowili§my.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$, ze kto§ wsypywat rodzynki do wody. Opowiedz co jeszcze zauwazytes.
* To ciekawe. RozmawialiSmy o osmozie, czyli przenikaniu rozpuszczalnika do
srodowiska bardziej stezonego. Czy co$ tutaj ci si¢ z tym kojarzy? Opowiedz o tym.

B: Uczen czeSciowo rozumie: Byly szklanki z woda, ktorg kto§ posolit a potem wrzucal
rodzynki i je wyjat. LUB Kto$ wrzucal do szklanek rodzynki, a potem jedne rosty a inne nie,
jedne ptywaty na powierzchni a inne lezaty na dnie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$, ze najpierw woda byla solona, a potem znalazly si¢ w niej rodzynki.
Opowiedz wigcej o tych rodzynkach.
* Jedne rosty, czyli pgcznialy, a inne nie. Poza tym niektore plywaty, a inne nie. Dobre
spostrzezenie. Jak mys$lisz, co si¢ z nimi stalo?
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C: Uczen rozumie: Byly 4 szklanki, a w nich woda. Posolono kazda z nich inaczej. Kiedy
wpadly tam rodzynki, zadziatata osmoza. LUB Do stonej wody wpadty rodzynki i po 12
godzinach okazato si¢, ze tam gdzie bylo najwigcej soli rodzynki wyplynely, a tam gdzie soli nie
byto wcale rodzynki lezaty na dnie.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$ wlasnie, Ze zadzialala osmoza. Opowiedz o osmozie w tym przypadku.

* Chceg zwréci¢ uwage na to, co powiedziate$: tam, gdzie byto najwigcej soli rodzynki
wyplynety, a tam gdzie soli nie byto rodzynki opadty na dno. Jak to mozliwe?

Uczen:

* W pierwsze] szklance bylo najwiecej soli, dlatego rodzynki oddaly cala wode do
roztworu. W tej szklance ostatniej soli nie byto, ale w rodzynkach naturalnie jest cukier,
wigc nabieraly wody, zeby wyréwnac¢ stezenie. Dlatego tak spuchty.

* Bo w najbardziej stonej rodzynki si¢ wypompowaty, a w ostatniej lezaly na dnie, bo
urosty, napity si¢ wody. Tak dziata osmoza.

Nauczyciel:

* Najwigcej soli, czyli inaczej w najwigkszym stezeniu roztworu (nauczyciel zapisuje na
tablicy: stezenie roztworu).To bardzo wazne, co powiedziales: w najwiekszym st¢zeniu
roztworu soli, rodzynki oddaty cala wode do roztworu (nauczyciel zapisuje na tablicy:
roztwor). Taki roztwdr o wyzszym stezeniu substancji wzglegdem komoérki nazywamy
hipertonicznym. W czystej wodzie rodzynki mialy wigksze stezenie cukru w $rodku,
wiec stato si¢ odwrotnie, nabraty wody, aby wyrownaé stezenia (nauczyciel zapisuje na
tablicy: wyrownywanie stezen). Mozemy powiedzie¢, ze czysta woda byla roztworem
hipotonicznym dla komérek rodzynek. A co z pozostalymi szklankami i rodzynkami?

* Powiedziates, Ze jedne rodzynki si¢ wypompowaty, a drugie napity. Chyba masz na mysli
to, ze jedne oddaly wode, a drugie ja przyjety. Brawo, wlasnie tak dziala osmoza.
Pomys$lmy o pozostatych szklankach. Zastanawiam sig, czy tam zaszta osmoza. Co o tym
sadzisz?

Uczen:

* Tam woda byta mniej slona, wigc przyjmowanie wody zalezato od tego, ile cukru miata
w sobie rodzynka. S6l i cukier walczyly ze sobg. W drugiej szklance byto 7:3 dla soli, ale
w trzeciej 7:3 dla cukru. Jak w meczu.

Nauczyciel:

*  Wspaniala analogia z tym wynikiem. Mowiac poprawnie, w tych szklankach réznica
stezenia cukru migdzy woda a rodzynkami byla mniejsza, niz rdéznica st¢zenia soli
miedzy wodg a rodzynkami. Sprobujmy podsumowaé wszystkie animacje.

* Powiedziates, Zze stezenia byly mniejsze. To dobry wniosek. To trochg tak, jakby btony
polprzepuszczalne rodzynek walczyly z dwiema sitami: ta w ich wnetrzu i tg z zewnatrz.
Tak samo jak w komorkach. Podsumujmy nasza osmoze.

Podsumowanie uczniow z pomocg nauczyciela:

Dwa roztwory o roznym stezeniu rozdzielone btong potprzepuszczalng beda dazyly do
wyrownania stezen, to znaczy rozpuszczalnik/woda bedzie przechodzila z roztworu o nizszym
stezeniu, do tego o wyzszym stgzeniu. Proces ten nazywamy osmozg. Czasami wewnatrz
komorki 1 w jej srodowisku moze by¢ rozpuszczonych wigcej niz jedna substancja, np. cukier i
sol 1 wtedy kierunek przeptywu wody zalezy od tego, w przypadku ktorej substancji wystepuje
wigksza rdznica stgzen.

Kiedy nauczyciel jest pewien, ze wszyscy uczniowie rozumiejg co zaszlo na animacji i potrafiq jg
opisac¢ wlasnymi stowami, rozpoczyna si¢ praca z Monikg.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):
Do jednej ze szklanek z woda wsypujemy 3 lyzeczki soli, do drugiej 2, do trzeciej 1, a do
czwartej nie wsypujemy soli wcale. Do kazdej ze szklanek wrzucamy po 10 rodzynek. Czekamy

12h.
Doswiadczenie mozna zaproponowacé uczniom do wykonania w domu.

Obserwacja: Mozna zaobserwowac, ze w tej szklance, do ktorej nasypano najwigcej soli, na
wierzchu pltywaja wszystkie rodzynki, w kolejnej szklance ok. 7, w kolejnej ok. 3, a w ostatniej,
tej gdzie soli nie dosypano, rodzynki leza na dnie.

Wyjmujemy rodzynki z pierwszej i ostatniej szklanki. Owoce z osolonej wody s3 twardsze,
bardziej pomarszczone, niz §wieze rodzynki, ktére wrzucaliSmy do szklanki. Owoce ze szklanki
z nieosolong woda sa miekkie, napgczniate, wicksze od tych rodzynek, ktéore wrzucaliSmy do
szklanek. Maja takze jasniejszy kolor.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

roztwor solution
rozpuszczalnik solvent
stezenie concentration
osmoza 0SMosis
polprzepuszczalny semipermeable
btona membrane




