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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Chemia
Klasa: 2 G
Temat: Chemiczny higrometr
Czas: Jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Higrometr sluzy do pomiaru wilgotnosci powietrza. Uzywa si¢ réznych rodzajow
higrometrow. Dzialanie higrometru chemicznego opiera si¢ na tym, ze niektore zwigzki
chemiczne (sole) zmieniaja swoje zabarwienie w zalezno$ci od ilosci wody (pary
wodnej) zawartej w otoczeniu.

* Chlorek kobaltu zmienia zabarwienie w zaleznosci od wilgotnosci powietrza.

¢ Siarczan(VI) miedzi(II) jest przyktadem soli uwodnionej i bezwodne;.

Cele operacyjne:
Uczen:
* wyjasnia przyczyny zwigkszania i zmniejszania wilgotnosci powietrza;
* charakteryzuje dziatanie przyrzadu, za pomoca ktdrego mozna zmierzy¢ wilgotno$é
powietrza;
* wyjasnia zasady dziatania chemicznego higrometru zawierajacego chlorek kobaltu;
* podaje dwa przyktady soli bezwodnych i uwodnionych — uwodniony i bezwodny
siarczan(VI) miedzi(Il) oraz uwodniony i bezwodny chlorek kobaltu

Stownictwo:
czynne:
* chlorek kobaltu, /Cobalt chloride/
¢ siarczan(VI) miedzi(Il), /Copper(II) sulfate(VI)/
* s6l uwodniona, /hydrated salt/
* 50l bezwodna, /anhydrous salt/
* higrometr /hygrometer/

bierne:
* hydrat /hydrant/

Stowniczek:

* chlorek kobaltu — nieorganiczny zwigzek chemiczny o wzorze chemicznym CoCly,
wystepuje w formie uwodnionej, w zaleznos$ci od iloci zwigzanej wody przyjmuje rozne
barwy i tak bezwodny CoCl, — intensywnie niebieski, CoCl, - 2H,0 — ré6zowy,

CoCl; - 6H,0 — intensywnie r6zowy

* siarczan(VI) miedzi(Il) — nieorganiczny zwigzek chemiczny, s6l kwasu siarkowego(VI]),
wystepuje w postaci soli bezwodnej o wzorze chemicznym CuSO4 ktéra ma barwe biata,
oraz uwodnionej, zawierajacy pie¢ czasteczek wody, o wzorze CuSO4-5H,0, ktéra ma
barwe niebieska.

* so6l bezwodna — sol nie zawierajaca w swojej strukturze czasteczek wody.
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* s6l uwodniona — inaczej hydrat, wodzian — zwigzek chemiczny zawierajacy w swojej
strukturze przytaczong jedng lub wiecej czasteczek wody, np. CuSO4*5H,0. Sole
uwodnione sg nietrwate w podwyzszonej temperaturze przechodzac w sole bezwodne,
natomiast po obnizeniu temperatury staja si¢ higroskopijne. Krysztaty soli uwodnionych
pod odwodnieniu w wyniku podgrzania rozsypuja si¢ w proszek.

* higrometr — przyrzad pomiarowy stuzacy do pomiaru wilgotnosci powietrza.

* hydrat, wodzian, s61 uwodniona — zwigzek chemiczny zawierajacy w swojej strukturze
przytaczong jedna lub wigcej czasteczek wody. W przypadku zwigzkéw nieorganicznych

woda ta jest potaczona z reszta zwigzku chemicznego w postaci zwigzania w jego sieci
krystaliczne;j.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Scena 1. Pokdj, w ktorym pod oknem znajduje si¢ kaloryfer, na kaloryferze przezroczysty
nawilzacz powietrza, w ktdrym jest najpierw duzo wody Na $cianie higrometr. Pokazuje niskie
nawilZzenie powietrza (matg wilgotno$¢ w pomieszczeniu).

Scena 2. Mija czas. Wida¢, ze ubywa wody w nawilzaczu, a wilgotno$¢ powietrza ro$nie, co
wskazuje higrometr. Woda w nawilzaczu znajduje si¢ juz tylko na dnie. Wskazowki higrometru
pokazuja wysoka wilgotno$¢ w pokoju.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie podczas ogladania animacji? Co tu si¢ dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, nic nie widzialem. Nic nie zauwazylem. Nic takiego
ciekawego si¢ nie dziato w tym pokoju.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zobaczyliscie pokoj. Opowiedzcie mi co$ wigcej o nim.
* Mysle, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co si¢
dziato na tej animacji?

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez odwotaé sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tresé¢
animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Aniu, a ty co zaobserwowatas? Opowiedz nam o tym.
LUB To niemozliwe, ze nic nie zauwazytes. A moze twdj kolega co$ zaobserwowat?

Uczen: .
* Widzialem, Ze pod oknem wisiat kaloryfer.
* QGrzejnik byl pod oknem.
Nauczyciel:
*  Mowisz, ze w tym pokoju pod oknem byl grzejnik. Opowiesz mi co§ wigcej 0 nim?
Uczen:
* Na kaloryferze byt jaki$ pojemnik.
*  Mysle, ze w tym pojemniku byla jakas ciecz.
Nauczyciel:
* To bardzo trafne spostrzezenia. Na grzejniku byly zawieszone pojemniki. Jak myslicie co
to sg za pojemniki?
Uczen:
* To chyba byly pojemniki z woda.
* My mamy takie pojemniki z woda w domu, w pokoju, zebym nie kaszlat w nocy.
* Ten pojemnik zwigksza wilgotno$¢ powietrza.

B: Uczen cze$ciowo rozumie: W pokoju byt kaloryfer, a na nim wisiaty pojemniki z woda.
Mama nazywa te pojemniki nawilzaczami powietrza.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Trafne spostrzezenie! Mowisz, ze ten pojemnik to nawilzacz powietrza. Opowiedz mi o
tym nawilzaczu.
Uczen:
* Nawilzacz powietrza nawilza powietrze.
* Zawiesza si¢ go w pokojach po to, aby powietrze znajdujace si¢ w pokoju nie byto suche.
Nauczyciel:
* Moze opowiesz mi co$ wigcej? Co dziato si¢ z tym nawilzaczem powietrza na animacji?
Uczen:
* Nic si¢ nie dzialo z nim. On sobie tak wisial i byta w nim woda.
* W pojemnikach byta woda, ale jej poziom zmieniat si¢ podczas animacji. Raz bylo w
pojemniku wigcej wody, a raz mniej.
* Zgadzam si¢ z Jasiem. Poziom wody w nawilzaczu powietrza si¢ zmieniat.
Nauczyciel:
*  Mowisz, ze poziom wody w nawilzaczu powietrza byt inny. A moze zauwazyliscie jaka$
inng zaleznos$¢ rowniez. Moze co$ jeszcze byto na animacji?
Uczen:
* Tak, zauwazylem cos$ jeszcze. Z boku, na $cianie byta jaka$ skala.
* Na takim matym okraglym przyrzadzie zawieszonym na $cianie byta skala. Na skali
zaznaczone byto, kiedy w pokoju jest mata a kiedy wysoka wilgotnos$¢ powietrza.
Nauczyciel:
* To bardzo dobre spostrzezenia. O co chodzi z tg wilgotnoscia powietrza?
Uczen:
*  Mysle, ze to zalezy od poziomu tej wody w nawilzaczach powietrza.
* Gdy w pojemniku bylo duzo wody, bo jeszcze nie zdazyla wyparowaé to urzadzenie
pokazywalo, ze w pokoju jest sucho.
* Gdy woda parowala i bylo jej wigcej w powietrzu urzadzenie pokazywalo, ze wilgotno$¢
w pokoju rosnie.

C: Uczen rozumie: Na animacji byt pod oknem grzejnik, na ktérym wisialy nawilzacze
powietrza. Na S$cianie wisial przyrzad do mierzenia wilgotno$ci w pokoju. Gdy woda w
pojemnikach byla $wiezo nalana i bylo jej duzo, bo jeszcze nie wyparowala, to poziom
wilgotnosci w pokoju byt niski. Potem woda parowata i w wilgotno$¢ w pokoju rosta. To byto
wida¢ na tym urzadzeniu.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Doskonata obserwacja. Rzeczywiscie, wilgotnos¢ w pokoju zalezy od tego ile wody
wyparowalo z nawilzacza powietrza. Co mozecie mi powiedzie¢ o tym przyrzadzie, ktory
znajdowat si¢ na $cianie? Co to byto?

Uczen:

* Widzialem jaka$ skrzynke i taki okragly licznik ze wskazowka.

* To chyba byt jaki$ termometr, ale okragly, a moze to byto co$ podobnego do termometru.

* To chyba nie byt termometr, bo ja tam nie widzialem skali Celsjusza. To pewnie byt jakis$
przyrzad do pomiaru wilgotno$ci powietrza w tym pokoju.

Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe, co mowicie. Zosiu, dlaczego uwazasz, ze to urzadzenie na $cianie

przeznaczone byto do pomiaru wilgotnos$ci powietrza?
Uczen:

* Ten przyrzad na pewno nie byt termometrem, ani barometrem do mierzenia ci$nienia,

wigc pewnie stuzyl do badania wilgotno$ci powietrza.

4
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* Pani mowita nam na geografii, ze takie urzadzenie do pomiaru wilgotnosci to hydrometr.
* To nie jest hydrometr tylko higrometr.
* Tak, tak Basia ma racje, to na pewno jest higrometr.

Nauczyciel: Macie racj¢, urzadzenie stuzace do pomiaru wilgotnosci powietrza, ktore
widzieliSmy w pokoju na $cianie to higrometr (nauczyciel zapisuje pojecie ,, higrometr” na
tablicy). Juz setki lat temu budowano takie urzadzenia, uzywajac materialdow reagujacych na
zmiany wilgotnosci, np. roslin i wltoséw. Przekonajmy si¢ czy mozemy zbudowac taki higrometr
uzywajac zwigzkow chemicznych. Obejrzyjmy teraz drugg animacje.

CASUM 2 - chemiczny higrometr

Scena 1. Dwa higrometry: tradycyjny i chemiczny. Chemiczny higrometr to pasek bibutly
nasycony mieszaning zawierajacg chlorek kobaltu. Obok paska podpisy z kolorami,
przedstawiajace odpowiednie zabarwienie tej soli w zaleznos$ci od wilgotnosci. Tradycyjny
higrometr pokazuje analogiczny stan nawilZenie do tego na pasku bibuty.

Scena 2 Nastgpuje stopniowa zmiana poziomu nawilzenia, az do bardzo niskiego. Pokazuje to
wskazowka tradycyjnego higrometru i higrometru paskowego.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie podczas ogladania drugiej animacji? Opowiedzcie mi co
widzieliscie.
Uczen:
* Widzialem higrometr, ktorego wskazowka pokazywata zmiany wilgotnosci..
* Byl tez higrometr chemiczny z paska bibuly. Raz ten pasek byl r6zowy, a raz niebieski,
ale nie wiem dlaczego tak si¢ dziato.
Nauczyciel: Macie racj¢, barwy na pasku si¢ zmienialy, raz byt rézowy, a raz niebieski. Czy
mozecie mi opowiedzie¢ co$ wigcej na ten temat? Co powodowato zmiany barwy?
Uczen:
* Jak byta duza wilgotnos¢ to byl rozowy, a jak mala to niebieski.
Nauczyciela:
* Stuszna obserwacja! Opowiedz mi wigcej o tych kolorach.
Uczen:
* Obok tego higrometru chemicznego byt opis jak ona zmienia kolory w zaleznos$ci, czy
jest wilgotno czy nie, ale nie pamigtam doktadnie jak to byto.
Nauczyciela:
* Wrdémy wiec do animacji drugiej. Teraz na pewno zapamigtacie co§ wigcej, moze
zapami¢ta¢ co oznaczaja te kolory.

Animacja CASUM 2 jeszcze raz.
Uczen:
* Juz teraz pamig¢tam co oznaczat kolor niebieski — wilgotno$¢ powietrza bardzo niska.
* A jazapamigtatem co oznaczal kolor r6zowy — wilgotno$¢ powietrza bardzo wysoka.
* To bylo zgodne z tym, co pokazywal prawdziwy higrometr.

Nauczyciel:
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* Dobra obserwacja. Macie racje, kolor r6zowy paska bibuly informowat o wysokiej
wilgotnosci powietrza, natomiast kolor niebieski o niskiej. Jak mysSlicie dlaczego ten
pasek tak zmienial kolory.

Uczen:

* Byl czym$ nasycony.

* Tam bylo pod nim napisane, Ze to byt jakis chlorek, ale nie pamigtam jaki.

* To byl chlorek kobaltu, tak byto napisane.

* Chlorek kobaltu zmienial zabarwienie z r6zowego na niebieskie.

Nauczyciel:

* Trafna uwaga Krzysiu. To Bibula byla nasycona chlorkiem kobaltu. Przy niskiej
wilgotnosci powietrza mial on niebieskie zabarwienie, natomiast, gdy wilgotnos¢
powietrza byta wysoka, to jego barwa zmieniata si¢ na ciemnor6zowa. Zastanawiam si¢
dlaczego tak si¢ dzieje? Jak myslicie? Macie jaki$ pomyst?

Uczen:

* Nie mam poje¢cia dlaczego barwa chlorku kobaltu si¢ zmienia.

* A moze ten chlorek wilgotnieje.

*  On pewnie nie lubi wilgoci i dlatego zmienia kolor.

Nauczyciel:
* Mowisz, ze chlorek kobaltu wilgotnieje. Jak to rozumiesz?
Uczen:

* Wilgotnieje, to znaczy, ze wcigga wilgo¢ z powietrza.

* Staje si¢ mokra.

* Gdy jest duza wilgotnos¢ powietrza, to wszystko staje si¢ mokre, np., gdy zbliza si¢
wieczOr, a prawie juz suche pranie na sznurku zapomnimy wzig¢ do domu, to w nocy
staje si¢ ono wilgotne, wigc moze ten chlorek tez si¢ tak zachowuje?

* (Czasami, gdy solniczka z solg stoi dlugo w kuchni, to sél tez wilgotnieje i poézniej nie
mozna jej wysypac przez oczka w solniczce.

Nauczyciel: Mowisz o soli kuchennej. Ciekawe, ale chlorek kobaltu to tez sol, ktéra wciaga
wilgo¢ z powietrza, czyli pochlania wode i w wyniku tego zmienia swoje zabarwienie. Taka sol,
ktora pochtoneta wode, tak jak chlorek kobaltu, nazywamy sola uwodniong (nauczyciel zapisuje
stowo ,,s0l uwodniona” na tablicy). A moze macie jakie§ pomysly jak moze nazywac si¢ taka
s0l, ktora jest sucha i nie zawiera wody?

Uczen:

* odwodniona

* bezwodna

*  wywodniona

Nauczyciel: To $wietne propozycje. Taka sol, ktora nie zawiera wody to s6l bezwodna
(nauczyciel zapisuje stowo ,,s0l bezwodna” na tablicy). Zobaczmy czy sa inne sole, ktore
zachowuja si¢ podobnie jak chlorek kobaltu. Obejrzyjmy animacjg.

CASUM 3 — Bezwodny i uwodniony siarczan(VI) miedzi(IT)

Scena 1. Na ekranie znajduje si¢ waga, a w misce 25g siarczanu(VI) miedzi(I).

Scena 2. Proszek z niebieska solg jest podgrzewany. W miar¢ wzrostu temperatury na
termometrze s6l zmienia kolor na bialy. Termometr wskazuje temperature 150°C. Waga biatego
siarczanu(VI) miedzi(Il) po ogrzaniu wynosi 16g.
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Scena 3. W zamkni¢tym sloiku z woda umieszczamy parownice z biatym proszkiem, tak by nie
byta zanurzona w wodzie. Po czasie wida¢ mniej wody w stoiku i parownice z niebieskim
proszkiem.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co si¢ stato? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. LUB Nic z tego nie rozumiem
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz, co si¢ dzialo w tej animacji. Moze zaobserwowates co$ cieckawego?
* Mysle, Zze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co$ o tym
co dzieje si¢ z substancja znajdujacg si¢ w parownicy?
* Na animacji pojawita si¢ parownica. Opowiedz mi co$ wigcej na jej temat.
Uczen:
* W parownicy co$ bylo, ale nie pamig¢tam doktadnie co.
¢ Parownicg ogrzewano palnikiem.
* To co$ zmienito kolor z niebieskiego na bialy.
* Potem ten biaty proszek wstawiono do sloika i zrobit si¢ wtedy niebieski.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze parownic¢ z jej zawarto$cig ogrzano w plomieniu palnika i wtedy ta
substancja zmienita barwe z niebieskiej na biatg.
* (Czy pamigtasz, co to byla za substancja?
Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez odwotaé sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tresé¢
animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Stasiu, a ty, co zaobserwowate$? Opowiedz nam o tym.
LUB To niemozliwe, zZe nic nie zauwazytes. A moze twdj kolega co$ zaobserwowat?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Widziatem jak substancja znajdujagca si¢ w parownicy jest
ogrzewana. Byl to siarczan miedzi — na poczatku byt niebieski, a potem zrobit si¢ biaty. LUB
Ogrzewany byt siarczan miedzi, ktory zmienial barwg z niebieskiej na biala.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo interesujace, co powiedzieliScie, czyli w parownicy znajdowat si¢ niebieski
siarczan(VI) miedzi(Il), ktéry po ogrzaniu zmienil barwe¢ na bialg. Czy mozecie mi
powiedzie¢, czy co$ jeszcze zauwazyliscie na tej animacji?

Uczen:

* Widzialem, ze parownic¢ z bialym proszkiem wstawiono do stoika z woda.

* [ juz po chwili biaty proszek byt niebieski.

C. Uczen rozumie: W pierwszej czesci animacji ogrzano niebieski siarczan(VI) miedzi(Il),
ktéry zmienil barwe na biatg. W drugiej czgéci animacji parownic¢ z bialym siarczanem(VI)
miedzi(II) wstawiono do sloika z woda, a po kilku chwilach zmienit on barwe z biatej na
niebieska.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Cenna uwaga! Czy mozesz mi powiedzie¢, o co tu chodzi? Jak myslisz, dlaczego

siarczan(VI) miedzi(Il) zmienia barweg?

Uczen:
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*  Moze to jest tak jak z tym chlorkiem kobaltu z pierwszej animacji. Moze ten siarczan tez
wcigga wilgo€.
* Mysle, Ze ten siarczan jest niebieski, gdy pochtonat wode, a biaty, gdy ja oddat.
* Pani mowila, ze chlorek kobaltu, to s6l bezwodna albo uwodniona. To moze ten siarczan
miedzi tez ma takie wtasciwosci.
Nauczyciel: Mowicie, ze siarczan(VI) miedzi(Il) zachowuje si¢ podobnie do chlorku kobaltu,
czyli pochtania wilgo¢ z powietrza. Zastanawiam sig, czy co$ je r6zni. Mysle o tym czy tak samo
przechodza z formy uwodnionej do formy bezwodnej. Jak myslicie?
Uczen:
* Niebieski siarczan(VI) miedzi(Il), trzeba podgrza¢, zeby zmienit kolor na biaty, ale
wystarczy, ze jest w poblizu wody i sam si¢ robi niebieski.
* Ten niebieski siarczan miedzi byt uwodniony chyba. Bialy nazywa si¢ bezwodnym, bo
oddat wode.
Nauczyciel:
To bardzo ciekawe spostrzezenia. Rzeczywiscie bezwodny siarczan(VI) miedzi(I) jest biaty, a
uwodniony niebieski. Bezwodny chlorek kobaltu byt bi¢kitny, a uwodniony ciemnorézowy. Sole
bezwodne chtong tatwo wode z otoczenia i ponownie wracaja do formy uwodnionej. Pochlonieta
woda jest zwigzana w czasteczce soli. Uwodnione sole, np. chlorek kobaltu oraz siarczan(VI)
miedzi(I) nazywamy hydratami (nauczyciel zapisuje pojecie ,,hydrat” na tablicy.

Popracujcie teraz z Monikg przy komputerach.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

bezwodne sole anhydrous salts
sole uwodnione hydrated salts
wilgotno$¢ powietrza humidity




