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Scenariusz zajeé
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 2G
Temat: Tecza
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Pryzmat rozszczepia §wiatto na barwy skladowe w podanej kolejnosci: czerwony, poma-
ranczowy, zOlty, zielony, niebieski, granatowy, fioletowy.

* Tecza powstaje na skutek rozszczepienia i zalamania si¢ promieni $wiatta stonecznego w
kroplach wody.

* Luk pierwotny powstaje na skutek pojedynczego odbicia.

* Luk wtorny powstaje na skutek podwdjnego odbicia.

* Pas Aleksandra to ciemniejszy pas pomigdzy tukami pierwotnym i wtornym.

Cele operacyjne:
Uczen:
* wymienia w kolejnos$ci kolory rozszczepiane przez pryzmat;
* wyjasnia w jaki sposob powstaje tecza;
* wyjasnia w jaki sposob powstaja tuki pierwotny i wtorny;
* wskazuje pod jakimi katami obserwujemy tuki pierwotne i wtérne;
* wyjasnia czym jest pas Aleksandra;
* wywota tecze domowym sposobem;

Stownictwo:

czynne:
* pryzmat - prism
* tuk pierwotny — primary arc
* tuk wtorny — secondary arc
* tecza - rainbow
* odbicie - reflection

Slowniczek:
* pryzmat — bryla z materialu przezroczystego skladajaca si¢ z dwoch ptaskich nachylo-

nych do siebie $cian.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Na animacji wida¢ §wiecace stonce, padajmy deszcz i tecze (tak pierwotny). Po kliknigciu poja-
wia si¢ luk wtorny nad tukiem pierwotnym. Jest on wigkszy i kolory s3 w nim odwrdocone. We-
wnatrz luku pierwotnego niebo jest jasniejsze. Pojawiaja si¢ napisy “Luk pierwotny”, ,, Luk
wtorny” 1 ,,pas Aleksandra”.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Ucziowie probuja powiedzie¢, co to jest tecza i jak powstaje (na bazie wczesniejszych
doswiadczen). Mozna ustali¢ warunki minimalne, z ktorej strony maja pada¢ promienie
stoneczne i jaka jest kolejnosc kolorow.

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz mi o tym, co widziates.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Byta tecza, a potem pojawita si¢ druga nad nig.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe. Opowiedz cos$ wigcej o tym jak powstaje tecza...

* Zauwazyte$ druga tecze. Jak myslisz, o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Padatl deszcz i $wiecilo Stonce wigc pojawila si¢ tecza, tylko nie rozumiem
skad si¢ wzieta ta druga tgcza. LUB Ta druga tgcza ma na odwrdét kolory.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cenna obserwacja. O co chodzi z tymi kolorami?
Uczen:
* W pierwszej teczy kolory sa poprawne, a w tej drugiej odwrocone.
* Jedna tecza nosi nazwe tuku pierwotnego, a druga wtornego.
* A pomigdzy nimi pojawia si¢ pas Aleksandra. Co to jest?
Nauczyciel:
* Pas Aleksandra to takie zaciemnienie pomi¢dzy tymi dwoma lukami. Opowiedzcie mi
co$ wiecej o tym jak powstaje tecza i skad si¢ biorg te pigkne kolory.
Uczen:
* Tecza pojawia si¢ kiedy stonce §wieci na deszcz.
* To $wiatlo si¢ rozszczepia
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CASUM 2

Wida¢ pryzmat. Pojawia si¢ promien $wiatta biatego z lewej strony i dociera do pryzmatu. Po
kliknigciu §wiatlo przechodzi przez pryzmat i rozszczepia si¢ Po kliknigciu przy kolorach poja-
wiajg si¢ ich nazwy: CZerwony, , Zielony, , Niebieski, Granatowy, Fiole-
towy, a po kliknigciu pojawia si¢ zdanie: Czemu Zielona Na Grubego Faraona?

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widzialem. LUB Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* By¢ moze widziate$ kiedy$ co$ podobnego. Przypomnij to sobie, a wtedy na pewno be-
dziesz mogt opowiedzied, co si¢ tutaj dziato.
* Obejrzyjmy t¢ animacje jeszcze raz, a wtedy sprobujesz opisa¢ wlasnymi stowami, co
tutaj widziates.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byla jaka$ bryta i §wiatto.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. MOwisz, ze zauwazytes$ bryle 1 §wiatto. Opowiedz o tym wigce;.
* To ciekawe spostrzezenie. Zobaczyle$ bryle i swiatto. Opowiedz wlasnymi stowami, co
dziato si¢ z tym $wiatlem.

C. Uczen rozumie: WidzieliSmy, jak przez bryl¢ przechodzilo $wiatto. LUB Na bryl¢ padalo
biate §wiatto, ktore po drugiej stronie byto kolorowe. LUB To pryzmat.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo ciekawy opis. Rzeczywiscie, widzieliSmy tutaj bryle, przez ktorg przechodzito
$wiatlo. Opowiedz wigcej o tej bryle.

* Mowisz, ze na bryl¢ padato §wiatto, ktére po drugiej stronie byto kolorowe. Opowiedz
wigcej o tym $wietle.

Uczen:

* Bryla byla przezroczysta i padato na nig biale §wiatlo, a z drugiej strony wychodzity roz-

ne kolory.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, na przezroczysta bryte, czyli pryzmat (nauczyciel zapisuje na tablicy: pry-
zmat) padato biate Swiatlo. Powiedziate$ tez, ze z drugiej strony bytly rézne kolory (nau-
czyciel zapisuje na tablicy: kolor). Opowiedz prosze, jakie to byly kolory.

Uczen:

*  Widzieli$my kolor czerwony, z6lty, zielony, pomaranczowy, niebieski, granatowy i fiole-

towy.
Nauczyciel:
* To bardzo wyczerpujacy opis. Rzeczywiscie, widzieliSmy tutaj takie kolory. Jak sadzisz,
jak to mozliwe, ze z jednej strony pryzmatu bylo biate §wiatlo, a drugiej kolorowe?
Uczen:
*  By¢ moze co$ dzieje si¢ w tej bryle, w pryzmacie.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, by¢ moze co$ dzieje si¢ w pryzmacie. Jak sadzisz, co tam si¢ moze dziac¢

ze $wiatlem?
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Uczen:
* Biale §wiatlo dzieli si¢ na inne kolory.
Nauczyciel:

* To bardzo wnikliwa uwaga. Powiedziate$, ze biate §wiatlo ,,dzieli” si¢ na inne kolory,
czyli pryzmat rozszczepia $wiatlo na barwy sktadowe (nauczyciel zapisuje na tablicy:
rozszczepienie swiatla). Jak sadzisz, dlaczego tak sie dzieje?

Uczen:

* By¢ moze biate $wiatto zawiera juz te kolory, tylko ich nie wida¢, a potem one przecho-

dza przez pryzmat i wtedy je widac.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawy opis. Powiedziales, ze biate §wiatto ,,zawiera” te kolory, tylko ich nie
widaé. Rzeczywiscie, $wiatto biale jest mieszaning kolorow. Kasia wczesniej je wymieni-
ta.

CASUM 3

Wida¢ animacj¢ CASUM 1. Pojawia si¢ pierwszy tuk. Powigkszaja si¢ dwie krople i wida¢ jak
$wiatto zalamuje si¢ w kroplach (jeden raz). Pomiedzy kroplami pojawia si¢ widziana przez
cztowieka tgcza. Nastepnie pojawia si¢ luk wtorny. Nastepuje powigkszenie kropli wody 1 widac,
ze $wiatto zatamuje si¢ w niej dwa razy. Zaciemniona cz¢$¢ Pasu Aleksandra pojawia si¢ pomig-
dzy dwoma tukami.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Uczniowie powinni doj$¢ do tego, ze $wiatlo zalamuje si¢ 1 rozszczepia w kroplach wody, tak
jak w pryzmacie. W zaleznosci od tego pod jakim katem patrzymy, widzimy albo tuk podsta-
wowy, albo wtorny. Kat widzenia pierwszych promieni zalamanych i rozproszonych w kroplach
wynosi 40-42°. Jest to kat pod jakim obserwujemy pierwszy tuk. Mozna tez wyjasni¢ powstawa-
nie pasa Aleksandra jako spotkanie si¢ koloréw fioletowych zatamanego §wiatla w przypadku
obu tukow.

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co widziates.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byla tgcza, a potem pojawita si¢ druga nad nig. LUB Bylo wida¢
takie banki i w nich byly te kolory teczy
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe. Opowiedz cos$ wigcej o tym jak powstaje tecza...

* Zauwazyte$ w bankach — kroplach wody tgcze. Jak myslisz, o co tu moze chodzi¢?
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C. Uczen rozumie: Wida¢ jak $wiatto zalamuje si¢ w kroplach wody, czasem raz czasem dwa
razy LUB W tej drugiej teczy $wiatto zatamuje si¢ dwa razy i dlatego jej kolory sg odwrotne do
tuku pierwotnego.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cenna obserwacja. Zauwazyliscie, ze $wiatto inaczej zalamuje si¢ w kroplach, a prze-
ciez to sg takie same krople wody. O co tu moze chodzié?
Uczen:
* To zalezy od tego pod jakim katem patrzymy. To jest zaznaczone na rysunku.
Nauczyciel:
* Tomku, powiedz prosz¢ jak rozumiesz to co powiedziata przed chwila Beata. O jakie
katy tu chodzi?
* Opowiedzcie mi co§ wigcej o tym jak powstaje Pas Aleksandra. Czy jestescie w stanie
zrozumie¢ skad bierze si¢ taki granatowo — fioletowy kolor tego pasa.
Uczen:
* Kiedy widzimy krople deszczu pod katem 40 — 42 stopni to widzimy tecz¢ wiasciwa, a
patrzac pod wigkszym katem widzimy t¢ druga.
* Te tuki zwrocone sg do siebie kolorami fioletowymi i to one pewnie daja taka ciemna
poswiate.

Nauczyciel (podsumowujac): Dzisiaj dowiedzieliSmy si¢ czego$ o naturze teczy. Sprobujcie
wlasnymi stowami powiedzie¢ to co zapamigtaliscie i to co was zdziwilo i zaskoczyto.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).
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GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

tuk pierwotny primary arc
tuk wtérny secondary arc
pryzmat prism
rozszczepiaé disperse
zatamywanie si¢ (np. $wiatla) refraction




