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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Biologia

Klasa: 2G

Temat: Od nasiona do nasiona

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Do wyro$nigcia rosliny nasiono potrzebuje wody.

Z nasiona wyrasta kielek (korzen) i ped.

W nasionie znajduja si¢ zapasy energetyczne odzywiajace mioda rosling.

Zycie rosliny tworza nastepujace po sobie etapy: nasiono — siewka — zielony ped — kwiat
— OWOC — nasiono.

Rosliny rozmnazaja si¢ przez potaczenie zenskiej i meskiej komorki rozrodezej, czyli
przez rozmnazanie ptciowe.

Rozmnazanie ro$lin okrytonasiennych polega na podwojnym zaptodnieniu.

Cele operacyjne:

Uczen:

thumaczy, ze wzrost rosliny jest etapowy;

uzasadnia rol¢ owadow w cyklu zyciowym ro$lin;
opisuje zapylenie i zaptodnienie rosliny okrytonasiennej;
wyijasnia termin: podwojne zaptodnienie;

Stownictwo:
czynne:

nasiono - seed

hupina nasienna - husk

siewka

kietkowanie - germination

kwiat - flower

owoc - fruit

podwojne zaplodnienie — double fertilization
komorka centralna — central cell

zalgznia - ovary

fagiewka pytkowa — pollen tube

bierne:

paki kwiatowe — flower buds
ped - shoot

przekwitanie

rozsiewanie - seed dispersal
zapylenie - pollination
zaplodnienie - fertilization
zalazek - ovule

zygota - zygote
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zarodek - embryo

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢: nasiona fasoli, wykietkowane
nasiona fasoli, siewki fasoli, dwutygodniowa fasola - wyhodowana w stoiku. Mozna pokazaé
réwniez na innych, dostgpnych nauczycielowi odmianach nasion.

Slowniczek:

nasiono - organ przetrwalny shuzacy ros§linom nasiennym do rozsiewania, tzn.
rozprzestrzeniania — czyli zdobywania nowych terendw. Nasiono powstaje z zalgzka jako
efekt procesow pitciowych. (bryk.pl/stowniki)

kielkowanie — rozw¢] milodej rosliny od stadium nasiona do postaci siewki.
(bryk.pl/stowniki)

zalgzek — wytwor kwiatow ro$lin nasiennych (element sktadowy tych kwiatow) w
ktérym rozwija si¢ gametofit Zenski, element budowy kwiatow zenskich, ktory po
zaptodnieniu przeksztalcony zostanie w nasiono

owoc — kwiat w stanie dojrzatosci nasion, organ powstajacy z zalazni slupka lub
ewentualnie jeszcze dna kwiatowego, oslania nasiona

siewka — etap w rozwoju ro$liny, powstaje w wyniku kietkowania nasiona

ped — nadziemna czg$¢ rosliny ztozona z todygi, bedacej osia pgdu, oraz osadzonych na
niej organow bocznych — lisci http://pl.wikipedia.org/wiki/P%C4%99d (botanika) na
pedzie pojawiaja si¢ tez kwiaty a nastgpnie owoce z nasionami (ale to juz rozwdj
generatywny)

kwiat — organ roslin nasiennych, stuzacy do rozmnazania plciowego — posiada w swojej
budowie stupki i preciki

paki kwiatowe — zawiazki kwiatow na pegdzie

przekwitanie — proces przemiany kwiatu w owoc, lub wigdnigcie i utrata kwiatu bez
powstania owocu (jesli nie doszto do zaptodnienia)

rozsiewanie — rozprzestrzenianie form przetrwanych w tym nasion

zapylenie — przeniesienie pytku kwiatkowego na znamig stupka kwiatu

zaplodnienie — potaczenie komorki jajowej z komoérka plemnikowa, w wyniku ktérego
powstaje zygota a nastepnie zarodek

Zygota — komorka, ktora powstaje w wyniku zaptodnienia - potaczenia komorki jajowej
z plemnikiem

Zarodek — wczesne stadium rozwojowe roslin i zwierzat, powstajace po podziale zygoty
podwojne zaplodnienie — proces wystepujacy u roslin okrytonasiennych, polegajacy na
wprowadzeniu do woreczka zalazkowego dwoch komorek plemnikowych. Jedna taczac
si¢ z komorka jajowa da zygote, druga komorka plemnikowa taczy si¢ z wtorng komorka
woreczka zalagzkowego (komorka centralng) dajac komorke z ktorej powstanie bielmo
wtorne.

komorka centralna — czyli wtérna komérka woreczka zalazkowego — diploidalna
komorka w woreczku zalagzkowym, ktéra po potaczeniu z jadrem plemnikowym daje
triploidalne bielmo wtérne (material zapasowy)

zalaznia - rozszerzona dolna cze$¢ stupka powstalego z jednego lub kilku owocolistkow.
W komorze zalazni znajduja si¢ zalazki Po zapyleniu i zaptodnieniu z zalazni rozwija si¢
owoc.

lagiewka pylkowa - wydluzona wypustka ziarna pytku. Zadaniem tagiewki pytkowe;j jest
przetransportowanie komorek plemnikowych do rodni (u nagozalazkowych) lub
woreczka zalazkowego (u okrytozalazkowych). Wyksztatcenie tagiewki pytkowe;j
umozliwilo roslinom nasiennym uniezaleznienie procesu zaptodnienia od wody.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

W animacji pokazany jest w przyspieszonym tempie wzrost rosliny od kietkujacego nasiona,
ktore trzeba podlaé, do wysokosci gdy juz ma liscie - siewki.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, nic z tego nie rozumiem. LUB Nic nie pamigtam.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze nic z tego nie rozumiesz. Obejrzyjmy w takim razie animacj¢ jeszcze raz.

Wtedy na pewno co$ zapamigtasz.

Nauczyciel probuje uzyskac¢ od ucznia odpowiedz poprzez odwotanie si¢ do spostrzezen innych
uczniow, ktorzy mogq przypomniec tres¢ animacji, np. zwraca sig¢ po imieniu: Tomek, a ty co
widziate$ podczas ogladania animacji? Opowiedz nam o tym. A moze ty, Zosiu zauwazylas co$
jeszcze, o czym nie wspomniat Tomek?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Widziatem jak z kuleczki zrobita si¢ roslina. LUB To ziarenko
wyrosto w rosling.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja. Powiedziale$§ o kuleczce, czyli masz na mys$li nasiono. Opowiedz
nam co$ o tym wzroscie rosliny.
* To ciekawe co mowisz. Zastanawiam si¢ dlaczego tak si¢ dzieje, ze takie ziarenko moze
wyrosng¢ w rosline? Jak to rozumiesz?

C. Uczen rozumie: Najpierw bylto nasionko pod ziemia, zaczg¢to rosng¢ i rosna¢ az wyrosto w
ros§ling. LUB Nasionko po podlaniu wypuscito korzen i wyrosto.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziale$, ze najpierw byto nasionko, ktore wyrosto w rosling, ale jak to mozliwe?

* Powiedziate$, ze nasionko po podlaniu wypuscito korzen, czyli zauwazyle$ kietkowanie
(nauczyciel zapisuje na tablicy: kietkowanie nasiona — pierwszy etap zZycia rosliny).
Opowiedz co$ o ro$nigciu tego nasiona.

Uczen:

* No, kiedy zasadzi si¢ nasiono w ziemi i podleje, to po jakim$§ czasie zaczyna ono
kietkowaé. Woda i ziemia to dla niego takie odpowiednie warunki do ro$niecia.

* Najpierw po podlaniu pekta skorupka i pojawil si¢ kietek. Potem zaczat rosna¢ ped do
gory 1 juz bylo wida¢, ze pokazaty si¢ liscie. I roslina gotowa.

Nauczyciel:

* Ladnie to nazwale$: odpowiednie warunki. Musimy pamigtaé, ze najwigksze warunki
nasiono ma w $srodku. To takie materialy zapasowe, ktdre potrzebuja wody aby zadziatac.
Co jeszcze mozna powiedzie¢ o tych kietkach?

*  Wymienite§ wazne rzeczy, chcg zwroci¢ na nie uwage: skorupka to lupina nasienna
(nauczyciel zapisuje: tupina nasienna). Dobrze nazwale$ tez gorng czes$¢, czyli ped
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(nauczyciel zapisuje na tablicy: ped). Taka ro$lina nie jest jeszcze gotowa, bo to, co
widzieli$my na koncu animacji to siewka (nauczyciel zapisuje na tablicy: siewka — drugi
etap Zycia rosliny). Czyli taka roslina — niemowlak. Jak rozumiecie t¢ siewke?

Uczen:

* Kielki sg bardzo zdrowe, bo maja mnostwo witamin. Mama moéwita, ze trzeba je
koniecznie zjadaé, bo dodaja energii.

* Jak niemowlak, to znaczy, ze jest jeszcze matla i trzeba si¢ nig opiekowac, bo nie jest
samodzielna. A taka siewke — niemowlaka, to chyba mozna jeszcze gdzie$ przesadzic.

Nauczyciel:

* [ wilasnie to, o czym opowiadasz, to materialy zapasowe rosliny. Dlatego kietki sg bardzo
zdrowe. PoOzniej te materialy znikaja, bo ro$lina je wykorzystuje na ro$nigcie.
Podsumujmy te wszystkie informacje.

* Powiedziates, ze nie jest samodzielna. To cenna uwaga. Roslina kiedy jest siewka nie
Zywi si¢ jeszcze sama, ale korzysta z zapasdw w nasieniu. I wtedy mozna ja przesadzac.
Woyrasta nastgpnie w zielong ro$ling, ktora czasem okreslamy mianem sadzonki albo
zielonego pedu (nauczyciel zapisuje na tablicy — wytworzenie pedu i korzeni - kolejny
etap zycia rosliny). Sprobujmy podsumowac.

Uczniowie z pomoca nauczyciela: Nasiona majg w sobie zgromadzone materiaty zapasowe,
ktore wykorzystuja do wzrostu. Najpierw nasiono rozrywa luping nasienna, wypuszcza kietek, a
potem dopiero ped, ktory moze rosnag¢é nad ziemig. Miloda roslina z matymi listkami,
zazieleniona to siewka. Spozywanie zarowno nasion jak i kietkow jest zdrowe, gtownie dzigki
obecnych w nich bardzo odzywczych materiatach zapasowych. Nasiono nie wymaga gleby do
kietkowania, wystarczy podlanie go wod3.

Nauczyciel moze przedstawic¢ uczniom wczesniej przygotowane przykitady kietkujgcych nasion.
Nauczyciel: Zobaczmy co dalej dzieje si¢ z siewka.

CASUM 2

Scena 1. Roslina wykietkowata do siewki (ta z poprzedniej animacji) i ro$nie w wysoka rosling.
Scena 2. Zblizenie na szczyt pedu — tam zawiazuje si¢ pak kwiatowy, ktory rozkwita w kwiat.
Scena 3. Przylatuje pszczota z zoitym pytkiem na odndzach, zostawia takie ziarno pytku na
znamieniu stupka, odlatuje.

Scena 4. Ptatki odpadaja, a dno stupka przeksztatca si¢ w owoc (strak), ktory peka, a wysypujace
si¢ z niego ziarna grochu opadajg na ziemig.

Dyskusja koncentruje si¢ na omowieniu poszczegolnych scen od kietkowania do wysypu ziaren.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co si¢ wydarzylo? Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Znowu ten kwiatek byto wida¢. LUB Nie wiem o co w tym chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie widziate§ znowu kwiatek. Opowiedz co$ o nim.
*  Mobwisz, ze nie wiesz o co w tym chodzilo. Obejrzyjmy to jeszcze raz.

Nauczyciel ponownie uruchamia animacje zachecajgc ucznia do opisywania zauwazonych jej
aspektow. W razie potrzeby, prosi innych uczniow o opisanie tego, co zauwazyli.
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B. Uczen cze$ciowo rozumie: Wida¢ bylo t¢ sama rosling, ktora zakwitta i pszczole, ktora
przyleciata do kwiatka. LUB Kiedy pszczota odleciata, to kwiatek zwiadt i odpadt.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$ o tym, Ze roslina zakwitla i przyleciata do niej pszczota. To byto kwitnienie
(nauczyciel zapisuje na tablicy: kwitnienie — kolejny etap cyklu Zycia rosliny). Co jeszcze
zauwazytes?

* Hm, to ciekawe. Kiedy pszczota odleciata, to kwiatek zwiadl? Wydaje mi si¢, Ze nie stato
si¢ to tak od razu, tylko po jakim$ czasie. Jak to rozumiesz?

C. Uczen rozumie: Pokazane byto co si¢ dzieje dalej z rosling: wydaje kwiaty, potem zapyla je
pszczota, a na koncu powstaja nasiona.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Wlasnie opisate$ bardzo wazne etapy. Zastanawiam si¢ tylko nad tym zapyleniem. Jak

myslisz, jak to si¢ dzieje?
Uczen:
* Zapylenie to przeniesienie pytku z jednej rosliny na inng. Czasem przenosi te pytki wiatr.
I kiedy taki pylek trafi na rosling, to ona moze si¢ rozmnozy¢.
Nauczyciel:
* Powiedziate$, ze roslina moze si¢ rozmnozy¢. Co masz na mys$li?
Uczen:

* Bo z ro$linami jest podobnie jak z ludZzmi i zwierz¢tami. Musi by¢ chlopiec i
dziewczynka zeby bylto rozmnazanie, czyli powstato nowe nasionko — komoérka meska z
zenska muszg si¢ potaczy¢.

Nauczyciel:

* Dobrze ujete. U roslin komoérki meskie znajduja si¢ w ziarnie pytku, zenskie komorki
wewnatrz kwiatu — w stupku. Zapylenie to przeniesienie pytku na czesci zenskie kwiatu,
(nauczyciel zapisuje na tablicy: zapylenie — przeniesienie pytku kwiatkowego na stupek
kwiatu) zeby potem moglo doj$¢ do zaptodnienia, czyli potaczenia si¢ komorek
rozrodczych - gamet (nauczyciel zapisuje na tablicy: zaptodnienie — polgczenie gamet
meskiej z Zenskq). Komorka meska — plemnikowa i1 Zefniska — jajowa tacza si¢ dajac
zygote, a z niej nasiona.

Uczniowie podsumowuja z pomocg nauczyciela:

* Nasiona kietkuja w ziemi 1 zeby wykietkowaé¢ potrzebuja wody. Kiedy wykietkuja
powstajg siewki a z nich wyrasta ro$lina. Zeby ro$lina mogta si¢ rozmnozyé wytwarza
kwiaty. Najcze$ciej przy pomocy owaddéw albo wiatru dochodzi do zapylenia czyli
przeniesienia pytku z jednej rosliny na druga. Po zapyleniu musi doj§¢ do zaptodnienia
czyli potaczenia si¢ dwoch roznych komorek ptciowych. W wyniku zaptodnienia u roslin
powstaje zygota a z niej rozwijajg si¢ nasiona.

Nauczyciel: Zobaczmy jak wyglada takie zapylenie i zaptodnienie.

CASUM 3

Animacja przedstawia symbolicznie proces zaplodnienia — dotarcia komorek plemnikowych do
komorki jajowej. Dyskusja ma na celu u§wiadomienie, ze zaptodnienie pokazywane podczas
tych zajec jest tzw. podwojnym. Uczniowie powinni opisa¢ co to oznacza.

QTA - propozycje modelowania dialogu
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Nauczyciel: Co si¢ tutaj stato? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Znowu taka roslina, ale juz z bliska. LUB Nie jestem pewien co tam
widziatem. Chyba co$ znowu z tym kwiatkiem i zapyleniem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$, ze to taka sama roslina, ale z bliska. Dobre spostrzezenie. Powiedz co
zauwazytes?
* Masz racje, tu znowu byto wida¢ kwiatek i1 zapylenie. Opowiedz o tym wigce;.

Nauczyciel w razie potrzeby wyswietla animacje jeszcze raz i probuje zwroci¢ uwage ucznia na
roznice wzgledem poprzednich animacji.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wida¢ kwiat z bliska i pokazane jest co si¢ dzieje w Srodku dzigki
pszczole. LUB Teraz bylo wida¢ co si¢ dzieje z pytkiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Widziate§ kwiat z bliska. Opisz co twoim zdaniem dzieje si¢ w $rodku dzigki tej
pszczole?
¢ Cos sie dzieje z pytkiem. Opowiedz o tym co zauwazytes.

C. Uczen rozumie: Tu wida¢é, ze pszczola jak przyniesie pylek ze soba to go zostawia na
ro$linie a on zaczyna kietkowaé¢ 1 dochodzi do zaptodnienia. LUB Byto wida¢, ze pytek ma
jeszcze droge do pokonania w kwiatku.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* To jest bardzo ciekawe, co méwisz. Ziarno pytku, jak znajdzie si¢ na odpowiedniej
cze¢$ci kwiatu zaczyna kietkowac. Przybliz nam trochg to kietkowanie.

* Pylek ma droge do pokonania? Co masz na mys$li?

Uczen:

* Ono wytwarza taka rurke, zeby siegna¢ do komorki jajowej i si¢ potaczy¢. I chyba
dopiero wtedy odpadaja ptatki.

* Tak jak kietkowanie nasiona — wytwarza taka jakby rurke. Czyli buduje sobie takg winde
do $rodka kwiatka i faczy si¢ z inna komorka, chyba zenska.

Nauczyciel:

* To wszystko sg bardzo wazne rzeczy. Jak myslisz, jak to si¢ dzieje, Zze niektore rosliny
maj3 jeszcze w tym wszystkim czas na owoce?

* Cenna uwaga. To wilasnie tak dziata. W ziarnie pylku zawarta jest meska komorka
rozrodcza, a w tej czesci kwiatku na ktorej pytek kietkuje znajduje si¢ Zzeniska komorka
rozrodcza. I co dalej?

Uczen:

*  Owoce s3 tez z kwiatow, tylko po opadnigciu platkéw. Owoc wyrasta po tym wszystkim
i w $rodku sg pestki wlasnie. Jabtka maja nasiona w $rodku ale si¢ ich nie je. Taki
groszek jest tez nasionkiem i si¢ go zjada.

* A dalej to juz sg nasiona i znowu si¢ je sadzi, a potem wyrasta kwiat i si¢ zapyla i znowu
sa nasiona i tak dalej i tak dale;...

Nauczyciel:

* Masz racje. Niektore nasiona si¢ zjada, a innych nie. Tak si¢ dzieje we wszystkich

ro$linach, ktore wytwarzajg jadalne nasiona. Zbierzmy wszystkie informacje.
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* Doskonale to wszystko opisates. To wilasnie jest cykl zyciowy ro$lin nasiennych.
Podsumujmy to, do czego doszlismy.

Podsumowanie uczniow z pomocg nauczyciela:

W cyklu Zyciowym roslin wyrdzniamy kilka etapow. Z nasiona, ktéore w odpowiednich
warunkach zewngtrznych zaczyna kietkowa¢ powstaje siewka. Siewka rosnac wyksztalca
zielony ped 1 korzen. Nastepnie roslina, ktora wyrosta z siewki zakwita czyli wytwarza kwiaty -
organy stuzace do rozmnazania (generatywne). W kwiatach dochodzi do zapylenia czyli
przeniesienia ziarna pytku na kwiat oraz zaptodnienia — polaczenia komorek rozrodczych.

Nauczyciel: Zobaczmy w takim razie jak wyglada zaplodnienie i powstanie nasiona.

CASUM 4
Animacja pokazuje tym razem tworzenie si¢ zarodka i to, z ktorej komorki powstaje jaka jego
cze$¢ w podwojnym zaptodnieniu. Dyskusja dazy do opisania przez uczniéw tego zjawiska

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Znowu to co$ w $rodku rosliny, ale juz z bliska. LUB Nie jestem pewien
co tam widziatem. Chyba co$§ znowu z tym zapyleniem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$, ze to dzieje si¢ w Srodku ro$liny. Dobre spostrzezenie. Opowiedz co
zauwazytes?
* To juz nie zapylenie, tylko zaptodnienie. Zapylenie to jest przeniesienie pytku na shupek.
Opowiedz jak wyglada to zaptodnienie?

Nauczyciel w razie potrzeby wyswietla animacje ponownie i probuje zwroci¢ uwage ucznia na
roznice wzgledem poprzednich animacji.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wida¢, ze pylki si¢ rozdzielaja na dwa i tym wytworzonym
tunelem schodzg. LUB Kuleczki pytku dostaty si¢ do §rodka ro$liny.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziale$ o tunelu — chyba masz na mysli tagiewke pytkowa (nauczyciel zapisuje na
tablicy: lagiewka pytkowa). Ona rzeczywiscie przypomina tunel. Jak rozumiesz to
rozdzielanie si¢ pytkow?

* Ten srodek rosliny, o ktorym powiedziates, to zalaznia (nauczyciel zapisuje na tablicy:
zalgznia). A kuleczka schodzacego pytku to meska komorka piciowa innego kwiatu. Jak
rozumiesz t¢ animacje?

C. Uczen rozumie: Tu wida¢, ze tak naprawde w pytku sa dwie komoérki 1 w shupku tez dwie.
LUB Bylo wida¢, ze komorki pytku i z rosliny tacza si¢ i tworzg dwie rézne czg¢sci nasiona.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To sa bardzo ciekawe wnioski. Ziarno pytku zawiera dwie komoérki plemnikowe. W
zalagzni kwiatu jedna komorka to jajowa, a druga nazywa si¢ centralng (nauczyciel
zapisuje na tablicy: pytek — 2 komorki plemnikowe, zalgznia — komorka jajowa +
komorka centralna). Takie polaczenie nazywa si¢ podwdjnym zaplodnieniem (nauczyciel
zapisuje na tablicy: podwdjne zaplodnienie). Jak rozumiesz to, co si¢ dzieje z tymi
komérkami?

7
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Uczen:

Inaczej mowigc komoérki plemnikowe tacza si¢ z komoérka jajowa i centralng, a z tych
polaczen powstaja inne czesci nasiona. Wlasnie opisates tzw. podwdjne zaptodnienie.
Brawo! Opowiedz wigcej o powstalych czgsciach nasiona.

One wyrastaja w dwie inne czgséci: §rodek nasiona i taka otoczka. W nasionku chyba jest
ta czes¢ zapasowa gdzies, a reszta to to, co bedzie wyrastac z niego.

Powstaje z tego wszystkiego zarodek i otoczka zarodka. Jak zarodek rosnie, to otoczka
si¢ zmniejsza. Chyba z zarodka wychodzi potem kietek, ktory rosnie i tak dale;.

Nauczyciel:

Zauwazyte$ Srodek i1 otoczke, czyli zarodek i bielmo (nauczyciel zapisuje na tablicy:
zarodek i bielmo). Zarodek powstatl z zygoty, czyli zaplodnionej komorki jajowej, a
bielmo to jest wlasnie opisany przez ciebie materiat zapasowy. Gratuluje ciekawych
wnioskow.

Opisale$ zarodek oraz otoczke, czyli bielmo. To wlasnie bielmo jest tym magazynem
cennych substancji, o ktorych rozmawialiS§my. Dlatego zmniejsza si¢, kiedy zarodek si¢
rozwija — doktadnie tak, jak powiedziates.

Podsumowanie uczniéw z pomocg nauczyciela:

W jednym pytku przyniesionym przez owady lub wiatr znajduja si¢ dwie komorki
plemnikowe. Wnikaja one do wnetrza rosliny — zalazni, dzigki wyksztatconej tagiewce
pytkowej. W wyniku tego wniknig¢cia dochodzi do podwdjnego zaptodnienia. Jedna
komorka plemnikowa taczy si¢ z komorka jajowa 1 powstaje zygota a z niej zarodek,
druga komorka plemnikowa taczy si¢ z komorka centralng — powstaje z niej bielmo —
czyli material zapasowy dla rozwijajacego si¢ zarodka. Tak wiasnie powstaje nowe
nasiono.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla

uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

komorka jajowa egg cell
komorka plemnikowa sperm cell
nasiono seed

owad insect

pytek kwiatowy pollen
ro$lina plant
rozmnazanie reproduction
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zalaznia ovary
zaptodnienie fertilization
zapylenie pollination
zarodek embryo
zygota zygote




