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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 2G
Temat: Display
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Ciekly krysztal to taki stan skupienia materii, ktory posiada niektére cechy krysztatu a
niektore cieczy.

*  Wyswietlacz ciekltokrystaliczny pozwala na wyswietlenie zagdanych informacji za pomo-
cg orientacji cieklych krysztaldow w polu elektrycznym.

Cele operacyjne:
Zajecia powinny by¢ realizowane po zaj¢ciach z obwodow elektrycznych.
Uczen:

* wyjas$nia, co to sg ciekle krysztaty,
* szereguje podstawowe stany materii ze wzgledu na temperature w jakiej one wystepuja;
* wyjasnia w jaki sposob ciekle krysztaty reaguja na przytozone napigcie elektryczne.

Slownictwo:
czynne:
* ciekly krysztat — liquid crystal
* sie¢ krystaliczna — crystal lattice
* wyswietlacz cieklokrystaliczny — liquid crystal display (LCD)

bierne:
e c¢lektron - electron

Slowniczek:
* Sie¢ krystaliczna — taki sposob wypelnienia przestrzeni materia, ze tworzy ona uporzad-
kowang strukture.
* Ciekly krysztal — faza posrednia pomig¢dzy krysztatem a ciecza.
* Wyswietlacz cieklokrystaliczny - urzadzenie wys$wietlajace obraz, ktérego zasada
dziatania oparta jest na zmianie polaryzacji $wiatta na skutek zmian orientacji czasteczek
ciektego krysztatu pod wptywem przylozonego pola elektrycznego.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
W misce znajduje si¢ szescian ze ztota. Miske ogrzewamy do 1337°C. Szescian zaczyna si¢ to-
pi¢. Przy temperaturze 2855°C ciecz zaczyna wrze¢ wyparowujac i tworzac chmurg.

Idea: chodzi o fizyke opisowa, co wida¢ i trzy rdzne stany skupienia: staty, ciekly i gazowy,
przemiany i ich nazwy mnie nie interesuja, raczej jak dzieci sobie wyobrazaja struktur¢ we-
wnetrzng. Juz to widzieli ale teraz trochg¢ inaczej to pokazemy.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz po kolei co sie dziato na animacji!
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?
* Na pewno widziale$ co dziato si¢ ze ztotem. Opowiedz o tym co$ wiece;j!

B. Uczen czeSciowo rozumie: Zloto znikneto. LUB Ale ta temperatura byla wysoka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe! Zauwazyles, ze ztoto znikneto. Opowiedz mi o niej co$ wigcej?
* Cenna uwaga. Temperatura naprawde byla wysoka. Co si¢ dziato gdy temperatura wzra-
stata?

C. Uczen rozumie: Ztoto zmienito swoj stan staty na ciekly, a potem wyparowato. LUB Ztoto
topi si¢ w bardzo wysokiej temperaturze. LUB Widzieli$my ztoto w trzech stanach skupienia.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Celne obserwacje! Mowicie, ze ztoto zmieniato swoje stany skupienia na ciekty, a na-
stepnie gazowy. Jak wyobrazacie sobie czasteczki tego ztota podczas zmiany stanow
skupienia?

* Faktycznie, zloto potrzebuje bardzo wysokiej temperatury, aby zaczac¢ si¢ topic.
Nauczyciel (inicjujgco do kolejnej animacji): Jak myslicie, jak wyglada wewnetrzna struktura w
tych roznych stanach skupienia? Jakie sa wasze przypuszczenia?

Uczniowie opowiadajg o swoich wyobrazeniach.

CASUM 2
Wida¢ CASUM 1 oraz dodatkowo strukture czasteczek w kazdym ze standw skupienia.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie w zwigzku ze strukturg czasteczek zlota w rdznych stanach
skupienia?
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A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz po kolei co sie dziato na animacji!
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Ztoto ma mniej czasteczek w stanie ciektym i gazowym. LUB Te
jajowate czasteczki sg utozone lub w bataganie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cickawe! Zauwazyle$, ze w stanie cieklym i gazowym jest mniej czasteczek niz w
stanie statym. O co tu moze chodzi¢?
* Cenna uwaga. Opowiedz o tym balaganie.

C. Uczen rozumie: Zloto w stanie statym ma uporzadkowane §cisni¢te czasteczki, a w stanie
cieklym czasteczki si¢ ruszaja wiec sa w bataganie. LUB W stanie gazowym czasteczki sg najda-
lej od siebie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Celne obserwacje! Zauwazyliscie, ze kiedy czasteczki ruszaja si¢ to sa w bataganie.

* Faktycznie, zloto w stanie statym ma uporzadkowane $cisnigte czasteczki.

Nauczyciel (inicjujgco do kolejnej animacji): Zastanawiam si¢. czy sa jeszcze jakie$ inne stany
skupienia? Jak myslicie?
Uczniowie opowiadajg o swoich pomystach.

CASUM 3
Wida¢ strukture trzech stanéw skupienia. Po kliknigciu pomigdzy cialem stalym a ciecza poja-
wiaja si¢ ciekle krysztaly.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: O co tu chodzi?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz co widzisz!
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Pojawily si¢ dwie inne kostki. LUB Co$ weszto pomigdzy stan
staty i ciekty.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe! Zauwazytes, ze pojawity si¢ dwie nowe kostki. Opowiedz o nich co$ wigce;j.
* Cenna uwaga. Opowiedz o tym co ,,weszto” pomigdzy stan staty i ciekly.

C. Uczen rozumie: Pojawily si¢ ciekle krysztaty — troche ciata state, a trochg ciecze. LUB Ist-
nieje stan skupienia zwany ciektym krysztatem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Celna uwaga! Ciekle krysztaty (nauczyciel zapisuje na tablicy) to taki stan posredni mig-
dzy krysztalem (ciatem statym), a ciecza. Opowiedz co$ wigcej o tych ciektych kryszta-
tach.
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* Faktycznie, opowiedzcie co$ wigcej o utozeniu czasteczek w cieklym krysztale.
Uczen:

* (Czasteczki sg uporzadkowane, ale sg rzadziej niz w ciele statym.

*  One tworzg sie¢ krystaliczna.

* (Czasteczki sg ulozone jak w ciele stalym, ale w rozluznieniu jak ciecz.

Nauczyciel (inicjujgco do kolejnej animacji): Cenne uwagi. Ciekawe do czego moga przydac si¢
ciekte krysztaty. Jak myslicie?
Uczniowie opowiadajg o swoich pomystach.

CASUM 4

Na animacji wida¢ obwod elektryczny z przewodami zatopionymi w szkle (dwie warstwy). Po-
mi¢dzy dwoma warstwami szkla znajduja si¢ ciekle krysztaly. Promienie $wiatta nie moga
,przebi¢ si¢” przez warstwy szkla. Po zamknigciu obwodu wida¢ jak czasteczki orientuja si¢
prostopadle do $cianek i teraz promienie $wiatta przechodza przez uktad.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Idea: ciekle krysztaly zmieniaja swoje polozenie pod wptywem przylozonego pola elektryczne-
go. Dzigki temu mozemy regulowac ilos¢ §wiatla jakie przepuszczaja.

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz co widzisz!
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: To byl jaki§ obwdod. LUB Czasteczki si¢ poruszyly kiedy popty-
nat prad. LUB Promienie §wiatta nie mogly si¢ przebic.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To cickawe! Zauwazyles, ze prad poruszyl czasteczki. Opowiedz o nich co$ wigce;.

* (Cenna uwaga. Opowiedz o tym obwodzie.

* Faktycznie, promienie §wiatla nie mogly si¢ przebi¢. O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Ciekte krysztaty pod wptywem pradu porzadkuja si¢ 1 wtedy $wiatlo moze
przedosta¢ si¢ LUB Prad powoduje ruch ciektych krysztatow.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Aha! To ciekawe. Prad zmienia potozenie czasteczek w ciektym krysztale. Jak to si¢ ma
do $wiatla? O co tu moze chodzi¢?

Nauczyciel (inicjujgco do kolejnej animacji): Cenne uwagi. Ciekawe do czego moga przydac si¢
ciekte krysztaty. Macie jakie$§ nowe pomysty?
Uczniowie opowiadajg o swoich pomystach.

CASUM 5
Wida¢ wyswietlacz cieklokrystaliczny. Jedna cyfra sktadajaca si¢ z 7 cz¢$ci. Do kazdej dota-
czone s3 baterie. Obwody sg roztaczone. Klikajac na dowolng bateri¢ zamykamy obwdd z i
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wowczas element z wyswietlacza do niego przylaczony zaczyna §wieci¢. Kiedy obwdd rozia-
czamy wowczas dany element przestaje swiecic.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Idea: Uczniowie poznaja zasad¢ dziatania wyswietlacza ciektokrystalicznego. Mozna probowaé
uktada¢ cyfry i litery.

Nauczyciel:
* Opowiedzcie co widzicie?

Uczniowie wyjasniajq, ze jest to cyfra z wyswietlacza ciektokrystalicznego, a nastgpnie mogg
sami pobawi¢ si¢ i uktada¢ ksztalty cyfr i liter.

Nauczyciel podsumowujac: Sprobujcie wlasnymi stowami opowiedzie¢ czego si¢ dzi§ dowie-
dzieliscie o stanach skupienia.
TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

wys$wietlacz ciektokrystaliczny LCD

ciekty krysztat liquid crystal
stan skupienia materii phase

ciato state solid

ciecz liquid




