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Scenariusz zajeé
Przedmiot: Chemia
Klasa: 3 G
Temat: Czy drewno i ziemniaki mogg zawiera¢ cukry?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

e Skrobia w zimnej wodzie nie rozpuszcza si¢, w goracej wodzie pecznieje.

* Podczas pgcznienia skrobi w gorgcej wodzie tworzy si¢ kleik skrobiowy.

* Celuloza nie rozpuszcza si¢ w wodzie nawet po podgrzaniu.

* Kileik skrobiowy uzywany jest m.in. do usztywniana tkanin — krochmal, jest podstawa
przygotowywania kisielu i budyniu oraz domowego kleju.

* Proba jodoskrobiowa pozwala na wykrywanie obecnosci skrobi — pojawia si¢
ciemnogranatowe zabarwienie na badanych produktach spozywczych.

* Skrobia i celuloza ulegaja hydrolizie pod wplywem kwasu solnego — rozpada si¢ z
utworzeniem glukozy, co potwierdza pozytywny wynik proby Trommera -
ceglastoczerwone zabarwienie.

Cele operacyjne:
Podczas realizacji tego tematu wykorzystujemy wiedze¢ uczniow zdobyta podczas zaje¢ ,,Stodka
przyjemnos¢”
Uczen:
* wymienia cukry rozpuszczalne i nierozpuszczalne w wodzie;
* wymienia produkty spozywcze zawierajace skrobig;
* bada wiasciwosci skrobi — przeprowadza reakcje charakterystyczng (rozpoznawcza)
skrobi i wykrywa skrobi¢ w produktach spozywczych — préba jodoskrobiowa;
* omawia wykonanie proby Trommera i umie opisa¢ do czego ona stuzy;
* omawia proces hydrolizy skrobi i celulozy;

Stownictwo:
czynne:
* glukoza — glucose
* sacharoza - sucrose
* skrobia - starch
* celuloza - cellulose
bierne:
* proba Trommera — Trommer’s test
* hydroliza cukréw — hydrolysis of sugars
¢ krochmal — (clothing) starch
* proba jodoskrobiowa- iodine test
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Slowniczek:

* glukoza — cukier, ktory jest bialym, drobnokrystalicznym ciatlem statlym. Bardzo dobrze
rozpuszczalna w wodzie, nierozpuszczalna w etanolu. Ma stodki smak, nieco mniej
intensywny od sacharozy. Jest podstawowym zwigzkiem energetycznym dla wigkszo$ci
organizmow, wystepuje w duzych ilosciach w owocach, gtéwnie w winogronie (stad tez
inaczej nazywana cukrem gronowym), a takze w miodzie, w warzywach oraz we krwi
ludzi 1 zwierzat. Glukoza ma zastosowanie w medycynie i przemys$le spozywczym. Jest
produktem procesu fotosyntezy.

* sacharoza — cukier zlozony z fragmentow dwoch cukrow — glukozy i fruktozy.
Wystepuje w burakach cukrowych jako cukier buraczany oraz w trzcinie cukrowej — jako
cukier trzcinowy. W kwasnym $rodowisku hydrolizuje do fruktozy i glukozy — dopiero
wtedy wynik proby Trommera jest pozytywny (po roztozeniu do glukozy i fruktozy).

* skrobia — cukier skladajacy si¢ kilku tysigcy czasteczek glukozy. Jest materiatem
zapasowym roslin. Gromadzi si¢ w owocach, nasionach, korzeniach, lisciach, bulwach,
rdzeniu todygi i klaczach. Skrobia i jej pochodne sa wykorzystywane w przemysle
wlokienniczym i tekstylnym, kosmetycznym, papierniczym oraz do produkcji klejow

* celuloza (blonnik) — cukier, ktéry jest najwazniejszym sktadnikiem budulcowym roslin.
Celuloza to cukier nierozpuszczalny w wodzie, kwasach, zasadach.

* préba Trommera — reakcja charakterystyczna, shuzagca m.in. do odrézniania glukozy od
sacharozy. Swiezo stracony wodorotlenek miedzi(I) zwanym odczynnikiem Trommera —
reaguje z glukoza, w wyniku czego powstaje tlenek miedzi(I) o barwie
ceglastoczerwone;.

* hydroliza cukréw — podczas hydrolizy czasteczki cukru nastepuje jego rozpad, ktory
prowadzi do utworzenia prostszych czasteczek, np. hydroliza skrobi prowadzi do
utworzenia czasteczek glukozy (zachodzi w przewodzie pokarmowym pod wpltywem
enzymow, wody 1 kwasu solnego).

* krochmal — substancja powstala po zmieszaniu skrobi ziemniaczanej z woda, poprzez
zagotowanie we wrzacej wodzie zawiesiny skrobi. Jest wykorzystywany w przemysle
spozywczym oraz w gospodarstwie domowym do ,,krochmalenia” prania.

* préba jodoskrobiowa — reakcja z jodem. Reakcja charakterystyczna umozliwiajaca
wykrywanie skrobi np. w produktach spozywczych. Ciemnogranatowe zabarwienie
$wiadczy o obecnosci tego wielocukru w badanych produktach.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak.
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Scena 1. Na szalkach Petriego znajdujg si¢ cztery cukry (skrobia, sacharoza, celuloza i glukoza).
Scena 2. Do probowek z cukrami wlewana jest woda destylowana ze zlewki. Glukoza rozpuscita
si¢ catkowicie, kilka krysztatkow sacharozy pozostalo na dnie probowki, celuloza i skrobia
tworza nierozpuszczalng zawiesing barwy biate;.

Scena 3. Probowki z sacharoza, celuloza 1 skrobig sg wstrzasane. Sacharoza rozpuszcza si¢ po
wymieszaniu. Skrobia i celuloza nadal tworzg nierozpuszczalng zawiesing barwy biatej.

Scena 4. Probowki z celuloza i skrobig sa ogrzewane w plomieniu palnika. Celuloza nie
rozpuscita si¢, a skrobia utworzyla kleik skrobiowy. Zawarto§¢ probowki ze skrobig po ogrzaniu
wylewamy na szalke Petriego. Wida¢ substancj¢ majaca konsystencje¢ kisielu.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w animacji?
* Mysle, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na temat tego, co dzialo si¢ w animacji?
Moze opowiesz mi, co zauwazyltes?
* Czy kto§ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal w animacji?
(Nauczyciel moze odwotac sig¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: W animacji na szalkach Petriego byly r6zne biate proszki. LUB
Na szalkach byty biate substancje.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafna obserwacja! Opowiedz nam co$ o tych proszkach.

* Co dziato si¢ z tymi proszkami w animacji?

C. Uczen rozumie: Widziatem, ze na szalkach Petriego znajdowaty si¢ cztery rdzne cukry:
sacharoza, glukoza, celuloza i skrobia. Prébowano rozpusci¢ je w wodzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz nam co$ wiecej o tych probach.
Uczen:

* Po wlaniu wody do proboéwki z glukoza nastagpito jej rozpuszczenie. Kiedy wlano wodg
do probowki z sacharoza na jej dnie zostato kilka krysztatkéw, ale po zamieszaniu
probowki sacharoza rozpuscila si¢ catkowicie.

Nauczyciel:

* Zauwazyle$, ze sacharoza i glukoza rozpu$cily si¢ po wymieszaniu zawarto$ci w

probéwece. O co chodzi z pozostatymi cukrami?
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Uczen:
* Celuloza i skrobia nie rozpuscily si¢ w wodzie nawet po zamieszaniu zawarto$ci
probowek.
* Probowke z celulozg i skrobig ogrzewano w ptomieniu palnika.
* Mimo, ze probowki z celulozg i skrobia ogrzewano w ptomieniu palnika — substancje te
nie rozpuscity si¢ w wodzie.
* Celuloza nie rozpuszcza si¢ w wodzie.
* W probdéwce, w ktorej bylta skrobia utworzyta si¢ galaretowata substancja.
* Ciepla skrobia po wylaniu na szalk¢ Petriego utworzyta galarete.
Nauczyciel:
* ZauwazyliScie, ze skrobia w cieptej wodzie utworzyla galarete. O co tu moze chodzi¢?
Uczen:
* Skrobia napg¢czniala.
* To taki kisiel.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Mogliscie zaobserwowaé, ze celuloza nie
rozpuszcza si¢ w wodzie nawet po ogrzaniu. W zimnej wodzie bardzo dobrze rozpuszcza si¢
glukoza, sacharoza caltkowicie rozpuscita si¢ po wymieszaniu. Skrobia w gorace] wodzie
pecznieje, tworzac galaretowata zawiesing, ktora stygnac przyjmuje konsystencje kisielu. Czy
wiecie moze do czego mozemy zastosowal takg zawiesing skrobi? Spojrzcie na kolejna
animacje.

CASUM 2

Scena 1. W jednej zlewce znajduje si¢ woda, w drugiej zlewce i na szalce Petriego jest maka
ziemniaczana. Wode¢ ze zlewki przelewamy do zlewki ze skrobig i mieszamy. Zlewke
ogrzewamy w plomieniu palnika caly czas mieszajac. W zlewce zaczyna robi¢ si¢ klarowna
papka. Powstaje klej skrobiowy, ktorym sklejane sg dwie kartki.

Scena 2. Do garnka 2z gotujacg si¢ woda dolewana jest zawiesina skrobi
w wodzie i calo$¢ intensywnie mieszana. Powstaje krochmal.

Scena 3. Do wrzacej wody w garnku wrzucane sa owoce i gotowane dalej. Do szklanki
wsypywane sg dwie tyzki maki ziemniaczanej i dolewana woda. Catos¢ jest mieszana. Zwarto$¢
szklanki wlewana jest do garnka. Zawarto$¢ garnka gestnieje. Gotowy kisiel wylewany jest do
szklanych miseczek.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym co robiono na animacjach? Moze cos$ cie zdziwito? Zaskoczyto?
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co

zauwazytes?

* (Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal w tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolac si¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze: Moniko, moze ty opowiesz nam, co zaobserwowalas w tej
animacji?)
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B. Uczen cze$ciowo rozumie: Do zlewki wsypano make ziemniaczang i zalano ja woda. Kiedy
ja podgrzano zachowywata si¢ tak jak wczesniej skrobia.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Maka ziemniaczana zachowuje si¢ tak samo jak skrobia. To ciekawe.
O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Do zlewki z maka ziemniaczang dodano wody i mieszano. Stworzyta si¢
taka sama galaretowata substancja jak w animacji pierwszej. W mace ziemniaczanej jest duzo
skrobi.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* To cenna uwaga. Gltéwnym skladnikiem maki ziemniaczanej jest skrobia. Opowiedz o
tym jak mozna wykorzysta¢ skrobi¢ w codziennym zyciu.

Uczen:

* Maki ziemniaczanej uzywa si¢ do robienia kisielu. Do wrzacej wody z owocami wlewa
si¢ zawiesing skrobi w wodzie.

* Skrobi¢ mozna wykorzysta¢ jako klej do klejenia kartek.

* Maka ziemniaczana z woda tworzy krochmal.

Nauczyciel:

* Maka ziemniaczana zawiera duzo skrobi. Po ogrzaniu maki ziemniaczanej z wodg tworzy
si¢ kleik skrobiowy (nauczyciel zapisuje na tablicy: kleik skrobiowy), ktéry mozna
wykorzysta¢ do krochmalenia prania, przyrzadzania kisielu lub ewentualnie sklejenia
papieru.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Spojrzcie na kolejng animacj¢, a dowiecie si¢ jak
mozna w prosty sposob wykry¢ skrobi¢ w produktach spozywczych.

CASUM 3

Na talerzykach znajduja si¢ kolejno: makaron, ziemniak, chleb, maka ziemniaczana, jabtko oraz
kawatek zottego sera.

Na produkty znajdujace si¢ na talerzykach, nanosimy za pomocga pipetki roztwodr jodyny (kilka
kropel na kazdy produkt) z butelki.

Na wszystkich produktach spozywczych w miejscu wkropienia jodyny pojawiaja si¢ granatowe
plamy, z wyjatkiem jabtka i z6ttego sera. Tam plama po jodynie zostata brazowa.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz o tym, co dzialo si¢ na animacji.
* Mysle, ze masz jakie§ wlasne uwagi na temat tego co stalo si¢ na animacji? Moze mi o
tym co$ opowiesz?
* Czy kto$ chciatby sprobowa¢ wyjasni¢, co zaobserwowatl na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).
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B. Uczen cze$ciowo rozumie: Na talerzykach byl makaron, maka ziemniaczana, ziemniak,
jablko, ser i chleb.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Na talerzykach znajdowal si¢ makaron, maka ziemniaczana, ziemniak, jabtko, ser oraz
chleb. Co jeszcze zapamigtate$ z animacji?
Uczen:
* Na wszystkie produkty nalano odrobine jodyny.
* Te produkty polano jodyna.

C. Uczen rozumie: Na makaronie, chlebie, mace ziemniaczanej oraz ziemniaku pojawily si¢
granatowe plamy, w tych miejscach gdzie naniesiono jodyng. Natomiast na jabtku i serze jodyna
nie zmienita zabarwienia.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze na niektorych produktach pojawity si¢ granatowe plamy, a na innych nie. O
co tu moze chodzi¢?
Uczen:
* Poniewaz nie wszystkie produkty zawieraja skrobig.
* W produktach zawierajacych skrobi¢ jodyna zabarwia si¢ na granatowo.
* W produktach niezawierajacych skrobi kolor jodyny nie ulega zmianie.
* Skrobia jest obecna w tych produktach, gdzie jodyna zabarwia si¢ na granatowo to
znaczy w mace ziemniaczanej, ziemniaku, makaronie oraz chlebie.
* Jabtko i zolty ser nie zawierajg skrobi, bo jodyna nie zmienia zabarwienia.
Nauczyciel:
* Macie racje. Dzigki jodynie mozemy wykry¢ skrobi¢ w produktach spozywczych.
Reakcja z jodyng jest reakcja charakterystyczna na obecno$¢ skrobi w badanych
produktach spozywczych. Nazywana jest takze proba jodoskrobiowa.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Zobaczmy czego jeszcze ciekawego mozemy
dowiedzie¢ si¢ o skrobi i celulozie.

CASUM 4

Na animacji znajduja si¢ cztery probowki umieszczone w tazniach wodnych z niebieskimi
roztworami. Pod 1 i 3 taznig palnik zapala si¢ i probowki sg ogrzewane przez chwilg. Po
ogrzaniu zabarwienie w proboéwce 1 1 3 zmienia si¢ z niebieskiego na czarne.

Do 2 i 4 probowki dodajemy pipeta kilka kropel kwasu solnego. Probowki sg ogrzewane przez
chwile. Zabarwienie w 2 i 4 probowce zmienia si¢ z niebieskiego na ceglastoczerwone.

Ostatnia scena przedstawia zestawienie czterech probowek. Pod probowkami schematyczne
réwnanie reakcji hydrolizy skrobi i celulozy.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co dzialo si¢ w animacji? Co zaobserwowaliscie? O co chodzilo w animacji?
A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz, co zauwazyle§ w animacji.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia. Moze opowiesz mi o tym?
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* Czy kto§ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal w animacji?
(Nauczyciel moze odwotaé sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji koledze
Karolino, moze ty opowiesz, co zauwazytas w animacji?)

B. Uczen czeSciowo rozumie: W animacji pokazane byly jakie§ probowki, w ktérych po
ogrzaniu zmieniala si¢ barwa.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe, co mowisz. Opowiedz mi co§ wiecej na ten temat?
* O co chodzito z tymi probowkami?

C. Uczen rozumie: Probowki ze skrobig i celuloza zawierajace rowniez wodorotlenek

miedzi(I) ogrzano w ptomieniu palnika. Zabarwienie po ogrzaniu z niebieskiego zmieniato si¢
na czarne.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe. Jak myslisz o co tu moze chodzi¢?
* Co dzialo si¢ w pozostatych dwoch probowkach?
Uczen:
* Do pozostatych dwoch probowek ze skrobig i1 celuloza dodano roztworu kwasu solnego.
Nastepnie probéwki ogrzano.
* Po ogrzaniu zabarwienie w probéwce zmienilo si¢ z niebieskiego na ceglastoczerwone.
* Myslg, ze skrobia i celuloza po dodaniu kwasu solnego roztozyta si¢, tworzac glukozg.
Swiadczy o tym pomaranczowoczerwone zabarwienie w probowkach.
e Skrobia i celuloza prawdopodobnie rozpadaja si¢ pod wptywem kwasu solnego i
powstaje glukoza.
Nauczyciela:
* Dlaczego tak myslicie?
Uczen:
* Tylko glukoza powodowata takie zabarwienie w reakcji z wodorotlenkiem miedzi(II). To
byla proba Trommera.

* Jesdli skrobia i celuloza po dodaniu kwasu solnego ulegaja probie Trommera to znaczy, ze

w jego obecnosci rozpadajg si¢ one, tworzac glukozg.
Nauczyciel:
*  Opowiedz co$§ wiecej o tej probie. O co w niej chodzi?
* Macie racje, skrobia i celuloza pod wptywem kwasu solnego rozpadaja si¢ na glukozg.
Ten proces nazywamy hydroliza skrobi oraz celulozy.

Podsumowanie nauczyciela na koniec dyskusji: PoznaliSmy wlasciwosci roznych cukrow:
ostatnio glukozy i sacharozy, a dzi$ skrobi i celulozy, ktére tez naleza do grupy cukréw, cho¢ nie
sg stodkie. Co mozemy o nich powiedzie¢? Sprébujcie wlasnymi stowami opowiedzie¢ o tym
czego si¢ dowiedzieliscie.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

jodyna tincture of iodine
kwas solny hydrochloric acid
skrobia starch

zawiesina suspension




