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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 3 G
Temat: Przesylanie informacji na odlegto$¢
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Obwaod elektryczny to zbidr urzadzen (przedmiotéw), ktére odpowiednio zaprojektowane
pozwalaja na praktyczne wykorzystanie przeplywu pradu i zjawiska indukc;ji.

* Zjawisko indukcji magnetycznej moze zosta¢ wykorzystane do zbudowania telegrafu.

* Przeptyw tadunku elektrycznego indukuje pole magnetyczne.

* Telegraf elektryczny — proste urzadzenie elektryczne zawierajace trzy elementy obwodu:
przelacznik, elektromagnes (cewka z nawinietym przewodnikiem), blaszka, pozwalajace
na przesylanie informacji.

* Dzigki polaczeniu dwoch odpowiednio zaprojektowanych obwodéw mozemy zbudowaé
urzadzenie do przesylania informacji.

* Kryptografia ~ — to metoda kodowania (utajniania) informacji przed osobami
niepowotanymi.

Cele operacyjne:
Uczen:
* opisuje elementy obwodu;
* przewiduje jaki bedzie efekt dziatania elementow obwodu;
* wskazuje w obwodzie zakres dziatania pol elektrycznego i magnetycznego;
* opisuje zasade dziatania telegrafu elektrycznego;
* opisuje zasade¢ przesytania informacji za pomocg telegrafu elektrycznego;
* koduje informacje¢ postugujac si¢ prostym sposobem szyfrowania;

Stownictwo:
czynne:
* prad elektryczny /electricity; electric current/
* telegraf /telegraph/
* cewka /inductor/
* bateria /battery/
* przelacznik /switch/
* clektromagnes /electromagnet/
* kodowanie (kryptografia) /coding (cryptography)/
bierne:
* ferromagnetyk /ferromagnetic/
* paramagnetyk /paramagnetic/
* diamagnetyk /diamagnetic/

Slowniczek:
* prad elektryczny — uporzadkowany przeptyw nosnikow tadunku elektrycznego;
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* telegraf — urzadzenie do przekazywania informacji, przewaznie tekstowych, na odlegtos¢;

* cewka — sklada si¢ z pewnej liczby zwojow /coils/ przewodnika nawinig¢tych np. na
powierzchni walca (cewka cylindryczna), na powierzchni pierscienia (cewka toroidalna)
lub na plaszczyznie (cewka spiralna lub plaska). Wewnatrz lub na zewnatrz zwojow
moze znajdowac¢ si¢ rdzen /core/ z materiatu ferromagnetycznego, paramagnetycznego
lub diamagnetycznego;

* Dbateria — przyrzad magazynujacy energi¢ elektryczna;

* przelagcznik — element pozwalajacy na wilaczanie i wylaczanie przeptywu tadunku
elektrycznego /flow of electricity/;

* clektromagnes - urzadzenie wytwarzajace pole magnetyczne w wyniku przeplywu przez
nie pradu elektrycznego;

* kodowanie (kryptografia) — zapisywanie informacji pod postacig kodu, szyfrowanie jej,
ukrywanie prawdziwej postaci w celu zabezpieczenia jej przed osobami niepowolanymi;

* ferromagnetyk — ciato ktére wykazuje cechy magnetyczne, silnie przyciggane przez
magnes;

* paramagnetyk — ciato stabo przyciagane przez magnes;

* diamagnetyk — ciato nie wykazujace cech magnetycznych, w ogoéle nie przyciagane przez
magnes;

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢: kartki 1 dlugopisy.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja to obrazek statyczny, a na nim obwdd elektryczny sktadajacy si¢ z baterii,
przelacznika, elektromagnesu oraz blaszki. Dyskusja dazy jedynie do opisania tego obwodu.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co mozecie powiedzie¢ na temat tego obrazka? Co widzicie? Czy kto$ ma ochote
opisa¢ go wlasnymi stowami?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Widzisz w tej animacji pewne przedmioty. Czy co$ mozesz o nich powiedzie¢?
* Spojrz na obrazek jeszcze raz i opisz wlasnymi stowami co widzisz.
*  Mysle, ze juz gdzie§ widziate§ podobny zestaw. Czy co$ Ci to przypomina? Opowiedz
nam o tym.

Nauczyciel probuje uzyskac od ucznia jakakolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia,
np. kable, blaszka, bateria. Odnosi si¢ do nich, stara si¢ nawigzac¢ i rozwing¢ dialog.

B. Uczen czesciowo rozumie: Widze baterie, kable, metalowe czesci. LUB Tu jest co$ nie tak,
bo powinien przeplywac prad z baterii, ale wszystko jest dziwnie ulozZone.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rozumiem, Zze zauwazyltes bateri¢, przewody i te metalowe czgséci - mowisz o
przetaczniku i elektromagnesie oraz blaszce? Czy myslisz, ze co$ je wszystkie taczy?
e Bateria powinna zasila¢ obwod, czy tak? Dobra obserwacja! Jak myslisz, co moglo
spowodowac jego przerwanie? Co takiego si¢ tu wydarzyto?

C. Uczen rozumie: To jest obwodd. Tylko nie jest zamkniety i prad nie przeptywa.

Mozliwe pytania nauczyciela:

N: To bardzo ciekawa uwaga. Prad nie przeptywa. Opowiedz o tym co$ wiecej.

U: Prad z baterii powinien przeptywac z od minusa do plusa, ale nie przeptywa. Tam jest taki
kawatek metalu, ktory jest odsunigty i on przerwat obwod.

N: Aha, zauwazyles, ze powinni§my zamkna¢ wilacznik, wtedy bedzie ciggtos¢. Czy dobrze
zrozumialam?

U: Tak, wlasnie o to chodzi.

N: Zastanawiam si¢: czy bedziemy mogli zauwazy¢, ze prad ptynie, jesli nie mamy w obwodzie
zarowki?

U: Hm, ciekawe. Musialoby si¢ co$ zadzia¢ takiego, zeby to byto widac.

N: Masz racj¢. Zapamig¢tajmy to pytanie, bo moze je za chwilg¢ wspolnie wyjasnimy.

Na tym etapie nie pokazujemy uczniom efektu od razu. Kumulujemy pytania. Dyskusja na ten
temat powrdci przy ruchomej animacji o dwoch obwodach.
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Pytanie inicjujace (wprowadzajace do nastgpnego obrazka): Zastanawiam si¢, co bedzie si¢
dziato gdy sprobuje sples¢ takie dwa obwody 1 wlacze przeptyw pradu elektrycznego w jednym
jak i w drugim? Jak myslicie? Moze kto$ sprobuje narysowac takie polaczenie na tablicy?

Uczniowie probuja przewidzie¢ co bedzie si¢ dziato, jednoczesnie uzasadniajac swoje hipotezy.
Na tablicy moze powsta¢ schematyczny rysunek dwéch potaczonych obwodow.

Nauczyciel: Zobaczmy czy teraz co$ na ten temat odkryjemy.

CASUM 2

Animacja statyczna, na ktorej wida¢ dwa, takie same obwody elektryczne sktadajace si¢ z
baterii, przetacznikow, dwodch blaszek oraz elektromagnesow. Zadaniem ucznidéw jest opisanie
obydwu obwoddow.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co tym razem ciekawego zauwazyliscie? Czy nasuwajg si¢ wam jakie$§ wnioski
albo odkrycia?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe. Przy poprzednim obrazku opisywalis$my si¢ co na nim widzimy. Ten wydaje
mi si¢ podobny. Co o nim mys$lisz?
* Poprzednio omawiali§my obwod i doszlismy do tego, ze sktada si¢ z baterii, przewodow
itd. Czy tu co$ ci przypomina?
Jak poprzednio, staramy si¢ uzyskiwaé¢ od ucznia odpowiedzi i podtrzymywac jego uwagg.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tak, juz teraz widze jak sples¢ dwa obwody. Ale nie wiem jak
one dzialaja.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢. Moze to dlatego, Ze nie wida¢ przeptywu pradu? RozmawialiS§my o tym, jak
oceni¢, ze prad ptynie. Co o tym my$lisz?
* (Czy te potaczone obwody, ktére narysowali$my na tablicy sa podobne do tych, ktore
teraz widzisz? Jak teraz bys$ je zaplanowat?

C. Uczen rozumie: Aha, dwa obwody sktadajace si¢ dokladnie z tych samych cze$ci, ale nadal
nie wida¢ co si¢ stanie po zamknieciu, kiedy prad zacznie przeptywac.

Mozliwe pytania nauczyciela:

N: Masz racje¢, nadal nie wida¢ przeptywu. Czy nasze potaczenie obwodow byto traftne twoim
zdaniem? Co mozesz o nim powiedzie¢?

U: Mysle, ze dobrze je narysowali§my, ale chyba zabraklo jakiej$ czesci.

N: Tak? Zobaczmy: bateria, przewodnik. Chyba nie wiem jakiej czgsci. Mogltbys$ mi to
wyjasnic?

U: Na tym obrazku widaé, ze przewod si¢ owija wokot tej metalowej czesci, tak? A obok jest
jaka$ inna.

N: Aha, juz rozumiem. Mowisz o cewce z przewodem. A obok cewki jest blaszka. Ciekawi mnie
do czego ona stuzy. Czy macie jakie$ pomysty?

U: Wydaje mi si¢, ze jesli ona tam si¢ znajduje, powinna zadziata¢, kiedy wiaczymy przeptyw.
N: To ciekawe, rozwigzatoby to nasze problemy zwigzane z zauwazeniem przeptywu pradu.
Opowiedz jak to rozumiesz?
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U: Mysle, ze blaszka przylgnie do cewki i Ze to bedzie widac.
N: Podoba mi si¢ ten pomyst. Sprébujmy zbadaé: co si¢ stanie?

Uczniowie staraja si¢ okresli¢ jak zachowaja si¢ obwody. Nauczyciel moze probowac delikatnie
pokierowaé zalozenia w kierunku tego, ze oprocz obrazu, pojawi si¢ dzwigk, np. ilustrujac
przesuwanie blaszki przy pomocy linijki czy otéwka “przyktadanego” do tawki, a potem
stwierdzi¢: “kiedy tak zrobitam ustyszatam dzwigk. Czy z nasza blaszka tez tak bedzie?”

CASUM 3

Na animacji znéw dwa obwody, ktore ustawione sg w taki sposob, ze wigczenie lub wytaczenie
przeptywu pradu w jednym obwodzie powoduje wygenerowanie si¢ dzwigku w pewnej
odlegtosci - w srodku drugiego obwodu. Pojawia si¢ prosty kod szyfrujacy, ktorego mozna uzy¢
do napisania hasta.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Czy potwierdzity si¢ nasze przewidywania? Powiedzcie mi co si¢ stalo? Czy co$
ciekawego zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem jak to dziata. Przesun¢liSmy suwak, a poruszyta si¢ ta blaszka.
Ale dlaczego?
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobrze zauwazytes, ze blaszka przylgneta do obwodu. Mysle, Ze ma to co$ wspdlnego z
polem magnetycznym. Co o tym sadzisz?
* Kojarzy mi si¢ to z przycigganiem przez magnesy. To tak, jakby cewka stata si¢
magnesem. Czy kto§ z was ma podobne skojarzenie?
Nauczyciel odnosi si¢ do innych uczniéw proponujac im wytlumaczenie zjawiska wiasnymi
stowami.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tak, to dziala jak magnes. Kiedy wlaczymy prad, cewka staje si¢
magnesem i przyciaga blaszke. A wtedy stycha¢ dzwigk. Mozna tym sterowac i co$ wystukac.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zwr6écie uwage na to, co powiedziat Marek: to dziata jak magnes. To wydaje mi si¢
wazne. Czy kto$ chcialby co$ o tym powiedziec?
*  Wspanialy wniosek. Mowisz, ze mozna co$ wystuka¢ zamykajac i otwierajac obwod.
Ciekawe na czym to polega? Opowiedz mi jak do tego doszedtes.

C. Uczen rozumie: Prad przeptywajac przez cewke indukuje ja, czyli zamienia w tymczasowy
magnes. Ona dziata na blaszke, a blaszka wywoluje dzwigk. Mozna tak zrobi¢ w obu obwodach
przez zamykanie i otwieranie wiacznika.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziale$ o indukowaniu cewki. To wspanialy wniosek. Czy mogltby$ nam go
objasni¢ swoimi stowami?
* Tak, blaszka wywoluje dzwigk. To jest coraz ciekawsze. Wigc nie tylko zobaczylam
ruch, ale ustyszalam dzwigk. Czy to odpowiedziato nam na pewne pytania?
N: Chciatabym si¢ skupi¢ na tym, co powiedziates: mozna tak robi¢ w obu obwodach. Czy to nie
jest do czego$ przydatne?
U: Marek powiedzial, ze mozna co$ wystukaé, wigc jesli dwie osoby maja takie obwody, moga
co$ sobie przekaza¢. To dziata jak telegraf.
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Nauczyciel prosi uczniow o wyjasnienie pomystu z telegrafem i przekazywaniem informacji.
Podtrzymuje dialog do momentu, az wszyscy uczniowie zobaczq prawidtowos¢ zamykania
obwodu i wywolywania dzwieku przez blaszke.

CASUM 4
Animacja przedstawia dwa obwody przeplecione ze soba, w ktorych dwojka ucznidow moze
jednoczesnie ,,rozmawia¢” — hipotetycznie, gdyby odleglos¢ byla dluzsza. Po zamknigciu

obwodow, podswietlaja si¢ pola magnetyczne wokot przewodow. Podczas tej animacji mozna
zapisa¢ na tablicy kod szyfrujacy, aby uczniowie pisali i odgadywali swoje hasta w parach.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Czy kto$ z was chcialby opisac to, co zauwazyl na tej animacji? Czy to daje nam
jakie$ dowody? Czy o tym juz mowili§my? Jam myslicie co tu si¢ stato?

Podczas tej animacji nauczyciel stara sie, aby uczniowie opowiadali wlasnymi stowami co mysiq
o polu magnetycznym, ktore si¢ pojawia i uzasadniali wypowiedzi.

Nauczyciel prosi wybranych uczniow, aby sprobowali podsumowac to, co mowili przy
wczeSniejszych animacjach. Jesli uczniowie nie dadzq rady zbudowac¢ uporzgdkowanych zdan
podsumowujgcych, i po upewnieniu sig, ze wszyscy uczniowie rozumiejq zagadnienie i ztapali
regule, nauczyciel moze sam podsumowac i powiedzie¢:

Nauczyciel: Podoba mi si¢, ze odkryliSmy dzi$ tyle zaskakujacych rzeczy: budowanie dwoch
naktadajacych si¢ obiegow, telegraf, kodowanie informacji, a dodatkowo pole magnetyczne i
elektromagnes! Teraz usigdzcie do komputeréw i1 popracujcie nad tym z Monika.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):

Uczniow dzielimy na grupy po dwie osoby i te grupy taczymy w pary, parami beda wymienia¢
miedzy soba zakodowane informacje. Podajemy im prosty szyfr monoalfabetyczny
podstawieniowy uzywany w harcerstwie podczas II wojny swiatowe;.

MA-LI-NO-WE-BU-TY
PO-LI-TY-KA-RE-NU
GA-DE-RY-PO-LU-KI
KO-NI-EC-MA-TU-RY
AL-EK-ZO-SI-RU-DY

Ideg tego szyfru jest zakodowanie informacji (wyrazu) podstawiajac w nim inna liter¢ z pary
ktére mamy podane. Jesli dana litera w szyfrze nie wystgpuje pozostawiamy ja bez zmian. Np.:
PRZEPROSINY — (kodowanie MA-LI-NO-WE-BU-TY) PRZWPRNSLOT

EMOCIJE — (kodowanie PO-LI-TY-KA-RE-NU) RMPCJR

WSPOLPRACA — (kodowanie GA-DE-RY-PO-LU-KI) WSOOLOYGCG
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Teraz kazda z grup pisze zdanie wymyslone przez siebie (powyzej 5 wyrazow ale ponizej 15) na
kartce, ktore druga grupa ma odczytaé, przy czym wybieramy dwa szyfry i nie méwiac z ktdrego
korzystaliSmy. Sa cztery podane wiec grupa szyfrujaca podaje odkodowujacej z ktérych dwoch
korzystata.

Dodatkowo:
Nauczyciel z uczniami moze wymysli¢ swoj klasowy szyfr dobierajac odpowiednie spotgtoski
do samogtosek i tworzac wyrazy na sposob podany wyzej.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

circuit obwod

the flow przeplyw (np. pradu)
magnetic field pole magnetyczne
object przedmiot
ferromagnet ferromagnetyk




