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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 3 G
Temat: Fizyka pomaga znalez¢ kierunek
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Kompas to maly magnes pozwalajacy na okreslenie ziemskiego bieguna magnetycznego.
* Indukcja magnetyczna to magnetyzowanie si¢ przedmiotu, ktory nie jest magnesem; to
chwilowe magnetyzowanie si¢ substancji.

Cele operacyjne:
Podczas realizacji tego tematu wykorzystujemy informacje zdobyte przez uczniéw podczas zajeé
,,Przesytanie informacji na odlegtos¢ i ,,Ferromagnetyk w piekarniku®.
Uczen:
* zbuduje kompas,
* wyjasnia co to jest namagnesowanie,
* namagnesuje przedmiot ferromagnetyczny,

Stownictwo:
czynne:
* kompas /compass/
* magnes /magnet/
* namagnesowanie /magnetization/
* pole magnetyczne /magnetic field/
* ferromagnetyk /ferromagnetic/
* indukcja magnetyczna /magnetic induction/

Slowniczek:

* magnes — cialo /object/ wykonane z materiatu ferromagnetycznego /ferromagnetic mate-
rial/ wytwarzajace pole magnetyczne /magnetic field/

* namagnesowanie — wlasno$¢ materialow okreslajaca wytwarzane przez nie pole magne-
tyczne

* indukcja magnetyczna — zjawisko magnetyzowania si¢ cial w polu magnetycznym

* ferromagnetyk — ciato ktore wykazuje cechy magnetyczne.

* kompas — przyrzad nawigacyjny stuzacy do wyznaczania kierunku potudnika.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢ (opcjonalnie): 20 szpilek sta-
lowych réznych rozmiardéw, 10 silnych magnesow, 10 suchych lisci, 10 talerzy lub miseczek z
woda.
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Przebieg zajec

1. CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Widzimy cztery prostokaty w kotkach, umieszczone na planszy parami po dwa z kazdej strony
majace obwodki roznych kolorow. W tej animacji nauczyciel porusza tymi znajdujacymi si¢ po
prawej stronie. Poruszajac nimi w stron¢ magnesu (ukrytego w lewym dolnym rogu pudetka)
obserwujemy rozne efekty. Prostokaty odwracaja si¢ w strong ukrytego magnesu.

QTA - propozycje modelowania dialogow

Dyskusja QTA dazy do wyjasnienia obrotu obecnoscig magnesu. Przedmiot obracajacy si¢ tez
musi by¢ magnesem, poniewaz przedmiot ferromagnetyczny bedzie zawsze do magnesu przy-
ciggany a nigdy odpychany.

Nauczyciel: Co tu si¢ stalo? Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Widzisz prostokaty. Opowiedz mi o nich co$ wigce;j.
e Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji? Moze zaobserwowale$ co$ ciekawego?
e Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie
zniechecenia,

B. Uczen czesciowo rozumie: ZblizalisSmy prostokaty po prawej stronie do pudetka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Swietna obserwacja! Te prostokaty po prawej stronie byty przysuwane do pudetka. Moze
zauwazyle$ co$ ciekawego w trakcie przysuwania?
e Aha, czy mozesz co$ opowiedzie¢ o tych prostokatach?

C. Uczen rozumie: Obydwa prostokaty ustawity sie¢ koncem nr 1 w stron¢ pudetka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Mowisz, ze prostokaty ustawily si¢ tym samym koncem w strong¢ zawartosci pudetka.
Swietna obserwacja. O co moze chodzié¢ z tymi prostokatami. Opowiedz mi o nich co$
wiece;j.

Uczen:
e Ten prostokat na gorze si¢ odwrocit, kiedy zblizyliSmy go do pudetka.
Nauczyciel:

e Zauwazyles, ze si¢ odwrodcit. A jaki zwigzek moze to mie¢ z tajemniczym pudetkiem. Ja-

kie sa wasze przypuszczenia?
Uczen:

e Tam w pudetku moze by¢ magnes, ktory przyciaga te prostokaty.

® uczniowie mowig o swoich przypuszczeniach, probujq je uzasadni¢ i wyjasni¢ za-
chowanie prostokqtow.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Wasze przypuszczenia sg bardzo ciekawe. Zo-
baczmy jak beda si¢ zachowywac te dwa prostokaty po drugiej stronie.
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CASUM 2

Widzimy obraz z CASUM 1, jednak teraz mozemy réwniez porusza¢ obiektami z lewej strony
ekranu.

Pojawia sie napis ,,Co tam jest ukryte?” po kliknigciu ktorego widaé ukryty magnes pierscienio-
wy.

QTA - propozycje modelowania dialogow

Nauczyciel: Powiedzcie mi co si¢ teraz stato? Czy co§ was zaskoczylo? Czy potwierdzily si¢
wasze przypuszczenia?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
e Zobaczyle$ prostokaty przysuwajace si¢ do pudetka. Opowiedz co si¢ wtedy dziato.
e Opowiedz po kolei, co si¢ dziato kiedy przysuwaliémy prostokaty po lewej stronie.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Te prostokaty zachowuja si¢ inaczej, bo sa z innej strony.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Trafne spostrzezenie. O co w tym chodzi? Jak myslisz, dlaczego tak si¢ dzieje?

e To ciekawe. Opowiedz mi o tych prostokatach.

C. Uczen rozumie: Te prostokaty nie obracaty si¢ tak jak poprzednie. Ustawialy si¢ tym
koncem, ktory byt blizej pudetka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Mowisz, ze prostokaty po lewej stronie zachowywaly si¢ inaczej niz te po prawej stronie!

Jak to mozna wyttumaczy¢? Jak myslicie?
Uczen:

e Moze po tej stronie pudetka jest co$ innego.

e Moze te prostokaty s czyms$ zupehie innym.

e Te prostokaty po prawej stronie s3 magnesami.

Nauczyciel:

e Kasia powiedziata, ze te prostokaty po prawej stronie s3 magnesami. To ciekawe spo-
strzezenie. Opowiedz nam skad pojawito si¢ to przypuszczenie?

e Pamigtacie jak Tomek powiedzial, ze w pudetku moze znajdowac si¢ magnes. Zajrzyjmy
wiec do $rodka (nauczyciel otwiera pudetko, wewngtrz ktorego znajduje si¢ magnes
pierscieniowy). Jak rozumiecie to, ze prostokaty po prawej stronie obracaja si¢, a te po
lewej nie? Opowiedzcie mi o tym.

Uczen:

e Te prostokaty po prawej stronie s3 magnesami, bo odwracaja si¢ dobrym koncem w

stron¢ tego magnesu w pudetku.
Nauczyciel:

e Mowisz, ze to magnesy, bo odwracaja si¢ dobrym koncem. Opowiedz mi co rozumiesz
przez ten dobry koniec magnesu.

e Aha, rozumiem, ze te prostokaty po lewej nie s3 magnesami, bo nie ustawiaja si¢ od-
powiednio wzgledem innego magnesu. A jednak sg przez magnes przyciagane. Czy dob-
rze rozumiem? Czym wiec sg te prostokaty po lewej stronie? Opowiedzcie mi jak wy to
rozumiecie.
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Uczen:
e Te prostokaty sa ferromagnetykami, ale nie magnesami, wigc nie maja biegunow i kazda
strong zostang przyciagnigte przez magnes.
Nauczyciel:
e To bardzo cenna uwaga. Jacek powiedzial, Ze te prostokaty nie s3 magnesami i nie maja
biegunéw, wigc sa przyciggane przez magnes w pudetku tg strong ktéra jest najblizej
magnesu. Powiedzcie mi wlasnymi stowami jak to rozumiecie.

Nauczyciel inicjujaco do nastepnej animacji: Spojrzmy teraz co zrobiono z tymi ferromagne-
tykami.

CASUM 3

Widzimy dwa magnesy pier§cieniowe po lewej i prawej stronie frontem znajdujace si¢ jeden nad
gwozdziem oraz drugi nad spinaczem biurowym. Gwoézdz podjezdza do spinacza biurowego i
odjezdza do gory, nic si¢ nie dzieje. Nastgpnie lewy magnes podjezdza do spinacza biurowego i
podnosi go do gory (przyciaga) a pozniej drugi magnes z prawej strony podjezdza do gwozdzia i
odjezdzajac do gory réwniez go podnosi.

QTA - propozycje modelowania dialogu Nauczyciel: Co mozecie powiedzie¢ na temat tej
animacji? Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz po kolei, co si¢ dziato na tej animacji!
* Spojrz na koncowa sceng animacji jeszcze raz. Opowiedz mi co widzisz!
* Na pewno widzisz gwdzdz i spinacz biurowy . Co si¢ z nimi dzialo? O co w tym moze
chodzi¢?
B. Uczen czesciowo rozumie: Byl tam gwo6zdz lub $ruba i chyba spinacz. Cos$ je podniosto.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Aha, mowisz, ze gwozdz i spinacz biurowy zostaty przyciagniete i podniesione. To cie-
kawe! Opowiedz mi co$ wigcej o przedmiotach ktore je przyciagnety!
 Swietna obserwacja! Czy masz jaki§ pomyst dlaczego gwézdz i spinacz biurowy zostaty
podniesione?
C. Uczen rozumie: Gwo6zdz i spinacz zostaty podniesione przez magnes. LUB Gwo6zdzZ nie pr-
zyciagnat spinacza.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Mowisz, ze gw6zdz i spinacz biurowy zostaly przyciggniete przez
magnes. Czy masz jaki$ pomyst, dlaczego tak si¢ stato?
* Celna uwaga! Ciata ktére sg przyciagane przez magnes nazywamy ferromagnetykami,
(nauczyciel zapisuje na tablicy stowa: ,,ferromagnetyk”).
*  Wspaniala uwaga! Gwdzdz i spinacz biurowy zawieraja zelazo (nauczyciel zapisuje na
tablicy stowo ,,zZelazo ), dlatego magnes je przyciaga.
* Acha, podoba mi si¢ twoja mysl. Jak sadzisz, czy spinacz biurowy i gwozdz przestang
by¢ przyciagane przez magnes za jaki$§ czas?
* Zaobserwowale$, ze gw6zdz nie przyciagnat spinacza. Jak myslisz, o co tu moze chod-
zi¢?
Nauczyciel: Zastanawiam si¢, co bedzie si¢ dziato gdy dotkng magnesem gwozdz, a nastepnie
postaram si¢ go zblizy¢ do spinacza biurowego?
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Nauczyciel: Zastanawiam si¢, czy jest jakas mozliwos¢, aby gw6zdz jednak przyciagnat spinacz.

Uczniowie podajg swoje propozycje

Nauczyciel prosi uczniow o uzasadnienie swoich pomyslow:
* To ciekawe. Opowiedz nam jak do tego doszedtes?
* Aha, to interesujace. Skad takie przypuszczenie?

Nauczyciel: Zobaczmy wiec czy wasze przypuszczenia si¢ sprawdza.

CASUM 4

Na planszy znajduje si¢ spinacz biurowy, gwdzdz oraz magnes pierscieniowy. Gwo6zdz jest przy-
stawiony do spinacza biurowego i odjezdza do gory, nic si¢ nie dzieje.

Nastepnie do gwozdzia przystawia si¢ magnes pierscieniowy pocierajac dwukrotnie gwédzdz od
prawej do lewej strony. Gwo0zdz staje si¢ namagnesowany, a magnes znika z planszy. Gwézdz
przyciaga spinacz biurowy. Stan ten jest jednak przejSciowy i po chwili spinacz odpada od
gwozdzia.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co tym razem ciekawego zauwazyliScie? Czy nasuwajg si¢ wam jakie§ wnioski?
Czy jestesSmy blizej jakiego$ wyjasnienia?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz po kolei, co si¢ dzialo na tej animacji! Moze zaobserwowale$ co$ ciekawego?
* Na pewno zauwazyle$, ze gw6zdz na chwile przyciagnal spinacz biurowy. Jak to si¢ mo-
glo sta¢?
* Widziates, ze gw6zdz byl pocierany przez magnes. Jak to si¢ ma do przyciagnigcia spina-
cza biurowego przez gwo6zdz?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Gwozdz podnidst spinacz na chwilg.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To co mowisz jest bardzo ciekawe! Czy mozesz co§ doda¢? Co stato si¢ wczesniej z
gwozdziem?
* Aha, gwo6zdzZ przyciagnal spinacz biurowy na chwilg. Dobra uwaga! O co w tym chodzi?
* Swietna obserwacja! O co chodzi z tym chwilowym przyciagnieciem?

C. Uczen rozumie: Potarty magnesem gwozdz namagnesowat si¢ na chwile 1 przyciagal spi-
nacz.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Marta stusznie zauwazyta, ze potarcie magnesem gwozdzia doprowadzilo do jego na-
magnesowania. Nazywamy to indukcja magnetyczng (nauczyciel zapisuje na tablicy
okreslenie ,, indukcja magnetyczna”). Czy kto$ opowie nam o niej co$ wigcej?

* Celna uwaga! To chwilowe przycigganie nazywamy namagnesowaniem przejsciowym
(nauczyciel zapisuje na tablicy okreslenie ,, namagnesowanie przejsciowe”). O co w tym
moze chodzi¢?

* Aha, mowisz, ze gwozdz ulegl namagnesowaniu przejsciowemu, dlatego przez chwile
przyciagat spinacz. Swietne odkrycie! Z czym to siec wam kojarzy?
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CASUM 5

Widzimy animacj¢ z CASUM 4. Na koncu pojawia si¢ napis: Pokaz pole magnetyczne. Po klik-
ni¢ciu przez nauczyciela animacja prezentowana jest jeszcze raz, ale tym razem z podswietlo-
nym polem magnetycznym.

QTA -

propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyli$cie na tej animacji? Jak myslicie, co tu si¢ stato?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

Mysle, ze masz wiasne spostrzezenia na ten temat! Moze opowiesz mi co zauwazyte$
ciekawego na tej animacji?

Na pewno widziates, ze gwdzdz ulegl namagnesowaniu przejsciowemu. Opowiedz o tym
co$ wiecej?

Czy kto$ chciatby wlasnymi stowami wyjasni¢ to, co stato si¢ na animacji?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Namagnesowanie przejsciowe spowodowalo, ze gwo6zdz chwile
przyciagat spinacz. LUB Tam zaobserwowalis$my indukcj¢ magnetyczng. Dlatego gw6zdz przy-
ciggat spinacz.

Mozliwe pytania nauczyciela:

Swietna obserwacja! Zauwazyle$, ze gdy gwoézdz znalazt sie w polu magnetycznym
(nauczyciel zapisuje na tablicy okreslenie ,,pole magnetyczne’) ulegl namagnesowaniu
przejsciowemu. O co w tym chodzi?

To ciekawe! Mowisz, ze gw6zdz ktory ulegl namagnesowaniu przej§ciowemu, wytwarza
przez pewien czas pole magnetyczne i dlatego przyciaga spinacz biurowy. Swietna ob-
serwacja!

C. Uczen rozumie: Magnes jest zawsze namagnesowany. Gwo6zdz si¢ namagnesowatl przejsci-
owo. Dlatego magnes zawsze ma wokot siebie pole, a gw6zdz tylko przez chwilg.
Mozliwe pytania nauczyciela:

Swietnie! Mowisz, ze magnes wytwarza pole magnetyczne. Namagnesowany przejsci-
owo gwozdz wytwarza takze takie pole, ale tylko przez pewien czas. Czy opowiesz nam
0 tym co$ wiecej?

Aha, podoba mi si¢ twoja mysl! Mowisz, Ze poprzez pocieranie magnesem gwozdzia, in-
dukowali$my w nim pole magnetyczne. Opowiedz mi co§ wigcej o tym pocieraniu.
Styszeliscie co powiedziat Szymon? To bardzo interesujace! Magnesy moga indukowac
w ferromagnetykach pole magnetyczne, ktdre utrzymuje si¢ przez pewien czas. Moéwimy
o tych przedmiotach, ze zostaly przej§ciowo namagnesowane.

CASUM 6

Do kazdego z prostokatéw znajdujacych si¢ po lewej stronie rownoczesnie podjezdzaja magnesy
sztabkowe 1 namagnesowuja je. Teraz wszystkie zawsze odwracajg si¢ strona oznaczong nr 1 w
kierunku magnesu pierscieniowego. Na srodku planszy znajduje si¢ napis ,,Co oznaczajg te pro-
stokaty?” po kliknigciu ktorego prostokaty z cyframi zamieniaja si¢ na prawdziwe kompasy.
Nauczyciel w kazdym momencie moze manipulowa¢ prostokatami (kompasami)
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QTA - propozycje modelowania dialogow

Rozmowa nauczyciela z uczniami sktada si¢ z dwoch czgsci. Pierwsza cze$¢ przeprowadzamy
po obejrzeniu tej cz¢sci animacji, ktora dotyczy namagnesowania prostokatéw, natomiast czes$¢ 2
odbywa si¢ po sprawdzeniu, jak poruszaja si¢ w nowej sytuacji magnesy.

Czesé 1.
Nauczyciel: Co si¢ teraz stalo? Opowiedzcie mi o tym co zobaczyliscie.

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Sprobuj opisaé co widziates!
e Opowiedz po kolei, co si¢ dziato na tej animacji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Magnes potart te prostokaty, ktore nie byty magnesami.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Aha, czy mozesz nam co$ wigcej powiedzie¢ o tym pocieraniu?

e Swietnie! Mowisz, Ze magnes potart prostokaty. Jak myslisz o co w tym moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Te prostokaty po lewej stronie zostaly namagnesowane

Mozliwe pytania nauczyciela:
e Ewa stusznie zauwazyla, Ze prostokaty zostaty namagnesowane. Jak to rozumiecie?
e To ciekawe. Czy mozesz sprobowac to nam wyttumaczyc.

Czes¢ 2.

Nauczyciel: Zobaczmy teraz co si¢ bedzie dzialo, gdy przyblizymy te prostokaty do magnesu
(nauczyciel moze zapytac¢ uczniow o ich przypuszczenia: Jak myslicie, co si¢ stanie?) Opowied-
zcie mi o tym co zobaczyliscie.

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Sprobuj opisaé co widzisz.
e Opowiedz po kolei, co si¢ dziato na tej animacji?

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Te prostokaty zachowywaly si¢ teraz tak samo jak te po prawej
stronie
Mozliwe pytania nauczyciela:
e (elna uwaga! Mowisz, ze namagnesowane prostokaty obracaty si¢ tym samym koncem
w stron¢ magnesu, co prostokaty znajdujace si¢ po prawej stronie. Jak myslisz, jak to
mozliwe?
e Aha, czy mozesz nam co$ wigcej o tym powiedziec?

C. Uczen rozumie: Te prostokaty zostaly namagnesowane i zachowuja si¢ jak magnes, wigc
ustawiajg si¢ biegunami przeciwnymi do siebie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Slusznie zauwazyles$, ze namagnesowanie prostokatoéw spowodowalo, ze zachowuja si¢
jak magnesy i dlatego przyciagaja si¢ biegunami przeciwnymi.
e Spojrzcie, co si¢ kryje za tymi prostokatami (n-/ klika na napis ,, Co oznaczajq te prosto-
kqty?” i pojawiajq si¢ kompasy). Co wam to przypomina?
Uczen: To sa kompasy.
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Nauczyciel:
o Mowisz, ze to kompasy. Opowiedz mi o nich co$ wigce;.

Nauczyciel: Dzisiaj dowiedzieliSmy si¢ czego$ o tym jak mozna zbudowaé prosty kompas.
Powiedzcie mi wiasnymi stowami, czego si¢ nauczyliscie, co zapamigtaliscie.

2. TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka
Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

3. PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie): Uczniowie podzieleni na pie¢ grup maja do dyspozycji: magnesy
oraz szpilki i starajg si¢ zrobi¢ kompasy. Czesto, wykorzystujac napigcie powierzchniowe wody
mozna umiesci¢ kompasy na jej powierzchni i wyznaczy¢ kierunek ziemskiego pola magnetycz-
nego. Co najmniej 5 sposrdd 10 magneséw musi pokazywaé ten sam kierunek. Uczniowie musza
pociera¢ szpilki magnesami w jedng stron¢ wielokrotnie aby namagnesowac szpilki. Jesli szpilki
beda tona¢ mozna potozy¢ kompasy (namagnesowane szpilki na liSciach, ale maksymalnie ma-
tych).

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

kompas compass
przyciaggad attract
zachowywac si¢ behave




