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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Biologia

Klasa: 3 G

Temat: Plazmoliza

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Osmoza to przenikanie rozpuszczalnika (np. wody) przez blon¢ potprzepuszczalng do
miejsca, gdzie st¢zenie roztworu (np. soli kuchennej) jest wieksze.

Osmoza stluzy wyréwnywaniu stezen roztworow.

Plazmoliza to proces kurczenia si¢ zawartosci komorki (protoplastu) wskutek utraty
wody.

Deplazmoliza jest procesem odwrotnym do plazmolizy, oznacza pgcznienie zawarto$ci
komorki (protoplastu) wskutek pobierania wody.

Blona komorkowa jest polprzepuszczalna, to znaczy, ze jedne substancje moga przez nig
przechodzi¢ a inne nie.

Plazmoliza i deplazmoliza polegaja na osmozie.

Cele operacyjne:

uczen:

opisuje zjawisko osmozy na przyktadzie osolonego ogorka;

wskazuje kierunek przeptywu rozpuszczalnika (wody) w zaleznosci od stezZenia roztworu
w komorce 1 jej srodowisku,

wyjasnia zjawisko plazmolizy jako konsekwencj¢ zjawiska osmozy;

ttumaczy, ze zmiana stezenia roztworéw w srodowisku moze spowodowac proces
odwrotny do plazmolizy, deplazmolize;

ttumaczy znaczenie stéw: hipertoniczny i hipotoniczny;

Stownictwo:
czynne:

plazmoliza - plasmolysis

deplazmoliza - deplasmolysis

0Smoza - 0SMosis

stezenie roztworu, réznica stg¢zen roztwordw — concentration, difference in concentrations
srodowisko hipertoniczne, hipotoniczne — hypertonic / hypotonic environment

btona komodrkowa, blona potprzepuszczalna, blona selektywnie przepuszczalna — cell
membrane, semipermeable membrane, selectively semipermeable membrane

protoplast - protoplast

wakuola - vacuole

bierne:

jadro komoérkowe — cell nucleus
cytoplazma - cytoplasm
$ciana komorkowa — cell wall
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Slowniczek:

plazmoliza — to proces oddzielania si¢ protoplastu od $ciany komodrkowej, jako wynik
dziatania ci$nienia osmotycznego, inaczej jako wynik utraty wody przez komorke w
srodowisku hipertonicznym;

deplazmoliza — to proces odwrotny do plazmolizy, gdy na skutek -ci$nienia
osmotycznego, w §rodowisku hipotonicznym komorka pobiera wode do wewnatrz;
osmoza - przemieszczanie si¢ rozpuszczalnika (wody) przez blong polprzepuszczalng
rozdzielajacg dwa roztwory o réznym stezeniu substancji rozpuszczonej, w kierunku od
roztworu o nizszym stezeniu do roztworu o wyzszym stezeniu substancji rozpuszczonej;
stezenie roztworu - to ilo$¢ substancji rozpuszczanej w okreslonej objgtosci
rozpuszczalnika;

komorka roslinna — podstawowa jednostka budujaca organizmy roslinne,

otoczona $ciang komorkowa, zawierajaca liczne organelle,

w tym typowo roslinne, np. chloroplasty;

Sciana komorkowa — martwa otoczka komorki roslinnej, pelnigca funkcje ochronne i
szkieletowe;

blona komoérkowa — potprzepuszczalna blona, ktéra oddziela wngtrze komorki od jej
srodowiska;

protoplast — aktywna metabolicznie, Zywa cz¢§¢ komorki roslinnej;

blona polprzepuszczalna/selektywnie przepuszczalna — btona, ktora przepuszcza tylko
niektore rodzaje czastek, podczas gdy inne zatrzymuje;

Srodowisko hipertoniczne — to S$rodowisko o0 Wwyzszym stezeniu substancji
rozpuszczone] wzgledem roztworu po drugiej stronie blony potprzepuszczalne;,
wewnatrz komorki — jezeli dotyczy to komorki roslinnej, zachodzi plazmoliza;
Srodowisko hipotoniczne - to srodowisko o nizszym st¢zeniu substancji rozpuszczonej
wzgledem roztworu po drugiej stronie blony potprzepuszczalnej, wewnatrz komoérki —
zachodzi deplazmoliza, czyli proces pobierania wody przez komorke, pecznienia
komorki.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: mikroskop $wietlny, czerwona
cebula, woda, sol, skalpel/zyletka, szkietko podstawowe, szkietko nakrywkowe, peseta,
kroplomierz (zadanie opcjonalne).
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia wplyw soli na osolony plaster ogorka. Dyskusja dazy do zauwazenia, ze
sol ,,wyciagneta” wodg z ogorka.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Kto$ jeden plasterek posolit, ale nie
wiem po co.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziales, Ze nic z tego nie rozumiesz. Obejrzyjmy zatem animacj¢ raz jeszcze.
Nauczyciel ponownie uruchamia animacje zachecajgc ucznia do opisywania zauwazonych jej
aspektow. W razie potrzeby, prosi innych uczniow o opisanie tego, co zauwazyt.

* Zauwazytes, ze kto$§ posolil jeden plasterek. Opisz co dzialo si¢ pdzniej z tym

plasterkiem.

B. Uczen czeSciowo rozumie: WidzieliSmy dwa plastry ogorka. Jeden plaster zostat posolony.
LUB Z posolonego plastra wyszta jakas woda. LUB Jeden plaster zwiadl, bo wyszta z niego
woda.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, jeden plaster zostat posolony. Opowiedz co si¢ pdzniej wydarzyto?
* Z posolonego plastra ,wyszta woda.” To ciekawe. Opowiedz jak zauwazyle§ to
,Wychodzenie” wody?
* Jeste$ dobrym obserwatorem. Masz jaki§ pomyst by wyjasni¢ jak to si¢ stato, ze plaster
,zwiadl” 1 wyszla z niego woda?

C. Uczen rozumie: Jeden plaster zostal posypany solg i ta sol wyciagneta z niego wode. LUB
Po posoleniu mingto tylko 15 minut, a sol si¢ rozpuscita i wyssata wode z ogorka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Wspaniale nazwate$ to, co widzieliSmy. S6l wyciagneta wodg. Sprobuj wyjasni¢ jak to
rozumiesz?

* Aha, mowisz, ze s0l wyssata wod¢. To dobre okreslenie. SO0l na ogoérku najpierw
rozpuscita si¢ na jego wilgotnej powierzchni, a potem tego soku z ogorka zaczeto
przybywacé, ma ktos przypuszczenie jak to moze dziatac?

Uczen:
* S0l tak dziata, Ze przyciaga wode.
Nauczyciel:

* Rozumiem to tak, ze w $rodku plasterka nie bylo soli, bo jesli by tam byla, to woda nie

wyszlaby na zewnatrz. Co o tym sadzisz?
Uczen:

* Chyba to wtasnie tak. Tu chodzilo o to, Ze ten ogorek nie byt slony, a sél byta. Dlatego

woda wychodzi do soli.
Nauczyciel:



* % %

UNIA EUROPEJSKA LR

EUROPEJSKI *

KAPITAL LUDZKI *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oy ke

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

* Chce zwro6ci¢ uwagg na to, co powiedziales, bo to bardzo wazne. Ogorek nie byt stony, a
sol byta. Sprébujmy si¢ temu blizej przyjrze¢.

CASUM 2

Animacja pokazuje w zblizeniu osmoz¢ zaistniata w poprzedniej animacji. Dyskusja krazy
wokot elementow animacji takich, jak: dwa sSrodowiska, btona polprzepuszczalna, roztwory,
wyrownywanie stezen.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieliscie? Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam pojecia co to bylo. Nie rozumiem co tam si¢ dziato, to za
trudne. LUB To nie ma sensu, to byt ogorek, z ktorego wychodzity jakies$ kropki.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz, a potem sprobuj opowiedzie¢ o tym, co pamigtasz.
Nauczyciel powtarza animacje. Nastegpnie pozwala uczniowi opowiadac¢ o szczegotach (nawet
nieistotnych) aby na ich podstawie modelowa¢ dalszq rozmowe.

 Swietna obserwacja. To byl nasz znajomy ogérek. Opowiedz wigcej o tych kropkach.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz wida¢ bylo ten osolony ogérek w zblizeniu. I wida¢ byto
tez wodg 1 s6l. LUB Teraz wida¢ bylo jak ta woda si¢ przesuwata na gorg 1 zrobit si¢ jeden babel.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racje, to byt ogorek w zblizeniu. Widziate$ tez wodg i s6l. Opowiedz co si¢ z nimi
dziato?

* Powiedziates, ze woda si¢ przesuwala. Opisz to troch¢ doktadnie;.

C. Uczen rozumie: Na powierzchni ogorka byta sol, a w ogorku woda. I ta sol zaczeta wyciggaé
wode az si¢ rozpuscita.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, Ze ta sol zaczeta wycigga¢ wodg az si¢ w niej rozpuscita. Jak to rozumiesz?
Uczen:

* Rozumiem to tak, ze woda z ogorka probuje zmniejszy¢ ilo$¢ soli na powierzchni.
Dlatego woda przechodzi tam, gdzie jest bardziej stono.

Nauczyciel:

* Powiedziates$, ze woda przechodzi tam, gdzie jest bardziej stono. Czyli masz na mysli
przenikanie do bardziej stonego $rodowiska. To bardzo wazne (nauczyciel zapisuje na
tablicy stowa: woda przenika do bardziej stonego srodowiska). Jak myslisz, dlaczego tak
wiasnie si¢ dzieje?

Uczen:

* Bo inaczej mogloby to zaszkodzi¢ ogoérkowi. Dlatego dazy do wyrdwnania tych

srodowisk.
Nauczyciel:

* Chce zwrdci¢ uwage na to, co powiedziales, bo to wazne: woda dazy do wyro6wnania
srodowisk. Nazywamy to wyréwnywaniem stezen (nauczyciel zapisuje na tablicy:
wyrownywanie stezen). A to, co wlasnie opisujesz nazywamy osmoza (nauczyciel
zapisuje na tablicy: osmoza). Sprobuj wlasnymi stowami opisa¢ jak rozumiesz osmoze?
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Uczen:

* Osmoza to jest taka sytuacja, kiedy woda z jednej strony przechodzi na drugg strong, aby

wyrownacé stezenia
Nauczyciel:
* (Calkiem dobrze! Méwiac ,,strony” masz chyba na mysli roztwory (nauczyciel zapisuje na
tablicy: roztwory). Co rozdziela te dwa roztwory. Macie jaki$ pomyst?
Uczen:
* W ogorku to nie byta skorka, bo to byt plasterek. To chyba jaka$ btona.
Nauczyciel:

* Podoba mi si¢ ten sposob myslenia. Powiedziates o btonie. To btona komoérkowa lub
btona poétprzepuszczalna (nauczyciel zapisuje na tablicy: blona komorkowa, blona
potprzepuszczalna). Przy osmozie musimy jeszcze wiedzie¢ pewng rzecz: czy dotyczy
ona tylko roztworu soli i wody?

Uczen:
* Chyba nie chodzi tylko o sél, ale o st¢zenia roztworow w ogole.
Nauczyciel:

* Masz racj¢ ,roztwordw substancji rozpuszczonej w rozpuszczalniku. Doszlismy do wielu
cickawych rzeczy. A ogladaliSmy jedynie posolony plaster ogorka. Sprobujmy
podsumowac to, co juz wiemy.

Nauczyciel zacheca uczniow, aby to oni wltasnymi stowami opisywali zaobserwowane zjawiska,
zwracajgc uwage na stowa zapisane na tablicy.

Podsumowanie: Na wilgotnej powierzchni ogdrka zaczgta rozpuszczaé sie sol, utworzyt sie
roztwor soli o duzym stezeniu i to spowodowato, ze z ogorka wyszla woda, by roztwor stat si¢
mniej stony 1 mniej stezony. Zjawisko to nazywa si¢ osmoza. Zachodzi przez przenikanie
rozpuszczalnika z roztworu o nizszym stezeniu do roztworu o wyzszym st¢zeniu. Oba roztwory
dzieli blona potprzepuszczalna.

CASUM 3

Animacja przedstawia schemat komorki ro$linnej z opisanymi widocznymi elementami:
wakuola, §ciana komorkowa, jadro komodrkowe, btona komorkowa. Podczas animacji komorka
ro$linna poddana zostaje dziataniu $srodowiska hipertonicznego i hipotonicznego. Dyskusja dazy
do opisania przez ucznidéw zachowania si¢ komodrki podczas procesow plazmolizy i
deplazmolizy.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ wydarzyto? Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem co tam si¢ stato. Nie rozumiem. LUB Byto napisane, Ze to
komorka roslinna.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziale$, ze nie rozumiesz co tam si¢ dzieje. Opowiedz o tym, co udalo ci si¢

zapami¢tac z tej animacji.

*  Widzielismy wlasnie komorke roslinng. Co dzialo si¢ z ta komorka?
Nauczyciel powtarza animacje. Nastegpnie pozwala uczniowi opowiadac¢ o szczegotach (nawet
nieistotnych) aby na ich podstawie modelowa¢ dalszq rozmowe.
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B. Uczen cze$ciowo rozumie: Widac byto jak komorka roslinna wyglada w §rodku, a potem jak
si¢ zmienia. LUB Komorka roslinna zmieniata si¢, a wtedy bylo napisane, ze zmienia si¢
srodowisko.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Wspomniale$ o wygladzie komorki roslinnej w §rodku i o zmianach. Opowiedz o tym.
* Chyba mowisz o tym, ze kiedy zmieniato si¢ srodowisko, to zmieniata si¢ komérka w
srodku. Opowiedz jak to rozumiesz.

C. Uczen rozumie: Kiedy dookota komorki byto srodowisko hipertoniczne, to srodek komorki
si¢ kurczyt caty, oprocz jadra komorkowego. A kiedy byto hipotoniczne, to wszystko dziato si¢
odwrotnie.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate§ o $rodowisku hipertonicznym i hipotonicznym. To nazwy zwigzane z
0smoza, o ktorej rozmawialiSmy. Jak myslisz, co one mogg oznaczac?

Uczen:

* W osmozie chodzi o przenikanie wody tam, gdzie jest wyzsze stezenie np. soli. Wigc tu
wida¢ bylo jak komorka si¢ kurczyla, czyli chyba oddata wod¢ w $rodowisku
hipertonicznym, a w hipotonicznym nabrata wody. Wigc hipertoniczny oznacza roztwor
o wigkszym stezeniu a hipotoniczny o mniejszym st¢zeniu.

Nauczyciel:

¢ Jeste$ doskonalym obserwatorem. Udato ci si¢ odkry¢ znaczenie tych nazw (nauczyciel
zapisuje na tablicy: hipertoniczny — o wyzszym steZeniu, hipotoniczny — o nizszym
stezeniu). Opisz doktadniej jak wyglada to kurczenie i rozkurczanie si¢ wnetrza komorki.

Uczen:

e (Cala $ciana si¢ nie zmieniala, tylko kurczylo si¢ wszystko w $rodku oprocz jadra.
Kurczyta si¢ btona i ta wakuola. Najpierw si¢ odklejaty od rogdéw, a potem tylko z jedne;j
strony si¢ z nig stykaly. A potem stato si¢ doktadnie odwrotnie.

Nauczyciel:

*  Wlasnie opisate$ plazmolizg i jej odwrotno$¢ — deplazmolizg. Cale to wnetrze komorki, o
ktorym moéwile§ nazywa si¢ protoplastem (nauczyciel zapisuje na tablicy: protoplast).
Kiedy s$rodowisko komorki jest hipertoniczne, wystepuje plazmoliza, a kiedy
hipotoniczne- deplazmoliza (nauczyciel zapisuje na tablicy: plazmoliza; deplazmoliza).
Jak myslicie, jak to si¢ dzieje, ze w komorkach roslin zachodzi plazmoliza i
deplazmoliza?

Uczen:

* To dzieje si¢ na przyktad wtedy, kiedy dookota jest za duzo soli. Kiedy soli si¢ drogi na
zime, to potem sol zostaje w glebie i dostaje si¢ do roslin z woda. To odbija si¢ na ich
kondycji 1 wygladzie. Kiedy taka gleba zostanie dobrze nawodniona, na przyktad
deszczem albo podlewaniem, to zajdzie deplazmoliza i komoérki w ro$linie wroca do
dawnego ksztaltu i majg si¢ dobrze.

Nauczyciel:

* To catkiem ciekawe wnioski. Kiedy soli jest zbyt duzo, zachodzi plazmoliza, wakuola,
czyli ten roslinny zbiorniczek wody si¢ zmniejsza i komorka traci napigcie (nauczyciel
zapisuje na tablicy: wakuola — magazyn wody w komorce). Dzigki deplazmolizie rosliny
moga jeszcze odzyska¢ dawny ksztalt, jesli btona komoérkowa si¢ nie przerwala, a
komorka nie obumarta. Podsumujmy to, czego si¢ dowiedzieliscie.
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Podsumowanie uczniow z pomocg nauczyciela:

* W komorkach roslin osmoza powoduje zjawiska plazmolizy i1 deplazmolizy. W
srodowisku hipertonicznym, komoérka traci wode zmagazynowana w wakuoli, jej
protoplast si¢ kurczy. W $rodowisku hipotonicznym komoérka pobiera wode, wakuola
ro$nie, komodrka odzyskuje jedrnos¢.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE
Doswiadczenie (opcjonalnie):

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: mikroskop $wietlny, czerwona
cebula, woda, sol, skalpel/zyletka, szkietko podstawowe, szkieltko nakrywkowe, pgseta,
kroplomierz (zadanie opcjonalne).

Zadanie:

1. Przygotowujemy 10% roztwor soli kuchennej (10gr soli + 90ml wody)

2. Cebule dzielimy na ¢wiartki, i z jednej tuski spichrzowej, od wewngtrznej, wklgstej
strony, wycinamy kwadrat o boku okoto 2mm, ktory delikatnie przenosimy peseta na
szkietko podstawowe, wkraplamy kropelk¢ wody (zwyklej, nie roztworu), przykrywamy
szkietkiem nakrywkowym.

3. Preparat umieszczamy pod mikroskopem.

4. Przygotowujemy drugi preparat, z tym, ze zamiast wody wkraplamy 10% roztwor soli.

5. Preparat umieszczamy pod mikroskopem.

Obserwacja: W przypadku pierwszego preparatu, ze zwykta woda, mozemy obserwowac
komorki wchodzace w sktad skorki cebuli.
W przypadku drugim, mozemy zaobserwowac efekt plazmolizy.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

btona membrane
komorka roslinna plant cell
osmoza 0SMOsis
polprzepuszczalny semipermeable
rozpuszczalnik solvent
stezenie concentration




