* % %

UNIA EUROPEJSKA LR

EUROPEJSKI *

KAPITAL LUDZKI *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oy ke

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Chemia
Klasa: 3 G

Temat: Poli znaczy wiele
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Roézne przedmioty w domu sg wykonane z réznych tworzyw sztucznych, popularnie
nazywa si¢ je plastikiem.

* Istnieje wiele rodzajow tworzyw sztucznych, moga by¢ one migkkie lub twarde, sztywne
lub gietkie.

* Polietylen (PE) jest zazwyczaj migkki, a polichlorek winylu (PCW/PVC) twardszy.

*  Wigkszo$¢ tworzyw sztucznych produkuje si¢ z ropy naftowej, z ktdrej pozyskuje si¢ gaz
etylen.

* Polimer to czasteczka zlozona z wielu monomerdow.

* Reakcja polimeryzacji polega na fagczeniu monomeroéw w tancuchy ztozone z wielu
takich samych czasteczek.

Cele operacyjne:
Uczen:
* wskazuje w otoczeniu przedmioty wykonane z réznych tworzyw sztucznych;
* opisuje i wyjasnia powstawanie tworzyw sztucznych: polietylenu PE i polichlorku
winylu PCW;
* wymienia podstawowe cechy decydujace o zastosowaniu materiatu w zyciu codziennym;
* wskazuje w otoczeniu przedmioty wykonane z tworzyw sztucznych i opisuje je;
* tlumaczy na czym polega przebieg reakcji polimeryzacji;

Slownictwo:
czynne:
* tworzywo sztuczne - plastic
* monomer - monomer
* polimer - polymer
* polietylen (PE) - polyethylene
* polichlorek winylu (PCW/PVC) - polyvinyl chloride
bierne:
* material - material
* sprezystosc - elasticity
* krucho$¢ - toughness

Slowniczek:

* tworzywa sztuczne — tworzywa wykonane przez cztowieka. Istnieje wiele rodzajow
tworzyw sztucznych. Tworzywa sztuczne mogg by¢ migkkie lub twarde, sztywne lub
gietkie, przezroczyste lub nie. Tworzywa te mozna tatwo formowac i barwié¢. Stosowane
sa np. przy produkcji mebli, zabawek, samochodow;
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* sprezysto$é — wlasciwo$¢ materialdw polegajaca na odzyskiwaniu pierwotnego ksztattu i
wymiardw po usunigciu przyczyn (sit zewngtrznych) wywotujacych znieksztatcenie;

* krucho$¢ — cecha materiatéw polegajaca na jego pekaniu i kruszeniu si¢ pod wptywem
dzialajacej na nie sity;

* monomery — pojedyncze czasteczki zwigzku chemicznego o stosunkowo nieduzej masie
czasteczkowej, z ktorych w wyniku reakcji polimeryzacji, moga powstawac rdznej
dhugosci polimery;

* polimery (gr. polymeres — zbudowany z wielu czesci) — zwiazki, ktorych czasteczki
sktadajg si¢ z wielokrotnie powtarzajacych si¢ jednostek — grup atoméw zwanych
merami;

* reakcja polimeryzacji — taczenie monomeréw w tancuchy ztozone z wielu takich
samych czasteczek;

* plastik — potoczne okreslenie tworzywa sztucznego;

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢: plastikowy dlugopis, grzebien,
woreczek foliowy, kubeczek plastikowy, butelka po ptynie do mycia naczyn, klocek lego, ptyta
winylowa, moze przynies¢ metki na ktorych jest sktad materialdow np. poliester, nylon.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia zdjecie pokoju. Dyskusja dazy do opisania przez uczniéw jakie widza
przedmioty, a nastgpnie z czego s3 wyprodukowane. Uczniowie mogg tez sprobowac
wytlumaczy¢ dlaczego akurat tego materiatu uzyto do wykonania tych przedmiotow.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzicie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem, o co tu chodzi. LUB Widze¢ pokoj jakiego$ chiopca w
domu.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, Ze nie rozumiesz. Spdjrz na obrazek jeszcze raz i opisz to, co widzisz.
¢ Widzisz pokéj w domu. Opowiedz co$ o tym pokoju.

Nauczyciel pozwala uczniowi na opowiadanie o nieistotnych elementach, aby doprowadzi¢ go do
zauwazenia wigkszej ilosci rzeczy. Na tej podstawie modeluje dialog.

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Tam jest pokdj z fajnymi meblami. LUB Taki troche¢ balagan tam
jest, bo strasznie duzo rzeczy widac.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie wida¢ pokdj. Opowiedz co$ o nim.
*  Mowisz, ze wida¢ strasznie duzo rzeczy. Opowiedz co$ o kilku z nich.

C. Uczen rozumie: Ale super rzeczy tam wida¢. Caty pokoj jest taki nowoczesny, ale widaé ze
prawie wszystko jest plastikowe. LUB To pokdj dziecigcy i wszystko jest ze sztucznych
materiatow.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$, ze prawie wszystko jest plastikowe. Chyba masz na mysli tworzywa
sztuczne, bo plastik to jedynie nazwa potoczna (nauczyciel zapisuje na tablicy: tworzywa
sztuczne). Opowiedz co$ o tych tworzywach, ktore wiasnie widziates.

* Zauwazyle$, ze wszystko jest ze sztucznych materiatow. Jak sadzisz, dlaczego akurat taki
material kto§ wybratl do produkcji tych przedmiotow?

Uczen:

* Sa kolorowe i bardzo ciekawe. Maja rozne zabawne ksztalty. Z tego tworzywa
sztucznego mozna zrobi¢ wiele rzeczy: migkkie butelki, tkaniny ale tez i chyba twarde
stoly 1 wytrzymate krzesta.

* Bo tworzywa s3 tanie, lekkie i fatwo je formowac. Nie niszczg si¢ tak tatwo, dlatego mate
dzieci jedza z plastikowych naczyn. No i fatwo si¢ go myje. On zastepuje drewno i metal.
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Nauczyciel:
* To wszystko bardzo cickawe wnioski. Tworzywa sztuczne zast¢puja naturalne materiaty
na przyktad ze wzgledu na: cenge, trwato$¢, higieng. Dowiedzmy si¢ wigcej o tworzywach
sztucznych.

Na tym etapie nauczyciel przechodzi do nastgpnej animacyi.

CASUM 2

Widoczne sa przedmioty wykonane z tworzyw sztucznych. Dyskusja krazy wokot wiasciwosci
tworzyw sztucznych nazywanych ,,plastikiem”, a prowadzi do tego, ze wlasciwos$ci zaleza od
rodzaju tworzywa.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ dziato z tymi tworzywami sztucznymi?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co chodzito. LUB Nie wiem co tam widziatem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mobwisz, ze nie rozumiesz. Spojrz na obrazek jeszcze raz i opisz to, co widzisz.

* Widziate$ wlasnie tworzywa sztuczne. Opowiedz, co o nich sadzisz?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tam byly rozne tworzywa sztuczne rgka badata jak si¢ zginaja.
LUB Wszystko tam bylo z plastiku, ale z r6znych rodzajow.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz co si¢ dziato podczas badania tych tworzyw sztucznych?
* Powiedziate$ plastik, czyli tworzywo sztuczne. Opowiedz jakie rodzaje zauwazyles.

C. Uczen rozumie: Reka pokazywala, ze plastikowe przedmioty sg rézne i dlatego shuzag do
innych celow. Na przyklad grzebien jest sztywny, a kabel od telefonu si¢ rozcigga. LUB
Tworzywa sztuczne mogg by¢ twarde, migkkie albo rozciggliwe.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Czyli nie wszystkie tworzywa sztuczne sg jednakowe. Jak myslisz, od czego zaleza ich
cechy?
* Zgadza si¢. Czyli posiadajg r6zne cechy. Jak to si¢ dzieje?
Uczen:
* Chyba od tego, ze niektore sg z innego tworzywa. Na przyktad butelka nie jest z tego
samego, co stolik.
* Bo kazdy jest z czego$ innego, chociaz na wszystko i tak moéwimy plastik.

Nauczyciel:
* To catkiem ciekawe, co powiedziates. Zobaczmy jak to jest z tymi tworzywami
sztucznymi.

e (Cgzyli istniejg rézne tworzywa sztuczne. Przyjrzyjmy si¢ im blizej.

CASUM 3
Animacja pokazuje przedmioty wykonane z PCV 1 PE. Skupiamy si¢ na widocznych réznicach
tych dwoch tworzyw.
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QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieliscie? Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Widzialem jakie$ plastikowe i gumowe rzeczy. LUB Nie wiem o co tam
chodzito.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$ co$ o tych przedmiotach. Opisz je doktadnie;j.
* Obejrzyjmy animacj¢ ponownie. Na pewno co$ zapamigtasz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tam byly plastikowe rzeczy. I niektére byly twarde, a inne nie.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyte$ tam plastik, czyli tworzywa sztuczne. Opisz doktadniej co si¢ z nimi dzialo.

C. Uczen rozumie: Wida¢ byto dwa rézne tworzywa sztuczne. Kazde z nich zachowywato
si¢ inaczej. LUB Tworzywa sg rézne, a tam pokazane byty dwa.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Wspomniale$ o roznych tworzywach sztucznych. Co masz na mysli mowiac ,,r6zne”?
* Widziate$§ dwa tworzywa sztuczne. Opowiedz co$ o kazdym z nich. Co zauwazyte$?

Podsumowanie: Plastik to potoczna nazwa tworzyw sztucznych. Jest ich wiele rodzajow i kazdy
ma inne oznaczenia i wtasciwosci. Na przyktad polietylen (PE) moze by¢ przezroczysty, bialawy
1 wytrzymaty (rozciaggliwy). Mozna go barwié, poniewaz spotykamy go w roznych kolorach.
Polichlorek winylu (PCW lub PVC) jest twardszy niz PE i produkuje si¢ z niego inne
przedmioty.

Po omowieniu roznych wtasciwosci pokazanych tworzyw, nauczyciel upewnia sig czy wszyscy
uczniowie zrozumieli roznice pomigdzy PE i PCW.

CASUM 4

Animacja pokazuje symboliczny fragment otrzymywania tworzyw sztucznych. W animacji
pomini¢to wiele etapow produkcji tworzyw — ze wzgledu na to, ze rozmowa skupia si¢ jedynie
na tym, aby ostatecznie przej§¢ do rozmowy o reakcji polimeryzacji. W tej czgSci zajec
nauczyciel musi uzupehié, ze tworzywa sztuczne uzyskuje si¢ glownie z surowcoOw
wytwarzanych z ropy naftowej, gazu ziemnego i1 z we¢gla kamiennego.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieliscie?
A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co chodzito. LUB Nie wiem co tam widziatem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zobaczmy zatem animacj¢ ponownie.
* (Czy juz gdzies pojawito si¢ co$ podobnego? Moze z czyms ci si¢ to kojarzy?
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B. Uczen czesciowo rozumie: Widzialem rope naftowa a potem jakie produkty z tego powstaly.
LUB Widziatem z czego zrobiony jest grzebien i dtugopis. To dziwne.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$ o ropie naftowej. To cena uwaga. Opowiedz, jak rozumiesz to, co z niej
powstaje?
* Czyli bylo wida¢ w skrécie jak powstaja te produkty. Opowiedz o tym co$ wigce].

C. Uczen rozumie: Wida¢ bylo, ze do zrobienia tworzywa sztucznego potrzeba ropy naftowe;.
LUB Ropa naftowa jest przerabiana na polietylen, a dopiero potem z niego formuje si¢ rézne
przedmioty.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyte$, ze do produkcji tworzyw sztucznych potrzeba ropy naftowej. Zgadza sig, ale
nie tylko ropa jest na nie przetwarzana. Jak myslisz, co jeszcze moze do tego stuzy¢?
* Powiedziate$ o ,,przerabianiu”. Czy mozesz rozwina¢ ten watek?
Uczen:
* Wida¢ bylo takg wiezg, do ktdrej wpuszcza si¢ chyba rope. W tej wiezy dzieli si¢ rop¢ na
r6zne produkty. A chyba dopiero z nich powstaje polietylen.
* Ropa jest uzdatniana i powstaje etylen. Wida¢ byto na rysunku. I chyba ten polietylen,
ktéry powstaje, jest potem jeszcze przerabiany.
Nauczyciel:
¢ Ta wieza ma kilkadziesiat metrow. W niej ogrzewa si¢ rope, a powstate gazy, w tym
etylen (eten) (nauczyciel zapisuje na tablicy: etylen CH,=CH>), poddaje si¢ katalizie i
polimeryzacji — przemianom chemicznym. Tak powstaje polietylen. Co pdzniej dzieje si¢
z tym polietylenem?
* Powiedziates, Ze polietylen jest przerabiany. Co masz na my$li?

Podsumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela: Tworzywa sztuczne uzyskuje si¢ gtownie z
surowcow wytwarzanych z ropy naftowej, gazu ziemnego i z wegla kamiennego. Surowce te s3
przetwarzane. Powstaje gaz, np. etylen. Z tego gazu po polimeryzacji, powstaje cialo state —
kulki polietylenu. Jest on potproduktem i z niego powstaja rézne materiaty. Jest uszlachetniany i
formowane sg gotowe produkty.

CASUM 5

Animacja pokazuje schemat polimeryzacji. Dyskusja prowadzi¢ ma do zrozumienia co zachodzi
w reakcji polimeryzacji, kiedy etylen zmienia si¢ w polietylen. Wazne jest taczenia czasteczek
porownanie do tancuchow.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zaobserwowate$ podczas ogladania animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co chodzito. LUB Nie wiem co tam widziatlem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie rozumiesz. Spojrz na animacja jeszcze raz i opisz to, co widzisz.
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* Rozmawiali$my wlasnie o powstawaniu polietylenu. Czy co$ zauwazyle§ w zwiazku z
tym?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Najpierw byly spinacze. Byto na nich pokazane, Zze jeden znaczy
mono, poli znaczy wiele. LUB Czasteczki si¢ rozpadaly i powstato co$ innego.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo wazne, co wlasnie powiedziates. Opisz, jak to rozumiesz?
* Powiedziatle§ o rozpadaniu czasteczek. Chyba masz na myS$li rozrywanie wigzah
podwdjnych pomiedzy nimi. Co z nich powstato?

C. Uczen rozumie: Teraz juz wiem skad ta nazwa polimery, polichlorek winylu, czy polietylen
to tak jakby ,,wiele etylenow”i to widziatem w drugiej animacji. LUB Tak jak te spinacze si¢
polaczyly tak samo taczyly si¢ czasteczki etylenu. Mate, pojedyncze czasteczki —monomery
tacza si¢ w wielkie czasteczki zwane polimerami.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cenne uwagi. Powiedziale§ wlasnie o tym jak tworza si¢ lancuchy polimerowe z
czastek — monomerdw. Czyli wiele czastek etylenu w polietylen.
*  Wilasnie opisate$ tworzenie si¢ tancuchow polimerowych. Podsumujmy.

Podsumowanie: Przedmioty wykonuje si¢ z réznych materiatdéw. Kazdy material ma inne
wlasciwosci. Tworzywa sztuczne nazywane sg potocznie plastikami. Tworzywa sztuczne to
substancje stworzone przez czlowieka i nie majace swoich odpowiednikéw w przyrodzie.
Tworzywa sztuczne produkuje si¢ z ropy naftowej, gazu ziemnego lub wegla kamiennego.
Pozyskany monomer w reakcji polimeryzacji tworzy polimer, ktéry jest odpowiednio
formowany w produkt. Budowa chemiczna zapewnia, ze w koncowym etapie produkcji
tworzywa sztuczne przybieraja stan ciekly, a potem zastygaja. Dzigki temu mozna z nich
formowac¢ przedmioty o roznych ksztattach.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

polichlorek winylu polyvinyl chloride
polimer polymer

tani cheap

trwaly durable
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tworzywo sztuczne plastic
zwigzek nasycony saturated compound
zwigzek nienasycony unsaturated compound




