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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 3 G
Temat: Telefon — czy wiem jak dziatat?
Czas: jednostka lekcyjna
Glowne idee (main understandings):

* Telefon Bella to urzadzenie wykorzystujace zjawiska elektromagnetyczne do przekazy-
wania glosu na odleglos¢.

* Zmiany pola magnetycznego powoduja ruch fadunkow elektrycznych.

* [ odwrotnie ruch fadunkéw elektrycznych wywotuje zmiang pola magnetycznego.

Cele operacyjne:

Uczen:
* rozpoznaje i nazywa podstawowe elementy obwodu telefonu Bella.
* opisuje zasad¢ dziatania telefonu Bella.

Stownictwo:
czynne:
* przewdd - wire
* membrana - membrane
* cewka - inductor
* magnes - magnet
* pole magnetyczne — magnetic field

bierne:
* ferromagnetyk - ferromagnetic
* indukcja elektromagnetyczna — electromagnetic induction

Slowniczek:
*  Przewdd — element obwodu stuzacy do prowadzenia pradu elektrycznego.
* Membrana — cienka elastyczna przegroda wykonana tutaj z ferromagnetyka.
* (Cewka — element obwodu elektrycznego skladajacy si¢ z kilku zwojow drutu nawinig-
tych na powierzchni pierscienia, tulei shuzacy do wytwarzania pola magnetycznego.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Na planszy wida¢ uktad elektryczny sktadajacy si¢ z dwoch membran, magneséw sztabkowych
oraz nawini¢tych na nie przewodéw. Wokot magneséw wida¢ pole magnetyczne obejmujace
membrany. Po kliknigciu przez nauczyciela na dany element pojawiaja si¢ napisy nad obiektami:
cewka, magnes sztabkowy, membrana, przewody.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Celem rozmowy jest wypracowanie stownictwa oraz przewidywanie do czego taki obwdd moze
stuzy¢. Warto z uczniami zwroci¢ uwagg na to, ze to taki dziwny obwod, bo nie ma w nim bate-
rii.

Nauczyciel: Co mozecie powiedzie¢ na temat tego obrazka? Co widzicie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem co to jest.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Widzisz w tej animacji pewne przedmioty. Opowiedz, co Ci przypominaj3.

e Spojrz na obrazek jeszcze raz i opisz wlasnymi stowami co widzisz.

o Mysle, ze juz gdzie§ widziate$ te przedmioty. Czy co$ Ci to przypomina? Opowiedz nam

o tym.

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia,
Odnosi si¢ do nich, stara sie nawigza¢ i rozwing¢ dialog.

B. Uczen czeSciowo rozumie: To s3 chyba jakie$ przewody. LUB Wyglada to jak potaczone
przewody, kable. LUB Sa dwa magnesy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo ciekawe, co powiedziates. Opowiedz co$ o tych przewodach.

* Tak, rzeczywiscie, te przewody sa polaczone. Opowiedz o nich co$ wiece;j.

* Acha. Opowiedz o tych magnesach co$ wiecej

C. Uczen rozumie: Jest to jaki§ obwdd, w ktérym umieszczone sg magnesy. LUB Wyglada to
jak przewod z magnesami. LUB To wyglada jak obwdd elektryczny, ale bez baterii. LUB Wida¢
tu pole magnetyczne, ktore wplywa na urzadzenia z boku.

Mozliwe pytania nauczyciela:

 Swietne spostrzezenie! Opowiedz wiecej o tym obwodzie.

* Trafna obserwacja! Jak powiedziat Pawel, jest to obwdd, w ktdrym umieszczone sg ma-
gnesy sztabkowe (nauczyciel zapisuje na tablicy ,,magnesy sztabkowe” lub naciska od-
powiedni przycisk w animacji) Co jeszcze mozesz powiedzie¢ o tym obwodzie?

* Bardzo trafna uwaga! Tomek zauwazyl, ze sa tu przewody z magnesami. O co tu moze
chodzi¢?

* (Celna uwaga! Tomek powiedzial, ze w tym obwodzie nie ma baterii. To naprawde za-
skakujace. Jak myslicie, o co tu moze chodzi¢?
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* To bardzo cickawa uwaga. Kasia powiedziata, ze wida¢ tu pole magnetyczne (nauczyciel
zapisuje na tablicy ,,pole magnetyczne”) ktore wplywa na urzadzenia z boku. Jak my-
$lisz, co to moga by¢ za urzadzenia?

Nauczyciel: Ciekawe, co bedzie si¢ dziato, jesli poruszymy te urzadzenia z boku?
(Uczniowie probujg przewidziec, co bedzie si¢ dziato, uzasadniajqc swoje przypuszczenia).

Nauczyciel (inicjujaco do nastgpnej animacji): Zobaczmy, czy wasze przypuszczenia si¢ spraw-
dza.

CASUM 2

Wida¢ obraz z CASUM 1. Po kliknigciu na membrang lewa, zaczyna drgac, pole magnetyczne
otaczajgce magnes lewy zaczyna pulsowaé. Nastepnie zaczyna pulsowac pole magnetyczne ma-
gnesu prawego. W wyniku pulsowania prawego pola magnetycznego zaczyna drga¢ membrana
prawa doktadnie tak samo jak lewa.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Uczniowie maja zauwazy¢, ze ruch membrany w polu magnetycznym zmienia to pole, zaczyna
ono pulsowac i jakim$ dziwnym sposobem ta zmiana pola zostaje przekazana w obwodzie elek-
trycznym dalej. Pole w drugim magnesie zaczyna pulsowac, a nastgpnie membrana prawa drga.
Co jest przekaznikiem pola magnetycznego?

Nauczyciel: Co zauwazyliscie w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje? Czy ktos sprobuje opisac, co
si¢ tutaj dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem, co to jest. LUB Nie wiem. LUB Nic z tego nie wynika.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Opowiedz, prosze, wlasnymi stowami, co widzisz w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje?

* Czy kto§ moze nam opowiedzie¢, co si¢ dziato po kolei w tej animacji?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Wydaje si¢, ze urzadzenie z boku pulsuje. LUB Wida¢, ze
zwigksza si¢ 1 zmniejsza pole magnetyczne.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja. Jak powiedziata Kasia, urzadzenie z boku zaczyna drgaé i dzieje si¢
tez co$ z polem magnetycznym. Opowiedz o tym wigcej. Co jeszcze zaobserwowales?
* Trafne spostrzezenie! Pole magnetyczne zmienia si¢. Co jeszcze dzieje si¢ w tej anima-
cji?

C. Uczen rozumie: Membrana wprawiona w drgania powoduje pulsowanie pola magnetyczne-
go pierwszego magnesu. LUB Pulsowanie pola magnetycznego wprawia w ruch membrang
po drugiej stronie.

Mozliwe pytania nauczyciela:

o Swietne spostrzezenie! Co jeszcze zauwazytes? Co jeszcze sie zmienia?
* Bardzo trafna obserwacja! Chcg¢ zwrdci¢ uwage na to, co powiedziatas, bo to bardzo
wazne. Ruch membrany powoduje zmiang pola magnetycznego — zaczyna ono pulsowac.
Ta zmiana jest przekazana dalej, do nastgpnego pola magnetycznego, ktore tez zaczyna
pulsowa¢. Znajdujaca si¢ w jego obrebie membrana zaczyna drgac.
3
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Nauczyciel (inicjujaco do nastgpnej animacji): Jak sadzicie, co sprawia, ze pole magnetyczne
pulsuje, a membrana po drugiej stronie obwodu drzy?

Uczniowie probujq wyjasnic¢ przyczyne tego zjawiska i uzasadniajg swoje hipotezy.
Nauczyciel: Zobaczmy, czy wasze przypuszczenia si¢ sprawdza.

CASUM 3
Wida¢ animacj¢ z CASUM 2. Teraz dodatkowo pojawia si¢ przeplyw tadunkow w przewodzie.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Celem dyskusji jest ustalenie, ze ruch membrany w polu magnetycznym zmienia pole w cewce,
zaczyna ono pulsowac i wywotuje ruch fadunkéw. Z kolei ruch fadunkéw wywotuje zmiang pola
magnetycznego w cewce prawej — pole zaczyna pulsowac, a nastgpnie membrana prawa drga.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nic szczegdlnego. LUB Nic tu nie widz¢. LUB Nic si¢ nie dzieje.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opisaé, co dzieje si¢ w tej animacji. Co tutaj widzisz? Opowiedz o tym, co wi-
dzisz.
*  Widziates juz pewnie podobny schemat. Opowiedz o tym, co si¢ tutaj dzieje.

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Pole magnetyczne pulsuje i co$ ptynie w $srodku. LUB Membrana
drzy i1 pole magnetyczne tez.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo trafne spostrzezenie. Jak zauwazyta Kasia, mamy tu pulsowanie pola magne-
tycznego, a w §rodku, czyli w przewodzie, ,,co$ ptynie”. To, co zauwazytas, to ptynace
tadunki elektryczne. Co jeszcze dzieje si¢ w tej animacji?

* Rzeczywiscie, to bardzo celna uwaga. Membrana drzy, jak powiedziat Tomek, i pole ma-
gnetyczne rowniez. Co jeszcze mozecie zauwazy¢ w tej animacji?

C. Uczen rozumie: Pole magnetyczne pulsuje, kiedy membrana zaczyna drga¢, a wtedy przez
przewod ptyna tadunki. LUB Pulsuje pole magnetyczne, w przewodzie ptyna fadunki, a po dru-
giej stronie membrana takze drzy.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo wazne, co powiedziates. Membrana drzy, pole magnetyczne pulsuje i wowczas
przez przewdd plyna tadunki. Co jeszcze dzieje si¢ w tej animacji? Co jeszcze tutaj
widzicie?

* To bardzo ciekawe spostrzezenie! Tomek powiedziat, ze pulsuje pole magnetyczne, a w
przewodzie ptyng woéwczas tadunki, a wiec zmieniajac pole magnetyczne mozemy
wzbudzi¢ przeptyw pradu, czyli je indukowaé (nauczyciel zapisuje ,, indukcja elektro-
magnetyczna‘* na tablicy). Co sadzicie o tym przeptywie pradu? O co tutaj chodzi?

* Celna uwaga! Mowisz, ze pulsuje pole magnetyczne, w przewodzie ptynag tadunki, a
membrana po drugiej stronie drzy. Jak sadzicie, co to znaczy? O co tutaj chodzi?

Nauczyciel (inicjujaco do nastepnej animacji): Jak myslicie, do czego moze stuzy¢ taki obwod,
przeplyw tadunkow i zmiana pola magnetycznego? Co o tym sadzicie?
4
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Uczniowie przedstawiajg swoje pomysty i przypuszczenia.
Nauczyciel: Zobaczmy, czy wasze hipotezy si¢ sprawdzg.

CASUM 4
Wida¢ animacje z CASUM 3. Teraz dodatkowo pojawiaja si¢ dwie postacie, ktore uzywaja
uktadu jako telefonu.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co zauwazyliScie w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje? Czy kto§ moze opisac, co si¢
tu dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nic tu nie widz¢. LUB Nic tu si¢ nie dzieje. LUB Nie wiem, o co cho-
dzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz wlasnymi stowami, co tutaj widzisz. Co si¢ dzieje w tej animacji?
* Na pewno widziale$ juz podobny schemat. Czy mozesz opowiedzie¢, co tutaj widac?
(w przypadku braku zrozumienia nauczyciel wraca do poprzedniej animacji i prosi uczniow
o komentarz)

B. Uczen cz¢$ciowo rozumie: Znowu rusza si¢ membrana i pole magnetyczne. LUB Wszystko
si¢ rusza i pojawity si¢ glowy. LUB Czlowiek co$§ mowi, a urzadzenie w srodku pulsuje.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo wazne spostrzezenie. Tomek powiedziat, Ze membrana porusza si¢ i zmienia
si¢ pole magnetyczne. Co jeszcze mozna tutaj zauwazy¢?
* Bardzo trafna uwaga! Basia powiedziala, ze wszystko si¢ rusza i pojawily sie glowy.
Opowiedz co$ wigcej o tych twarzach. Co jeszcze tutaj si¢ dzieje?
* To ciekawe, co powiedziates. Jedna osoba co$ mowi, a urzadzenie pulsuje, czyli pulsuje
pole magnetyczne. Co to wszystko znaczy? O co tutaj chodzi?

C. Uczen rozumie: Czlowiek wypowiada stowa, a one poruszaja membrang. LUB Kiedy ta
osoba méwi, zmienia si¢ pole magnetyczne wokol cewki. To powoduje zmiang pola magnetycz-
nego i ruch membrany po drugiej stronie. LUB Dzigki temu urzadzeniu jedna osoba mowi, a
druga ja styszy. To jest taki telefon.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$, ze membrana rusza si¢ pod wptywem mdwienia osoby. O co tu moze cho-
dzi¢?
* Bardzo trafna obserwacja. Basia zauwazyta, ze ruch membrany zmienia pole magnetycz-
ne wokot cewki, a zmiana pola powoduje tez ruch membrany po drugiej stronie uktadu.
O co tutaj chodzi? Czemu to moze stuzy¢?
* To bardzo ciekawe, co powiedziates! Jedna osoba wypowiada stowa, a druga je styszy.
Co o tym myslicie? Jak to jest mozliwe?
* Masz racj¢ mowiac, ze to telefon. Tak dziatat kiedys telefon.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka
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Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

cewka inductor
membrana membrane
obwod circuit
prad current
przewod wire




