*» %

UNIA EUROPEJSKA X *x
EUROPEJSKI *
KAPITAL LUDZKI *x*
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * 4k

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 3 G
Temat: Kierujemy $wiattem
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Pryzmat rozszczepia §wiatto na barwy skladowe w podanej kolejnosci: czerwony, poma-
ranczowy, z6lty, zielony, niebieski, granatowy, fioletowy.
* Pryzmat moze rdwniez odwraca¢ bieg promieni.
* Pryzmat $ciety pozwala na odwrdcenie wigzki biegnacej prosto.

Cele operacyjne:

Uczen:
* wymienia w kolejnosci kolory rozszczepiane przez pryzmat;
* tlumaczy w jaki sposob nalezy ustawi¢ pryzmat tak, aby odwrdci¢ obraz.
* wyjasnia jak odwraca obrazy pryzmat $cigty.

Slownictwo:
czynne:
e kolor - color
barwnik - dye
pryzmat - prism
rozszczepienie — dispersion of light
pryzmat - prism
pryzmat $cigty — trapezoidal prism
promien §wiatla - ray

Slowniczek:
* pryzmat — bryla z materiatu przezroczystego sktadajaca si¢ z dwoch plaskich nachylo-
nych do siebie $cian.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: w miar¢ mozliwosci pryzmat
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Wida¢ pryzmat. Pojawia si¢ promien $wiatta biatego z lewej strony i dociera do pryzmatu. Po
kliknigciu $§wiatlo przechodzi przez pryzmat i rozszczepia si¢ Po kliknigciu przy kolorach poja-
wiajg si¢ ich nazwy: CZerwony, , Zielony, , Niebieski, Granatowy, Fiole-
towy, a po kliknigciu pojawia si¢ zdanie: Czemu Zielona Na Grubego Faraona?

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widzialem. LUB Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* By¢ moze widziate$ kiedy$ co$ podobnego. Przypomnij to sobie, a wtedy na pewno be-
dziesz mogt opowiedzied, co si¢ tutaj dziato.
* Obejrzyjmy t¢ animacje jeszcze raz, a wtedy sprobujesz opisa¢ wlasnymi stowami, co
tutaj widziates.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byla jaka$ bryta i §wiatto.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Mowisz, ze zauwazyles bryle i S$wiatlo. Opowiedz o tym wiece;.
* To ciekawe spostrzezenie. Zobaczyles brylte i §wiatto. Opowiedz wlasnymi stowami, co
dziato si¢ z tym $wiatlem.

C. Uczen rozumie: WidzieliSmy, jak przez bryl¢ przechodzilo $wiatto. LUB Na bryl¢ padalo
biate $wiatto, ktore po drugiej stronie byto kolorowe.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo ciekawy opis. Rzeczywiscie, widzieliSmy tutaj bryle, przez ktorg przechodzito
$wiatlo. Opowiedz wigcej o tej bryle.

* Mowisz, ze na bryle padato §wiatto, ktére po drugiej stronie byto kolorowe. Opowiedz
wigcej o tym $wietle.

Uczen:

* Bryla byla przezroczysta i padato na nig biate $§wiatlo, a z drugiej strony wychodzily r6z-

ne kolory.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, na przezroczysta bryle, czyli pryzmat (nauczyciel zapisuje na tablicy: pry-
zmat) padato biate Swiatlo. Powiedziate$ tez, ze z drugiej strony byty rézne kolory (nau-
czyciel zapisuje na tablicy: kolor). Opowiedz prosze, jakie to byly kolory.

Uczen:

*  Widzieli$my kolor czerwony, z6lty, zielony, pomaranczowy, niebieski, granatowy i fiole-

towy.
Nauczyciel:

* To bardzo wyczerpujacy opis. Rzeczywiscie, widzieliSmy tutaj takie kolory. Jak sadzisz,

jak to mozliwe, ze z jednej strony pryzmatu bylo biate §wiatlo, a drugiej kolorowe?
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Uczen:
*  By¢ moze co$ dzieje si¢ w tej bryle, w pryzmacie.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, by¢ moze co$ dzieje si¢ w pryzmacie. Jak sadzisz, co tam si¢ moze dziac¢
ze $wiatlem?
Uczen:
* Biale §wiatlo dzieli si¢ na inne kolory.
Nauczyciel:

* To bardzo wnikliwa uwaga. Powiedziate$, ze biate §wiatlo ,,dzieli” si¢ na inne kolory,
czyli pryzmat rozszczepia $wiatlo na barwy sktadowe (nauczyciel zapisuje na tablicy:
rozszczepienie swiatla). Jak sadzisz, dlaczego tak sie dzieje?

Uczen:

* By¢ moze biate $wiatto zawiera juz te kolory, tylko ich nie wida¢, a potem one przecho-

dza przez pryzmat i wtedy je widac.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawy opis. Powiedziales, ze biate §wiatto ,,zawiera” te kolory, tylko ich nie
widaé. Rzeczywiscie, $wiatto biale jest mieszaning kolorow. Kasia wczesniej je wymieni-
ta. Sprobujemy teraz nauczy¢ si¢ wierszyka, ktory pomoze nam je zapamigtac. ,,Czemu
Patrzysz Zabko Zielona Na Grubego Faraona”, czyli cz jak czerwony,  jak zotty, z jak
zielony, p jak pomaranczowy, n jak niebieski, g jak granatowy, f jak fioletowy.
(inicjujgco do nastepnej animacji) Zobaczmy teraz, co si¢ stanie, jesli te kolory znoéw
pomieszamy.

CASUM 2
Na animacji wida¢ dwa pryzmaty. Przechodzac przez pierwszy pryzmat, wigzka $wiatla rozsz-
czepia si¢ na kolory, ale przechodzac przez kolejny z powrotem wypuszcza $wiatto biale.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Zadaniem ucznidéw jest zauwazenie, ze taczac dwa pryzmaty mozemy niwelowaé efekty wytwo-
rzone przez jeden.

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opisac to co widzisz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz s3 dwa pryzmaty i przeptywa przez nie $wiatlo.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywisdcie. Zauwazyla$, ze $wiatto przeptywa przez dwa pryzmaty. Opowiedz o tym
co$ wigcej. Sprobuj opisac jak przeplywa.
* To ciekawe spostrzezenie. Opowiedz wlasnymi stowami, co dzieje si¢ ze Swiattem, kiedy
przechodzi przez kolejne pryzmaty.

C. Uczen rozumie: Jeden pryzmat rozszczepit, a drugi zeszczepit $wiatto. LUB Na pryzmat
padato biate $wiatto, ktére po drugiej stronie byto kolorowe, a potem kolorowe wpadato do dru-
giego 1 wypadalo biate.

Mozliwe pytania nauczyciela:
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* To bardzo ciekawy opis. Rzeczywiscie jeden pryzmat rozszczepil biate $wiatto na barwy
podstawowe, a drugi z powrotem potaczyl te barwy w $wiatlo biate. To ciekawa wlasci-
wos$¢ pryzmatow. Jeden moze odwraca¢ poczynania drugiego. Jak inaczej byscie nazwali
te wlasciwos$¢ pryzmatow?

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Ciekawi mnie co jeszcze potrafig pryzmaty. Zo-
baczmy.

CASUM 3

Widzimy pryzmat. Nie wida¢ wigzki $wiatta. W pewnym oddaleniu wyswietla si¢ litera P. Po
kliknigciu puszczana jest wigzka $wiatla i wida¢, ze litera P pojawia si¢ na dole. Wida¢, ze zmie-
nia si¢ kierunek biegu promieni $wiatta w pryzmacie.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Zadaniem uczniow jest zauwazenie, ze pryzmat zmienia kierunek biegu promieni.

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opisac to co widzisz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz przez pryzmat przechodzi §wiatto. LUB Odbija sig litera P.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Zauwazyla$, ze swiatto przeplywa przez pryzmat. Powiedz o tym co$ wig-
cej. Sprobuj opisac jak przeptywa.
* To ciekawe spostrzezenie. Opowiedz o co chodzi z tym odbiciem litery.

C. Uczen rozumie: Swiatto si¢ ztamato i odbilo litere na innej stronie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo wnikliwa obserwacja. Co masz na mys$li moéwiac, ze $wiatto si¢ ztamato?
* Zauwazylas, ze pryzmat odbit liter¢ w innym miejscu Sprobuj to powigza¢ z tym lama-
niem $wiatta. O co tu moze chodzic¢?.
Uczen:
* Pryzmat moze zalamywa¢ promienie $wiatla.
* [ dlatego ta litera jest odbita tam gdzie zatamato si¢ $wiatto.
Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): ZauwazyliSmy wigc, ze pryzmat potrafi zmie-
nia¢ kierunek biegu wigzki promieni. Zobaczmy co jeszcze potrafig pryzmaty.

CASUM 4
Wida¢ inaczej ustawiony pryzmat. Litera P tak samo pojawia si¢ w innym miejscu, jednak tym
razem pojawia si¢ rowniez odwrocony obraz tej litery.
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QTA - propozycje modelowania dialogu.
Zadaniem uczniéw jest zauwazenie, ze pryzmat oprocz zmieniania kierunku biegu promieni,
moze odwraca¢ obraz.

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opisac to co widzisz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz pryzmat kilka razy tamie promien. LUB Tu tez odbija si¢
litera.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Pryzmat famie zatamuje wiazke $wiatta kilka razy. O co tu moze chodzi¢?
*  Opowiedz, czy widzisz jakiekolwiek r6znice w tym 1 poprzednim odbiciu litery?

C. Uczen rozumie: Pryzmat zostal inaczej ustawiony i teraz $wiatto zatamato si¢ inaczej LUB
Teraz pryzmat odbit obraz, ale go dodatkowo jeszcze odwrocit.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* (Cenna uwaga. Pryzmat zostal inaczej ustawiony i spowodowato to innego rodzaju fama-
nie promieni §wiatla.

* To bardzo wnikliwa obserwacja. Mowisz, ze obraz litery zostat odwrocony. Ten rodzaj
odbicia kojarzy mi si¢ z odbiciem w lustrze. Czy macie tez takie skojarzenie? Na czym to
podobienstwo moze polegac?

Uczen:

* Nawet mowi si¢ o takim odbiciu odbicie lustrzane, czyi na odwrot.

* Tu $wiatlo zatamalo si¢ tak, ze obraz wraca na tg samg strone, tylko zmieniony.

* Pryzmat moze jak lustro odbijac lustrzanie obrazy.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Wiemy wigc, ze pryzmat potrafi zmienia¢ kieru-
nek biegu wigzki promieni, a dodatkowo odbija¢ obraz tak jak lustro. Zobaczmy co stanie si¢
jesli zetniemy cz¢$¢ pryzmatu.

CASUM 5

Widzimy pryzmat z CASUM 4 jednak jest on u gory $cigty. Litera P po puszczeniu promieni
$wiatla jest odwrocona i odbita, tak samo jak w CASUM 4. Scigcie pryzmatu nie zmienito jego
wiasciwosci.

QTA — propozycje modelowania dialogu.
Scigcie pryzmatu nic nie zmienito. Wigc po co go w ogdle Scinac?

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie? Co dzialo si¢ w tej animacji?
Uczen:
e Scieto czubek pryzmatu. To nic nie zmienito.
e Scigcie pryzmatu nie zmienia jego wlasciwosci. Promienie zalamuja si¢ tak samo.
Nauczyciel:
* Faktycznie, pryzmat $cigty takze potrafi to co zwykly pryzmat. Zobaczmy co stanie si¢
gdy puscimy $wiatto z innej strony.
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CASUM 6
Ponownie widok pryzmatu $cigtego z CASUM 5, jednak teraz litera P znajduje si¢ z lewej strony
pryzmatu. Puszczona wigzka §wiatla odbija obraz i go odwraca w linii proste;.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Zadaniem ucznidw jest zauwazenie, Ze pryzmat $cigty rowniez odwraca obraz i odbija go, ale w
linii prostej

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opisac to co widzisz.
*  Opowiedz o tym $wietle przechodzacym przez pryzmat

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz Swiatto weszto do pryzmatu z boku. LUB Tu tez odbija si¢
litera.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie. Wigzka §wiatla jest puszczona z innej strony. Opowiedz co dzieje si¢ z
promieniem przechodzacym przez pryzmat?

* Opowiedz, czy widzisz jakiekolwiek r6znice w tym 1 poprzednim odbiciu litery?

Uczen:

* Przechodzi prosto na drugg strong, ale idzie troche zygzakiem.

* Teraz ta litera jest tylko do gory nogami. To inaczej niz w lustrze.

C. Uczen rozumie: Swiatlo przechodzac przez pryzmat $cicty tamie sie kilkakrotnie wewnatrz
pryzmatu i chociaz wychodzi w linii prostej to obraca obraz do gory nogami.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* (Cenna obserwacja. Wpuszczona od innej strony wigzka $wiatla przeszta przez pryzmat,
ale spowodowat on innego rodzaju tamanie promieni $wiatta i tym samym innego rodza-
ju odbicie litery.

Nauczyciel (podsumowujac): Sprobujcie wlasnymi stowami powiedzie¢ to co dowiedzieliscie
si¢ dzisiaj o pryzmatach.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

odwrbcony (np. obraz) reversed
pryzmat prism
$ciety pryzmat trapezoidal prism




