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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Biologia

Klasa: 3 G

Temat: Transfuzja

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Istnieja 4 glowne grupy krwi: A, B, AB, 0.

Grupa krwi uwarunkowana jest obecno$cig lub brakiem na erytrocytach czastek
odpowiedzialnych za odpowiedz uktadu odpornosciowego — antygendow A i B.

Précz uktadu A, B, 0 mamy jeszcze uktad Rh +/Rh-.

Rozréznienie krwi na typ Rh+/Rh- warunkowane jest wystepowaniem lub brakiem
antygenu D na powierzchni erytrocytow.

W osoczu krwi moga pojawi¢ si¢ przeciwciata skierowane przeciwko obcym antygenom.

Znajomo$¢ i odpowiedni dobor krwi biorcy i dawcy jest kluczem do udanej transfuz;ji.

Cele operacyjne:

Uczen:

Wymienia grupy krwi w uktadzie A, B, 0 oraz Rh+, Rh-.
Thumaczy przyczyny wystepowania grup krwi.

Okresla sktad antygendéw na krwinkach réznych grup

Okresla przeciwciata grup krwi w uktadzie A, B, 0 oraz Rh+/Rh-
Thumaczy zasad¢ doboru krwi dawcy do grupy krwi biorcy
Wyjasnia proces aglutynacji

Stownictwo:
czynne:

grupy krwi A, B, AB, 0, Rh+, Rh- - blood types A, B, AB, 0, Rh+, Rh-

antygen A, antygen B, antygen D - antigen A, antigen B, antigen D

erytrocyty - erythrocytes

osocze - blood plasma

przeciwciala anty-A, anty-B oraz anty-D - antibody anti-A, antibody anti-B, antibody
anti-D

transfuzja - transfusion

zlepianie si¢ krwinek — clumping together of red blood cells

bierne:

aglutynacja - agglutination

Slowniczek:

grupy krwi — warunkowane s3 obecnoscig antygenéw na powierzchni erytrocytow.
Antygeny te odpowiedzialne s3 za odpowiedz ukladu odpornosciowego. Mozemy
wyrozni¢ wiele réznych grup antygendow i1 wynikajacych z nich ukladéw krwi. U
cztowieka najbardziej znaczace sg uklad A, B, AB i 0 oraz Rh+ i Rh-. Laczac
rozpatrywanie obu uktadow mozemy wyr6zni¢ nastgpujace grupy krwi:
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o ARh+ (antygen A i antygen D)

o ARh- (antygen A)

- BRh+ (antygen B i antygen D)

- BRh- (antygen B)

- 0 Rh+ (antygen D)

o 0 Rh- (brak antygenow na krwinkach)

- ABRh+ (antygeny A i B, antygen D)

o ABRh- (antygeny A i B)

* przeciwciala ludzkiej krwi anty-A, anty-B i anty-D: substancje biatkowe wytwarzane
przeciwko obcym antygenom;

* aglutynacja krwi — sklejanie si¢ krwinek na skutek polgczenia swoistych antygenow
grupowych z przeciwcialami z osocza.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia sceng, w ktorej lekarze rozmawiaja o potrzebie krwi dla pacjenta.
Dyskusja dazy do zauwazenia, ze istnieja roézne grupy krwi i do transfuzji konieczne jest
dopasowanie odpowiednie;j.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Opowiedzcie, co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem, to byl fragment jakiej$ bajki? LUB To byt
fragment jakiego$ filmu o lekarzach.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziales, ze nic z tego nie rozumiesz. Obejrzyjmy zatem animacje¢ raz jeszcze.

* Zauwazyles, ze byli tam lekarze. Opowiedz o tym wigce;j.

B. Uczen czesciowo rozumie: Byl tam pacjent i1 lekarze méwili, ze potrzebuja krew, ale maja
inng niz potrzebuja.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$, ze lekarze mowili, ze potrzebuja krew. Opowiedz o tym cos$ jeszcze.

C. Uczen rozumie: Chory wymagal transfuzji. Potrzebne bylo BRh-, ale w szpitalu nie bylo
zapasow takiej krwi i lekarz powiedzial, ze podadzg inng krew, ORh-
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$, ze w szpitalu byt pacjent, ktoremu trzeba byto szybko podaé krew i miat
grupe krwi BRh-, ale lekarze chca mu poda¢ inng krew. Czy mozesz opowiedzie¢ o tym
co$ jeszcze?

*  Wspomniale$, ze chory wymagat transfuzji i ze potrzebna byla krew grupy BRh- a
lekarze chcg poda¢ krew ORh-. Jak to rozumiesz? O co tutaj chodzi, czlowiekowi z grupa
krwi BRh- chcg poda¢ krew grupy ORh-?

Uczen:

* (Gdyby mozna bylo poda¢ jakakolwiek krew, to nie byloby tej rozmowy lekarzy.
Zawotlaliby tylko: potrzebuj¢ krew do transfuzji!

* Moze to jest tak, ze najlepiej podac krew z taka sama grupa, ale niektore grupy mozna ze
soba wymieniac.

Nauczyciel:

* Znakomicie! Istniejg rozne grupy krwi. Kiedy musimy wykonaé transfuzje (Nauczyciel
na tablicy zapisuje: transfuzja) musimy odpowiednio dobra¢ krew, gdyz nie wszystkie
grupy pasuja do siebie. Zobaczmy na czym to polega.
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CASUM 2

Animacja przedstawia symboliczne oznaczenie czterech grup krwi. Dodatkowo pokazane jest
réwniez istnienie przeciwcial w osoczu kazdej z grup. Dyskusja krazy wokot omawiania grup i
przynaleznych do nich antygenow, oraz specyfiki osocza.

Ze wzgledu na duzg ilo$¢ oznaczen, sugerowane jest czeste powtarzanie animacji jesli postep
dialogu tego wymaga.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam pojecia co to bylo. LUB Jakie$ kreseczki si¢ pojawily.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, Ze nic z tego nie rozumiesz. Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz.

*  Wspomniates o kreseczkach. Opowiedz o tym wigce;.

B. Uczen czesciowo rozumie: Pokazali chyba erytrocyty réznych grup krwi i jakie$ kreseczki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢, pokazano czerwone krwinki, czyli erytrocyty (Nauczyciel zapisuje na tablicy:
czerwona krwinka=erytrocyt). Czy mozesz powiedzie¢ o tym co$ jeszcze?
* Tak, te czerwone koteczka to erytrocyty réznych grup krwi: A, B, AB i 0. Wspomniate$
tez o kreseczkach. Opowiedz o tym co$ jeszcze.

C. Uczen rozumie: Pokazano, ze kazdy erytrocyt ma swoje antygeny a obok niego moga by¢
przeciwciala, ktore wygladaja jak kreseczki. Tylko grupa AB nie ma przeciwciat!
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Wspaniale, masz racj¢, zobaczyliSmy rdzne erytrocyty, widzieliSmy, ktdre moga mie¢
roézne antygeny (Nauczyciel zapisuje na tablicy antygen). Powiedz o tym cos$ jeszcze.

* To, o czym méwisz przypomina juz co$, o czym rozmawiali$my. Pomysl i powiedz o tym
co$ jeszcze.

Uczen:

* To jest to samo, co bylo w grupach krwi. Grupa krwi zalezy od tego, jakie mamy
erytrocyty, jakie antygeny sa z nimi zwigzane.

* Antygeny A zwigzane sg z krwinkami A, antygeny B z krwinkami B, a na krwinkach AB
wystepuja 1 antygeny A i antygeny B. Na krwinkach grupy 0 nie wystepuja zadne
antygeny.

Nauczyciel:

* Znakomicie — to, jakie mamy erytrocyty, ktore jak juz powiedzieliscie, roznig si¢
antygenami, okresla jakg mamy grupe krwi. Powiedzcie co$ jeszcze.

* Tak, czerwone krwinki r6znig si¢ antygenami, jakie sa z nimi zwigzane. Od tego zalezy
okreslenie naszej grupy krwi. Czy mozecie powiedzie¢ co$ jeszcze o animacji?

Uczen:
* Pojawily si¢ przeciwciala.
* Kazda krwinka miata troche inne przeciwciata.
Nauczyciel:
* Zobaczmy raz jeszcze animacj¢. Czy mozecie powiedzie¢ co$ jeszcze o przeciwcialach?
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Uczen:

* Obok krwinek z antygenami A s3 przeciwciala anty-B, obok krwinek z antygenami B sa
przeciwciala anty-A, obok krwinek z antygenami A i B nie ma wcale przeciwcial, a obok
krwinek 0 sg przeciwciata anty-A i anty-B.

Nauczyciel:

 Swietnie, to znakomita obserwacja! W osoczu grupy krwi A sa przeciwciala anty-B, w
krwi grupy B znajdziemy przeciwciata anty-A, krew grupy 0 ma oba zestawy przeciwciat
1 anty-A i anty-B, a w krwi grupy AB nie ma przeciwciat ukladu ABO.

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Mamy 4 gléwne grupy krwi: A, B, AB, 0. To,
do jakiej grupy krew przynalezy, zalezne jest od obecnosci lub braku specyficznego antygenu.
Krwinki z antygenem A, to grupa krwi A, krwinki z antygenem B, to grupa krwi B, Krwinki z
antygenami A i1 B, to grupa krwi AB, brak antygenow na krwinkach to cecha krwi grupy 0. W
osoczu grupy krwi A sg przeciwciala anty-B, w krwi grupy B znajdziemy przeciwciata anty-A,
krew grupy 0 ma oba zestawy przeciwcial: anty-A i anty-B, a w krwi grupy AB nie stwierdzamy
przeciwcial uktadu ABO.

CASUM 3

Animacja przedstawia jak poprzednio symboliczny obraz krwinki. Tym razem jednak skupia si¢
ona na wskazaniu istnienia dodatkowego antygenu, ktory roznicuje grupy krwi pod innym
katem.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzi. LUB Jeszcze si¢ bardziej to
pokomplikowato.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$, ze nic nie rozumiesz. Obejrzyjmy wigc animacj¢ jeszcze raz i sprobuj
powiedzie¢ co zostato pokazane.
* Twierdzisz, ze wszystko pokomplikowalo si¢ jeszcze bardziej. Co masz na mysli?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Na niektorych krwinkach pojawity si¢ dodatkowe elementy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢ — krwinki w tej animacji zawieraly dodatkowy element. Opowiedz o tym co$
wiecej. Mozemy obejrze¢ animacje jeszcze raz, jesli to Ci pomoze.

C. Uczen rozumie: Krwinki miaty dodatkowy element, ktoéry powodowat, ze byty dodatnie albo
ujemne. Zalezato to od tego czy ten element si¢ pojawit czy nie. Ten element wygladat podobnie
do antygenow z poprzedniej animacji.

Nauczyciel:
* Zauwazyliscie, ze oprocz grup A, B, AB 1 0 wystepuje jeszcze dodatkowe warunkowanie
grup krwi. To bardzo dobre wnioski.

Podsumowanie: Mamy 4 gtoéwne grupy krwi: A, B, AB, 0. To, do jakiej grupy krew przynalezy
zalezne jest od obecnosci lub braku specyficznego antygenu. Krwinki z antygenem A, to grupa
5
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krwi A, krwinki z antygenem B, to grupa krwi B, Krwinki z antygenami A i B, to grupa krwi
AB, brak antygen6w na krwinkach to cecha krwi grupy 0.

Dodatkowo z kazdego rodzaju krwinka moze by¢ zwigzany antygen D. Jego obecnos¢
warunkuje grup¢ Rh+, a jego brak jest charakterystyczny dla grupy Rh-.

CASUM 4

Animacja pokazuje schemat mieszania si¢ réoznych grup krwi np. w wyniku transfuzji. Ma to na
celu ukazanie, ze mieszanie réznych grup krwi moze wywota¢ aglutynacje. Dyskusja krazy
wokot wskazania przez uczniow wypadkoéw, w ktdrych aglutynacja zajdzie lub nie.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem, o co tu chodzi. LUB Jeszcze si¢ bardziej to
pokomplikowato LUB Byto za duzo informacji, wszystko mi si¢ pomieszato
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziale$, Ze nic nie rozumiesz. Przyjrzyj si¢ tabeli jeszcze raz i sprobuj powiedzie¢,
co zostalo pokazane.
* Twierdzisz, ze wszystko pokomplikowalo si¢ jeszcze bardziej. Co masz na mysli?
* Powiedziales, Ze jest w tej tabeli za duzo informacji, sprobuja ja przeczyta¢ rzgedami.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tu jest chyba pokazane jaka krew reaguje z inng grupa. Ale
tadnie si¢ to potaczyto.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Tu przedstawiono jak rézne grupy krwi reaguja na swoiste przeciwciata. Ladnie
si¢ potaczyly, ale w rzeczywistosci nie jest to dobra rzecz. Jak myslisz, dlaczego?

C. Uczen rozumie: Pokazano, jak antygeny roznych grup krwi reaguja na przeciwciata anty-A i
anty-B.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$ o reagowaniu antygendéw i przeciwciat. Opisz t¢ reakcje.
* Zgadza si¢. To nic innego jak aglutynacja. Wyjasnij o co w tym chodzi.
Uczen:

* Chodzi o to, ze krew spotkata si¢ z niezgodng dla siebie grupa i przeciwciala jednej krwi
wplyneta, polaczyly si¢ z tamta.

* Chodzi o to, ze polaczone ze soba krwinki wzajemnie si¢ zaczely zwalcza¢. To
niedobrze, bo transfuzja byta niedobra. To dlatego lekarze musza zawsze zna¢ grupg krwi
przed operacja.

Nauczyciel:

* To wszystko bardzo dobre wnioski. Zjawisko, ktore opisates nazywa si¢ aglutynacja czyli
zlepianiem si¢ czastek krwi w skupiska (Nauczyciel zapisuje na tablicy: aglutynacja).
Jest to oczywiscie niebezpieczne przy transfuzji, bo oznacza jej odrzucenie. Ale musicie
wiedzie¢, ze jest pozyteczne przy zwalczaniu np. wirusoOw. Aglutynacja pozwala na
zwigzywanie obcych przeciwcial i zwalczanie ich.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

aglutynacja agglutination
antygen antigen
czerwona krwinka red blood cell
grupa krwi blood type
0socze blood plasma
przeciwcialo antibody
zgodnos¢ (np. grupy krwi) compatibility




