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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Chemia

Klasa:

G3

Temat: Dlaczego Swieczka pali si¢?

Czas: Jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Kwasy thuszczowe dziela si¢ na nasycone i nienasycone.

Nienasycone kwasy thuszczowe maja podwojne wiazania w tancuch weglowym.

Do rozpoznawania czy kwas tluszczowy jest nasycony, czy nienasycony stuzy woda
bromowa.

Swieczka zrobiona jest ze stearyny, ktora zbudowana jest z kwasu stearynowego i
palmitynowego

Kwas stearynowy i palmitynowy sa ciatami statymi. Podczas topienia i ogrzewania
wytwarzaja tatwopalne pary.

Kwas oleinowy jest ciecza. To nienasycony kwas tluszczowy stuzacy do produkcji np.
mydet.

Kwasy tluszczowe maja obojetny odczyn.

Kwasy ttuszczowe nie rozpuszczaja si¢ w wodzie.

Kwasy tluszczowe rozpuszczaja si¢ w substancjach organicznych.

Cele operacyjne:

Uczen:
[ ]

wskazuje, ktore kwasy naleza do kwasow ttuszczowych;

dzieli kwasy tluszczowe na nasycone i nienasycone; podaje ich wzory;
omawia whasciwosci kwasow ttuszczowych;

wskazuje zastosowania kwasow ttuszczowych;

Slownictwo:

czynne

[ J
[ J
[ J
[ J
[ J
[ J
[ J
bierne:

kwasy tluszczowe — fatty acids

nasycone kwasy ttuszczowe — saturated fatty acids
nienasycone kwasy tluszczowe — unsaturated fatty acids
kwas stearynowy — stearic acid

kwas palmitynowy — palmitic acid

kwas oleinowy — oleic acid

palne pary — flammable vapor

stearyna - stearin
parafina - paraffin
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Slowniczek:

o kwasy tluszczowe - kwasy karboksylowe o dlugich tancuchach weglowych
w czasteczkach wchodzace w sklad thuszczow roslinnych i zwierzecych. Wzoér ogodlny
R-COOH (R - tancuch weglowodorowy, a COOH - grupa karboksylowa znajdujaca si¢
na koncu tego tancucha).

e nasycone kwasy tluszczowe — kwasy tluszczowe nie zawierajace podwodjnych wiazan
W czasteczce. W warunkach normalnych sa zwykle biatymi ciatami staltymi.

e nienasycone kwasy tluszczowe — kwasy tluszczowe zawierajace wiazania podwojne. Sa
z reguty bezbarwnymi cieczami.

e kwas stearynowy (kwas oktadekanowy) — jeden z nasyconych kwaséw tluszczowych,
sktadnik stearyny. Otrzymywany gléwnie z tluszczéw zwierzgcych. Bezpostaciowe cialo
state, biate, krystaliczne, stabo rozpuszcza si¢ w wodzie, spala si¢ zottym ptomieniem,
ale zapala si¢ dopiero po podgrzaniu, co oznacza, ze pala si¢ jego pary. Reaguje z
wodorotlenkiem sodu - produktami tej reakcji sa so6l (stearynian sodu — mydto sodowe)
i woda: C17H35COOH + NaOH — C17H35COONa + H,0

e kwas palmitynowy (kwas heksadekanowy) — jeden z nasyconych kwaséw thuszczowych
0 wzorze sumarycznym CisH3;COOH. Biate ciato stale, nie rozpuszcza si¢ w wodzie,
spala si¢: C15H3;COOH + 23 O, — 16 CO; + 16 H,0. Surowiec do produkcji mydta.

e kwas oleinowy (zwany tez olejowym) — jednonienasycony kwas ttuszczowy 0 wzorze
sumarycznym C;7H33COOH. Jasnozoétta lub bezbarwna oleista ciecz, nie rozpuszcza si¢
w wodzie, odbarwia wod¢ bromowa i KMnO,, co $wiadczy o jego nienasyconym
charakterze chemicznym. Uzywany do produkcji m.in. smaréw i sSrodkow pioracych.

e stearyna — mieszanina kwasu palmitynowego i kwasu stearynowego. Stosowana do
produkcji mydta i1 §wiec - Swiece ze stearyny mniej kopca

e parafina — mieszanina statych alkanéw, wydzielana z cigzkich frakcji po destylacji ropy
naftowej. Stosowana m.in. do wyrobu $§wiec, past polyskowych, konserwacji serow, do
celow kosmetycznych.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak.


http://pl.wikipedia.org/wiki/W%C4%99glowodory
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwasy_t%C5%82uszczowe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Stearyna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwas_t%C5%82uszczowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Myd%C5%82o
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwas_t%C5%82uszczowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ciecz
http://pl.wikipedia.org/wiki/Manganian%28VII%29_potasu
http://pl.wikipedia.org/wiki/Smar
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%9Arodki_pior%C4%85ce&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwas_palmitynowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwas_stearynowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Alkan
http://pl.wikipedia.org/wiki/Frakcja_%28chemia%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ser
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kosmetyka
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Scena 1. Zapatka zapalamy $wieczke. Swieczka pali sig. Zapatka probujemy zapali¢ $wieczke od
dolu. Swieczka (Stearyna) nie zapala si¢. Stearyna topi si¢ i Stopiona opada na szkietko
zegarkowe.

Scena 2. Zapatka zapalamy knot $wieczki. Swieczka pali si¢. Gasimy §wieczke — widzimy dym
od zgaszonej §wieczki. Do par nad $wieczka zblizamy zapalona zapatkg — §wieczka zapala sig.
Scena 3. Swieczka pali sig. Do ptomienia §wieczki zblizamy szklana rurke. U wylotu rurki
zaczyna pojawia¢ si¢ czarna sadza i dym. Do dymu wylatujacego z drugiego konca szklanej
rurki zblizamy zapalona zapatke. W miejscu dymu u wylotu szklanej rurki pojawia si¢ maty
ptomien.

QTA — propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie rozumiem. LUB Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Sprobuj jako$ opisac to co zaobserwowates.
e To rzeczywiScie trochg skomplikowane. Obejrzyjmy t¢ animacj¢ jeszcze raz. Na pewno
wtedy co$ zauwazycie.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Widzialem $wieczke, raz byta zapalona, raz gasta. LUB Swieczka
pali sig¢ od strony knota bo od dotu wosk sig tylko topi.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Rzeczywiscie. WidzieliSmy $wieczkg, ktora byla raz zapalona, nastgpnym razem gasta.
Opowiedz co si¢ dzialo, kiedy gaszono $wieczke.

e Masz racje¢, wosk, a doktadniej parafina lub stearyna (nauczyciel zapisuje na tablicy:
parafina i stearyna), z ktorych to wykonuje si¢ teraz najczesciej $wieczki, topi si¢ pod
wplywem ogrzewania, ale nie zapala sig. Jak to wigc mozliwe, ze od dotu §wieczka nie
chciata sig zapali¢, a od gory sig pali. O co tu moze chodzi¢?

Uczen:

e Kiedy gasi si¢ $wieczkg to pojawia si¢ czarny dym.

o Swieczka pali sie bo to pali sig knot i ten ogien ogrzewa i topi parafine.
Nauczyciel:

e Zastanawiam si¢ co si¢ dzieje, ze podczas palenia, §wieczka robi si¢ coraz mniejsza.
Macie jaki$ pomyst, co moze si¢ dziac z ta stearyna, czy parafing?

e Jak myslisz skad si¢ moze bra¢ ten czarny dym?

Uczen:
e Ona sig topi 1 pewnie paruje.
Nauczyciel:

e To cenna mysl. Topiaca si¢ stearyna wytwarza pary. To ten czarny dym, ktory pojawia

si¢ po zgaszeniu Swieczki.
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C. Uczen rozumie: Gdy zgaszono $wieczke i do jej dymu zblizono zapalona zapatke nie
dotykajac knota $wieczki — $wieczka zapalita sig.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Bardzo ciekawe spostrzezenie. Swieczka zapalita si¢ choé¢ nie dotkneliémy knota. Jak

myslisz, o co tutaj moze chodzi¢?
Uczen:

e Te pary, ktore byly nad swieczka po jej zgaszeniu zapalaja si¢ od ptomienia zapatki. To

nie pali si¢ $wieczka tylko te pary ze stapiania stearyny.
Nauczyciel:

e To bardzo ciekawe, co powiedziates. Nie pali si¢ §wieczka, tylko pary z jej spalania. Co

dziato si¢ w animacji gdy do ptomienia $wiecy zblizali$my szklang rurk¢?
Uczen:

e W szklanej rurce zaczyna pojawiac si¢ czarna sadza, a z drugiego konca unosi si¢ dym.
Gdy do tych par zblizyliSmy zapalona zapatke dym zapala sig, pojawia si¢ niewielki
ptomien u wylotu szklanej rurki. Tak wigc tutaj znowu pala si¢ pary ze spalania stearyny.

Nauczyciel:

e ZauwazyliScie, ze stearyna sama w sobie nie pali si¢. Podczas palenia si¢ $wieczki

stearyna topi si¢ i wytwarzaja si¢ palne pary (nauczyciel zapisuje na tablicy: palne pary).

Nauczyciel (inicjujaco do nastgpnej animacji): Zobaczmy teraz, jakie wiasciwosci ma
stopiona stearyna.

CASUM 2 - Stopiona stearyna

Scena 1. Swieca — podpis §wieca stala stearyna oraz zlewka z zottawa ciecza — podpis stopiona
stearyna.

Scena 2. Zlewka ze stearyna ogrzewana jest w plomieniu palnika. Zlewka przykryta jest
szkietkiem zegarkowym. W zlewce zaczynaja zbieraé si¢ pary podgrzewanej stearyny. Po
odkryciu zlewki do par w zlewce zblizana jest zapalona zapatka. Pary zaczynaja si¢ gwaltownie
pali¢.

Scena 3. Na ekranie znajduja si¢ dwie zlewki — w jednej stopiona stearyna, w drugiej woda.
Stearyna wlewana jest do zlewki z woda. Stearyna w wodzie sztywnieje, tworzac ciato state.
Pojawiaja si¢ nowe dwie zlewki — w jednej stopiona stearyna, w drugiej nafta. Stearyna wlana do
zlewki z nafta rozpuszcza sig.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, o co tu chodzi. LUB Nic nie widziatem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Przyjrzyjcie sig jeszcze raz tej animacji. Wtedy na pewno opowiecie wlasnymi stowami,
co tutaj zauwazyliScie.
e To rzeczywiscie moze by¢ troche skomplikowane, ale sprobujcie opowiedzie¢ po kolei,
co tutaj sig dziato.
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B. Uczen cz¢Sciowo rozumie: Byla Swieczka, a w zlewce stopiona stearyna.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e To cickawe spostrzezenie. Opowiedz o tym wigcej.

e Rzeczywiscie. WidzieliSmy zlewke ze stopiona stearyna. Co si¢ z nig dziato?

C. Uczen rozumie: Stopiona stearyn¢ podgrzano. W zlewce zebraly si¢ opary topionej stearyny,
ktore potem zapalono. To podobnie jak dziato si¢ ze §wieczka, tam tez palily si¢ tylko pary. LUB
Kiedy przelano stopiona stearyng do wody to zastygta a kiedy do nafty to si¢ z nia wymieszata.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e To bardzo trafna obserwacja. PotwierdziliSmy nasze obserwacje z poprzedniej animacji.
Pary stearyny pala sig, czyli mozna powiedzie¢, ze sa palne.

e Zauwazyle$, ze W zlewce z woda stearyna zastyga, tworzy si¢ cialo stale, natomiast w
zlewce z nafta stearyna miesza sig, czyli rozpuszcza. Jak myslisz, dlaczego w zlewce z
nafta si¢ rozpuszcza? O co tu moze chodzi¢?

Uczen:

e Moze stearyna to substancja organiczna, dlatego pewnie nie rozpuszcza si¢ w wodzie,

tylko w nafcie, ktora tez nalezy do substancji organicznych.
Nauczyciel:

e Bardzo trafne spostrzezenie. Nafta i stearyna to substancje organiczne — podobne
rozpuszcza si¢ w podobnym, a woda jest substancja nieorganiczna i dlatego stearyna nie
rozpuszcza si¢ w niej. Mysle o tym z czego zbudowana jest stearyna?

Uczen:

e Na pewno z jaki$§ zwiazkOw organicznych.

e Jedyne, co kojarzy mi si¢ ze stearyna jest kwas stearynowy, moze wigc stearyna
zbudowana jest z tego kwasu.

Nauczyciel (inicjujaco do nastepnej animacji):

e To bardzo cenna informacja. Stearyna zbudowana jest z mieszaniny dwoch kwasow -
stearynowego, ktory wymienili$cie i z kwasu palmitynowego (nauczyciel zapisuje nazwy
obu kwasow na tablicy). Zbadajmy kilka wlasciwosci tych kwasow. Obejrzyjmy
animacjg

CASUM 3 — Badanie palno$ci nasyconych kwaséw thuszczowych - kwasu palmitynowego i
stearynowego

Na szalce Petriego znajduje si¢ kwas palmitynowy i kwas stearynowy. Do jednej parownicy
wsypywany jest kwas palmitynowy, a do drugiej kwas stearynowy. Do kwasow zblizane jest po
kolei tuczywo. Kwasy nie pala si¢. Podpalamy zapalona zapatka palniki pod parownicami. Nad
parownicami mozna zauwazy¢ pary od ogrzewanegych kwasoéw. Do par zblizane jest palace si¢
huczywo. Pary kwasow zapalaja sig, do oparéw przyktadane sa szkietka zegarkowe, ktore
pokrywaja si¢ sadza. Na koncu pojawia sig plansza, na ktorej znajduja si¢ wzory sumaryczne i
strukturalne kwasow.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
e Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w animacji?
e Mysle, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na temat tego, co dziato si¢ w animacji?
Moze opowiesz mi, co zauwazytes?
e (Czy kto§ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal w animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sie imiennie do ucznia,, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejqcemu koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Do parownicy wsypano trochg kwasu palmitynowego, a do
drugiej kwasu stearynowego i podpalono je zapalonym tuczywem, no i zacze¢to si¢ pali¢. LUB
Badano palno$¢ kwaséw. LUB Podpalano kwasy w parownicy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Trafna obserwacja! Badano palno$¢ kwaséw. Pamigtasz moze jakie to byty kwasy? Jak
myslisz, co dalej si¢ dziato si¢ z kwasami?
e Zauwazyles, ze badano palno§¢ kwasow, powiedz, jakie to byty kwasy? Opowiedz, co sig
stato dalej z nimi?

C. Uczen rozumie:

e Badano palnos¢ dwoch kwasoéw — palmitynowego i stearynowego.

e W animacji podpalano kwasy thuszczowe i sprawdzano jak one si¢ pala.

e Badano palnos¢ kwasu palmitynowego i stearynowego.

Mozliwe pytania nauczyciela:

e Macie racj¢ badano palno$¢ kwasow tluszczowych — palmitynowego i stearynowego.

Opowiedzcie w jaki sposob spalaty sig te kwasy. Co si¢ z nimi dziato?
Uczen:

e Najpierw badano palnos¢ kwasu palmitynowego, po6zniej kwasu stearynowego.

e Kwas palmitynowy i stearynowy znajdujacy si¢ w parownicy podpalano za pomoca
palacego sig tuczywa. Kwasy nie chciaty si¢ wtedy zapali€.

e Nastepnie zapalono ptomien palnika pod parownicami i kiedy kwasy zaczety sig topi¢
nad parownicami zaczely unosié sig pary. Byto widac taki jasny dymek. Pary te zapality
si¢ kiedy nad parownicg zblizyliSmy palace sig tuczywo.

e Sam kwas palmitynowy i stearynowy zapalany z gory luczywem nie chciat sig pali¢, pala
si¢ dopiero jego pary.

e Kwas palmitynowy i stearynowy pali si¢ dopiero po jego podgrzaniu.

Nauczyciel:

e Tak, zimny kwas palmitynowy nie zapala sig, natomiast podgrzany szybko sig topi.

e Po zblizeniu tuczywa do stopionego w parownicy kwasu palmitynowego oraz
stearynowego nastgpuje zapalenie par, ktore tworza si¢ podczas ogrzewania. Co dzialo
si¢ z tymi kwasami po podpaleniu ich oparéw nad parownica? Pamigtacie?

Uczen:

e Na szkietku zegarkowym gromadzit si¢ czarny osad.

e To nie byt czarny osad, to byla sadza.

e Sadza tworzy si¢ przy spalaniu tych dwoch kwasow.

e Jak spalano te opary kwasow, to na szkietku zegarkowym powstawata sadza.

Nauczyciel:

e Macie racjg, podczas spalania kwasoéw powstaje sadza. Moze opowiecie mi jak
zbudowane sa te dwa kwasy?

e Jak zbudowane sa kwasy: palmitynowy i stearynowy?
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Uczen:
e Kwas palmitynowy zawiera w swojej czasteczce 15 atomow wegla, 31 atoméw wodoru
1 grupe karboksylowa.
o Kwas stearynowy ma w swojej budowie 17 atomoéw wegla, 35 atomoéw wodoru i rowniez
grupg karboksylowa.

e Oba te kwasy pomigdzy atomami wegla w tancuchy weglowym maja wiazanie

pojedyncze. Wiazanie podwdjne wystepuje tylko w grupie karboksylowe;.
Nauczyciel:

e Chcialabym zwréci¢ uwage na to co powiedziat Stawek. W tancuchy weglowym
pomigdzy atomami wegla wystepuje tylko wiazanie pojedyncze. Pamigtacie jak nazywaja
si¢ zwiazki z tego typu wigzaniem?

Uczen:

e To sa zwiazki nasycone.

e Kwas palmitynowy i stearynowy naleza do kwasow nasyconych.

e Te kwasy naleza do kwas6w nasyconych.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Kwasy z wigzaniem pojedynczym w tancuchu
weglowym to zwiazki nasycone. Przejdzmy do kolejnej animacji, a poznamy inne wlasciwosci
tych zwiazkow.

CASUM 4 — Odczyn kwaséw tluszczowych

Scena 1. Plansza przedstawiajace trzy kwasy tluszczowe, na szalkach Petriego kwas stearynowy
I palmitynowy, w zlewce kwas oleinowy. Obok kwasow znajduja si¢ ich wzory sumaryczne oraz
strukturalne.

Scena 2. Na ekranie znajduja si¢ trzy probowki. Na dnie w probowkach znajduje si¢ trochg
kazdego z kwasOw. Probowki sa podpisane: kwas palmitynowy, kwas stearynowy, kwas
oleinowy. Obok w butelce jest woda, rowniez podpisana butelka. Wlewamy wodg z butelki do
trzech probowek. W proboéwkach zanurzamy papierki wskaznikowe, ktore nie barwia si¢ —
odczyn obojgtny.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
e Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w probéwkach z kwasami thuszczowymi?
e Myslg, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co

zauwazytes?

e Czy kto$ chciatby wlasnymi stowami wyjasnic, co zaobserwowat na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé si¢ imiennie do wucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejqcemu koledze: Malgosiu, moze ty opowiesz nam co zaobserwowatas w tej
animacji?)

B. Uczen czgSciowo rozumie: W trzech probowkach byty rézne kwasy ttuszczowe.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Acha. Opowiedz co$ wigcej o tych kwasach.
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Uczen:

e Na pewno jednym z kwaséw byl kwas palmitynowy — taki biaty.

e Ja widzialem, ze na jednym ze szkielek zegarkowych byt podpis kwas stearynowy — on
byl kremowy.

e W zlewce znajdowat sig tez jaki§ kwas, ale nie pamig¢tam jego nazwy.

e To byl kwas oleinowy — taka ciecz jak olej.

Nauczyciel (wracajac do pierwszej sceny pokazujacej budowe kwasow):

e Zauwazyliscie, ze dwa z kwasow sa cialami stalymi, a kwas oleinowy jest ciecza. Czy

mozecie powiedzie¢ mi co$ o budowie tych kwasow?
Uczen:

e Kwas stearynowy i kwas palmitynowy sa ciatami statymi i w swojej budowie w tancuchu
weglowym maja tylko pojedyncze wiazania pomigdzy atomami wegla.

e Kwas oleinowy jest ciecza i pewnie dlatego ma inng budowg.

e Kwas oleinowy ma wigzanie podwodjne miedzy 9 a 10 atomem wegla.

e W kwasie oleinowym wystgpuje wiazanie podwajne.

Nauczyciel:

e O czym moze to §wiadczyc¢?

e Jak myslicie, czy ilo$¢ wiazan pomigdzy atomami wegla w fancuchu weglowym kwasu
moze na co$ wplywac?

Uczen:

e W kwasie palmitynowym i stearynowym sa wigzania pojedyncze i pewnie dlatego oba te
kwasy sa ciatami stalymi, delikatnie r6znig si¢ barwa i z poprzedniej animacji wiemy, ze
ich pary sa palne.

e Kwas oleinowy ma wiazanie podwdjne pomigdzy 9 a 10 atomem wegla w tancuchu
weglowy 1 jest ciecza.

C. Uczen rozumie: Do probowek z kwasami wlewaliSmy wodg i badaliSmy ich odczyn.
Papierek wskaznikowy nie zabarwit si¢ wigc te kwasy maja odczyn zasadowy. LUB Te kwasy
nie rozpuszczaja si¢ w wodzie i maja odczyn obojetny.
Nauczyciel:
e ZauwazyliScie, ze papierek nie zmienil swojego zabarwienia. Dzigki temu
dowiedzieliscie sig, ze kwasy tluszczowe maja obojetny odczyn.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Przejdzmy teraz do kolejnej animacji, aby
dowiedzie¢ si¢ kolejnych ciekawych informacji dotyczacych kwasow tluszczowych. Ciekawe,
czy wszystkie kwasy tluszczowe maja takie same wiasciwosci?

CASUM 5 — Reakcja kwasu stearynowego i oleinowego z woda bromowa — odroéznianie
charakteru nasyconego od nienasyconego

Na ekranie znajduja si¢ dwie probowki. W pierwszej kwas stearynowy, a w drugiej probowce
kwas oleinowy. Obok w kolbie stozkowej woda bromowa z wkraplaczem. Uczen klikajac na
wkraplacz znajdujacy si¢ w kolbie stozkowej z woda bromowa uruchamia interakcjg. Do
pierwszej probowki wkrapla kilka kropel wody bromowej. Stopiona stearyna poczatkowo
zmienia zabarwienie na brunatne, jednak po chwili zabarwienie opada na dno probowki, reakcja
nie zachodzi, woda bromowa nie odbarwia si¢. Nastgpnie, do drugiej probowki wkrapla kilka
kropel wody bromowej. Olej ros§linny zawierajacy kwas oleinowy zmienia zabarwienie na
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brunatne, jednak po chwili zabarwienie catkowicie znika, nastgpilo odbarwienie wody
bromowej, reakcja zachodzi.

QTA — propozycje modelowania dialogéw
Nauczyciel: Co dziato si¢ w animacji? Co zaobserwowali$cie? O co chodzito w animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Opowiedz mi co zauwazyle§ w animacji.
e Mysle, ze masz jakie$s wlasne spostrzezenia, co zauwazyte§ w animacji? Moze opowiesz
mi 0 tym?
e Czy kto§ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal w animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji koledze
Karol moze ty opowiesz, co zauwazyle$ w animacji?)

B. Uczen czg$ciowo rozumie: W dwoch probowkach byly kwasy — stearynowy i oleinowy.
Dodano do nich brazowe;j substancji - wody bromowej.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Kasia zauwazyla, ze do probowek dolano po kilka kropel wody bromowej. Opowiedzcie
co dzialo si¢ w probowkach po dodaniu wody bromowe;.

C. Uczen rozumie: Kiedy dodano wody bromowej do probowki z kwasem stearynowym woda
bromowa nie odbarwita si¢, a kiedy dodano wody bromowej do kwasu oleinowego woda
bromowa odbarwia si¢ po chwili.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e To cickawe. Zastanawiam si¢ dlaczego woda bromowa odbarwia si¢ w kwasie
oleinowym, a w stearynowym nie. O co tu moze chodzi¢?
Uczen:
e Moze to jest zwiazane z inna budowa kwasu.
Nauczyciel:
e Myslisz jak prawdziwy naukowiec. To ma zwiazek z inng budowa tych kwasow.
Przypomnijcie, czym one si¢ r6znia.
Uczen:
e Kwas stearynowy jest kwasem nasyconym.
e Kwas oleinowy ma w swojej budowie wiazanie podwdjne.
e Kwas oleinowy jest kwasem nasyconym.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Macie racje kwas stearynowy jest kwasem
nasyconym, a kwas oleinowy jest kwasem nienasyconym, gdyz ma w swojej budowie wiazanie
podwojne. Wiecie moze gdzie te kwasy si¢ stosuje? Spojrzmy na kolejng animacje.
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CASUM 6 — Zastosowanie kwasow thuszczowych

Na ekranie widzimy plansz¢ przedstawiajaca nazwy, wzory 1 zastosowanie kwasow:
palmitynowego, oleinowego i stearynowego.

QTA - propozycje modelowania dialogow

Nauczyciel: Co zauwazyliscie?

Uczniowie podajq przyktady zastosowan trzech poznanych kwasow.

Nauczyciel podsumowujac: Kwasy tluszczowe sa bardzo waznymi skladnikami wielu
substancji stuzacych do wyrobu przedmiotow codziennego uzytku. PoznaliSmy dzisiaj ich
wlasciwosci. Sprobujcie wlasnymi stowami opowiedzie¢ to co zapamigtalicie.

TUTORIAL — Indywidualna praca ucznia z wirtualng nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stéw wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

kwas tluszczowy fatty acid
nasycony saturated
nienasycony unsaturated
$wieczka candle
topic sig melt

10




