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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Fizyka

Klasa:
Temat
Czas: j
Glown

3G
: Zarowka i woda
ednostka lekcyjna

e idee (main understandings):

Obwad elektryczny i wodny sg bardzo podobne jesli chodzi o zasad¢ dziatania.
Poszczegdlne elementy obwodu elektrycznego i wodnego odpowiadaja sobie wzajemnie.
Mozna stosowac analogie - patrz stownictwo.

Mozna budowa¢ jedne elementy korzystajac ze zbudowanych juz innych (wodne - elek-
tryczne lub odwrotnie).

Zaréwka - to zrodlo $wiatta, w ktorym obiektem $wiecacym jest wiokno wykonane z
wolframu.

Bateria — urzadzenie stluzace do magazynowania energii elektryczne;j.

Przeptyw pradu elektrycznego — uporzadkowany ruch fadunkow.

Cele operacyjne:

Uczen:

nazywa elementy obwoddéw elektrycznego i wodnego,

wyjasnia jakim elementom obwodu elektrycznego odpowiadaja elementy obwodu wod-
nego i odwrotnie.

potrafi na podstawie jednego obwodu zbudowac¢ inny, z odpowiadajagcymi sobie elemen-
tami.

rozpoznaje elementy zaréwki (zna jej budowe).

rozpoznaje elementy baterii.

jest w stanie wytlumaczy¢ w jaki sposob zardwka zacznie §wiecic.

Stownictwo:
czynne:

bateria — pompa — battery - pump

zarowka — wirnik (tutaj jak i w Casum uwaga: to nie tylko moze by¢ w ten sposob przy-
porzadkowane i trzeba podkresli¢, ze to tylko analogia, chodzi o elementy pracujace a nie
doktadnie takie same!) zraszacz — TV. light bulb — rotor; sprinkler - TV

opornik — przewezenie - resistor - narrowing

przewody — rury — wires - pipes

wiacznik - switch

bateria - battery

szklana banka — glass bulb

zarnik wolframowy - filament

trzonek gwintowany — screw base

gwint kontaktowy — contact wire

stopa kontaktu elektrycznego — electrical foot contact

drut kontaktowy — conducting arms
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bierne:
e analogia - analogy

Stowniczek:
* bateria — urzadzenie gromadzace i uwalniajace energie elektryczng
* zarowka — elektryczne zrodlo $wiatta
* opornik — w obwodzie elektrycznym stuzy do ograniczenie pragdu w nim ptyngcego
* przewdd — element w obwodzie elektrycznym stuzacy do prowadzenia pradu
¢ wlacznik — element obwodu stuzacy do wiaczania i wytaczania przeptywu pradu

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢ (opcjonalnie): pig¢ zarowek, pie¢
drucikow, pig¢ baterii 1.5V AAA.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia bateri¢ i zardéwke z podtaczonymi przewodami. Dyskusja dazy do opisa-
nia przez ucznidéw widzianych elementow.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzicie? Czy kto$ ma ochote opisa¢ obrazek wlasnymi stowami?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz co widzisz!
* Spdjrz na obrazek raz jeszcze i wlasnymi stowami powiedz, co na nim jest!
* Na pewno widzisz, Ze jest tam zaro6wka potaczona z baterig (nauczyciel zapisuje na tabli-
cy stowa ,,zarowka” i ,, bateria’). O co w tym moze chodzi¢?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Jest tam zarowka i jakies$ kable. LUB To zarowka i bateria.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Opowiedz mi co$ wiecej o tych przedmiotach?
* To cickawe, mowisz, ze jest tam zardwka, bateria i przewody (nauczyciel zapisuje na ta-
blicy stowo ,,przewod”). O co w tym moze chodzi¢?
* (Celna uwaga! Czy masz jaki$ pomysl, w jakim celu przedmioty te sa potaczone? Opisz to
wlasnymi stowami.

C. Uczen rozumie: To zarowka potaczona z baterig.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Wspaniala uwaga! Mowisz, ze zarowka jest potagczona z baterig. Opowiedz nam o tym
co$ wiecej.
* Stusznie zauwazyles, ze bateria jest potaczona z zaréwka. To, co je taczy, to przewody.
To wszystko razem nazywamy obwodem elektrycznym (nauczyciel zapisuje na tablicy
okreslenie ,,obwod elektryczny”). Z czym to si¢ wam kojarzy?
Uczniowie wypowiadaja si¢ na ten temat. Podaja wlasne spostrzezenia, uwagi. Moga one doty-
czy¢ czesci przewodu, odnosi¢ si¢ do tego, ze juz co§ podobnego widzieli, itd. Moga tez doty-
czy¢ tego, jak dziala taki obwdd. Nauczyciel zacheca do tworzenia zatozen, a nast¢pnie podsu-
mowuje wypowiedzi lub prosi o to uczniow.

Nauczyciel: Rozpoznalicie na tym rysunku pewne rzeczy: przewody, zarowke, bateri¢. Wiemy
juz, ze to wszystko uklada si¢ w obwdd elektryczny. Zobaczmy kolejng animacj¢. Moze odkry-
jemy cos$ nowego.

CASUM 2
Wida¢ zarowke. Po najechaniu na jej poszczegdlne elementy, pojawiaja si¢ ich nazwy. Wida¢ w
jaki sposob przez zaréwke ptynie prad.
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QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie ciekawego? Co zauwazyliScie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyj si¢ animacji jeszcze raz i sprobuj co$ zapamig¢ta¢. Na pewno tym razem co$ za-
uwazysz.
*  Opowiedz po kolei co zaobserwowale$§ na animacji. Mysle, Ze masz jakie$ spostrzezenia.
* Na pewno widziales, Ze byla tama tam zardwka. Opowiedz, co si¢ z nig dziato?

B. Uczen czesciowo rozumie: Widzielismy zardwke od $rodka.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Aha, mowisz, ze widzieliSmy budowe zarowki. Opowiedz o niej co$ wigce;j!
* To ciekawe! Czy zapamigtates$ jakie$ jej czesci? Sprobuj jakas opisac.

C. Uczen rozumie: Prad przeptywa przez zardwke. Ona jest zbudowana z wielu elementow.
Pokazywaty si¢ ich nazwy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Ja$ stusznie zauwazyl, ze prad przeplywa przez zarowke¢. Opowiedz wigcej o drodze tego
przeplywu. Czy co$ ci¢ w tym zastanawia?

*  Wiele elementow? Zgadzam si¢ z toba, tez to zauwazytam. Jest ich rzeczywiscie duzo.
Sproébuj jakie$ z nich wymienic.

* Czy przez wszystkie z tych elementow ptynat prad? Jak ci si¢ wydaje?

* Zastanawiali$my si¢ przed tg animacja: czy kierunek przeplywu pradu ma znaczenie. Jak
myS$lisz, czy w tej zarowce prad moze ptynaé w druga strong?

* Celna uwaga! Prad przeptywa przez zaréwke przez przewod elektryczny, zarnik wolfra-
mowy (nauczyciel zapisuje na tablicy okreslenie ,,zarnik wolframowy ) 1 znowu prze-
wod. Opowiedz cos$ wigcej o kierunku tego przeptywu!

* Slyszeliscie co powiedziala Zosia? Prad przeptywa przez przewdd elektryczny, drut kon-
taktowy (nauczyciel zapisuje na tablicy okreslenie ,, drut kontaktowy ), zarnik wolfra-
mowy i znow przez drut kontaktowy i przewdd. Dobra robota!

CASUM 3

Na animacji wida¢ roztaczone elementy obwodu. Po kliknieciu elementy tacza si¢ w obwod i
prad zaczyna przeptywaé. Mozna odwroci¢ bateri¢ o 180 stopni i zobaczy¢, ze prad zmienit kie-
runek przeptywu. Mozna najezdzajac na bateri¢ zobaczy¢ jej wnetrze.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Czy kto$ z was chciatby opisac to, co zauwazyt na tej animacji? Jak myslicie, co tu
si¢ stato?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz po kolei, co widziale§ na animacji.
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* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opisac, co zaobserwowat na animacji?
* Na pewno widziales, Ze byla tam bateria, Zaréwka i przewody. Opowiedz co si¢ dziato,
po kliknigciu?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Stworzyt si¢ obwadd elektryczny. Byta zarowka, bateria 1 prze-
wod. LUB Widzieli$my Zzaréwke, bateri¢ i przewdd, ktore ztozyty si¢ w obwod.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Wymienites elementy obwodu. Co si¢ dziato, gdy zmieniali$my kie-
runek przeptywu pradu?
* To ciekawe! Opowiedz nam co$ wigcej o tym obwodzie! Co dziato si¢ gdy obracaliSmy
baterie?

C. Uczen rozumie: W obwodzie elektrycznym mogli§my zmienia¢ kierunek przeptywu pradu.
Zarowka $wiecila si¢ pomimo tego zmieniania.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Podoba mi si¢ twoja mysl: zaréwka §wiecita, pomimo zmiany kierunku przeptywu pradu!
Opowiedz nam wigcej, jak sadzisz dlaczego tak si¢ dzieje?
* Swietnie, méwisz, ze pomimo zmiany kierunku przeptywu pradu przez obwod elektrycz-
ny, zard6wka nadal §wiecita. Powiedz co$ wigcej na ten temat!
Nauczyciel:
* Aha, zmieniali$my kierunek przeptywu pradu w obwodzie elektrycznym w ktérym od-
biornikiem byta zarowka. Jak myslisz, co si¢ stanie, kiedy wyjmiemy bateri¢?
Uczen:
e Zarowka przestanie §wiecié¢, bo prad do niej nie poptynie.
Nauczyciel:
* Masz racj¢, moéwisz o tym, ze przerwiemy obwad, tak?
Uczen:
* Tak. To wszystko musi si¢ ze sobg taczy¢ bez przerw, zeby dziatato.
Nauczyciel:
* To bardzo wazna uwaga: obwdd nie moze mie¢ przerw. Musi by¢ zamkniety. Chyba wia-
$nie opisates najwazniejsza zasad¢ dziatania zarowki.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Jak myslicie, czy mozna znalez¢ jaka$ analogie
pomiedzy przepltywem pradu a innymi zjawiskami obecnymi w przyrodzie?

CASUM 4

Widaé¢ zamkniety obwdd wodny. Obraz jest statyczny, woda nie przeptywa. Dzwignia znajduje
si¢ w potozeniu zamknigtym, ale rowniez widoczna jest pozycja otwarta. W obwodzie znajduje
si¢: pompa, przewezenie rury, wirnik ze $migietkiem. Obok $migietka znajduje si¢ balonik. W
rurach jest woda.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Zadaniem uczniéw jest dokonanie opisu elementoéw obwodu.

Nauczyciel: Co widzicie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie:
* Nie jestem pewien co tam widze.
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*  Widzg jaki$ kwadrat.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste$ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
* Powiedziates, Ze to jaki$ kwadrat. Opowiedz co$ o tym kwadracie.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* To sgrury.
* W pewnym momencie ta rura si¢ zweza.
*  Widz¢ pompe i takg drugg pompe, ktéra nazywa si¢ wirnikiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra mysl, powiedziates, Ze to rury. Opowiedz nam dlaczego tak mys$lisz?
e Zauwazyle§ pompe. Opowiedz mi o niej co§ wiecej.
*  Mowisz, ze ten wirnik jest podobny do pompy. O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie:
* To taki uktad wodny. Teraz nie plynie w nim woda, bo dzwignia jest zamknig¢ta.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Podoba mi si¢ jak to nazwates: uktad wodny. Opowiedz wigcej o tym ukladzie.
* Zauwazyle$, ze dzwignia jest zamknigta 1 woda nie krazy. Opowiedz, jak mys$lisz, co si¢
stanie, gdy przesuniemy dzwigni¢?
Uczen:
e Kiedy woda zacznie ptyna¢ to pompa bedzie pompowac wode, a balonik odleci.
e Woda bedzie miata problem, aby przeptyna¢ przez to przewezenie.
Nauczyciel: Mowisz, ze pompa bedzie pompowaé wode. Jak to rozumiesz?
Uczen:
e Woda nie jest w stanie plyna¢ sama do gory, wiec potrzebuje pompy, ktora ja zassie. Ja
mam takg pompe na ogrodzie i mamy wodg¢ z ziemi.
Nauczyciel: To cenna uwaga. Pompa pomaga wodzie ptynaé. Zastanawiam si¢, co by byto gdy-
by taka pompa si¢ popsuta. Czy wtedy dzialalby wirnik. Jak myslicie?
Uczen:
e Wirnik by nie pracowal, bo woda by si¢ nie poruszala.
Nauczyciel: Mowisz, ze wirnik pracuje, gdy woda ptynie. Jak my$lisz, o co tu moze chodzi¢?

Uczen:
e Woda przeptywajac popycha wiatraczek w wirniku, on si¢ kreci 1 zaczyna krecic sig $mi-
gietko. To tak jak w mtynie wodnym. Woda leje si¢ na koto, a ono daje site do zmielenia
ziaren.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Zobaczmy co si¢ w takim razie b¢dzie dziato, kie-
dy przesuniemy dzwignig.

CASUM 5

Ten sam obraz co w CASUM 1. Teraz klikajac na pompe uruchamia si¢ przeptyw wody, a wir-
nik zaczyna si¢ obracaé. Jednak dopiero odblokowujac dzwigni¢ woda zaczyna ptynaé. Kiedy
woda zaczyna ptyna¢, Smigietko urzadzenia zaczyna si¢ obracac, a balonik odlatuje do géry uno-
szony pedem powietrza wytworzonego przez $migto.
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QTA - propozycje modelowania dialogu
Zadaniem ucznidw jest opisanie zasady dziatania obwodu. Dlaczego balonik odlatuje? Jaka pra-
c¢ wykonuja poszczegdlne elementy?

Nauczyciel: Hmm, co si¢ stalo na tej animacji? Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie:
* To dziwne. Balonik odlecial.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$, ze balonik odleciat. O co tu moze chodzi¢?

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Zaczely kreci¢ si¢ wiatraczki w pompie 1 wirniku i to $migietko tez si¢ zaczelo kreci¢
*  Woda zaczeta krazy¢ w tych rurach.
* Woda przeciska si¢ przez to przewg¢zenie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zaczely sig kreci¢ wiatraczki. Opowiedz co$ o tym kreceniu wirnika.
*  Mowisz, ze $miglo zaczeto si¢ kreci€. Jak myslisz, jak to sie stato?
* Zauwazyte$, ze woda krazy w tych rurach.
* To cickawe co mowisz: woda przeciska si¢. Myslisz, ze moze to by¢ dla niej jakies
utrudnienie, takie przewe¢zenie?

C. Uczen rozumie:
* Kiedy woda zaczgta krazy¢, pompa zaczeta pracowac, a woda swojg sitg uruchomita wir-
nik.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢. Krazaca woda uruchamia wirnik, a pompa pomaga wodzie ptynac.

Nauczyciel inicjujaco do nast¢pnej animacji:
* A teraz pokaze wam cos$ podobnego, jednak nie bedzie tam ani kropli wody. Spdjrzcie.

CASUM 6
Wida¢ zamkniety obwdd elektryczny. Obraz jest statyczny, prad nie przeptywa. W obwodzie
znajduje si¢: wlacznik, bateria, zaré6wka i opornik.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Zadaniem uczniow jest dokonanie opisu elementoéw obwodu.

Nauczyciel: Co widzicie? Co to moze by¢?

A. Uczen nie rozumie:

* Nic z tego nie rozumiem.

* Nie wiem co to moze by¢. Moze co$ z pradem?
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Masz racj¢. To ma co$ wspdlnego z pradem.
*  Widzisz podobny uktad do tego wodnego. Opowiedz o nim co$§ wiecej.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:

* W tym ukladzie jest bateria i zaro6wka, ale si¢ nie §wieci.

* Jest tez opornik, ale nie wiem co to jest.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Nie wiesz co to opornik. Wrdécimy do twojej mysli pdznie;.

* Shuszna uwaga, zauwazyltes, ze zarowka si¢ nie §wieci. Jak myslisz, dlaczego?
Uczen:

e Bo wylacznik jest otwarty, a powinien by¢ zamknigty, zeby prad ptynat.
Nauczyciel: Mowisz, Ze prad plynie. Jak to rozumiesz? O co w tym moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie:
* To jest obwod elektryczny.
* Tu zamiast wody plynie prad.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To jest faktycznie obwod elektryczny. Opisz go doktadnie;.
* Cenna uwaga. W tym obwodzie zamiast wody ptynie prad. Masz racj¢. Jak rozumiesz to
, ze prad ptynie? Co to dla ciebie oznacza?
Uczen:
e Mowi sig, ze prad ptynie, ale on nie jest woda, bo w przewodach elektrycznych jest me-
tal.
e Jak ptynie prad to jest to niebezpieczne, bo moze kopna¢.
e Prad to jest to co wyptywa z baterii

Nalezy dac¢ uczniom mozliwos¢ zastanowienia sie nad tym, co to oznacza, ze prqd plynie. To dla
nich bardzo trudna idea. W tym miejscu nie nalezy im mowic o elektronach, nalezy o nich wspo-
mnie¢ przy kolejnej animacji, jednak nie oczekujemy, aby uczniowie rozumieli przeplyw elektro-
now.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Zobaczmy, co si¢ dzieje kiedy prad ptynie.

CASUM 7

Ten sam obraz co w CASUM 3. Teraz klikajac na wlacznik zaczyna ptyna¢ prad. Kotka imituja-
ce elektrony poruszajg si¢ wzdtuz obwodu. Kiedy prad zaczyna plynaé, zarowka zaczyna §wie-
cic.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Zadaniem uczniow jest opisanie zasady dziatania obwodu. Dlaczego zaro6wka $wieci? Jaka prace
wykonujg poszczegdlne elementy?

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ stalo?
Uczen:
* Zaswiecila si¢ zarowka
e ZamkneliSmy wytacznik i1 zaczat ptyna¢ prad.
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Nauczyciel:
*  Mowisz, ze zarowka zaczeta §wieci¢? Jak sadzisz, jak to moze dziatac?
* Zauwazyle$, ze kiedy zamknigto ten przetacznik to zaczat ptyna¢ prad. Zastanawiam si¢
jaka moze by¢ rola tego wylacznika. Jak wy myslicie?
Uczen:
o Zaréwka $wieci dlatego, Ze z baterii wyptywa prad i przez nig przeptywa
* Ten wylacznik zamyka obwdd i tylko wtedy prad moze przeptynaé, inaczej obwdd jest
przerwany.
Nauczyciel:
* Spojrzcie! Mamy wyjatkowa szans¢ zobaczy¢ jak ptynie prad (nauczyciel pokazuje na
animacji przepbyw elektronow).
Uczen:
* To sa takie przesuwajace si¢ kotka.
* To takie kuleczki, ktore przemieszczaja si¢ w przewodach.
Nauczyciel:
* Cenne uwagi. Te kotka, kuleczki to elektrony.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Porownajmy teraz obydwa obwody: wodny i elek-
tryczny

CASUM 8

Widaé¢ zaré6wno obwod wodny jak i elektryczny. Po przetaczeniu wiacznika w obwodzie elek-
trycznym, jednoczes$nie przetacza si¢ dzwignia w obwodzie z woda, zapala si¢ zarowka w obwo-
dzie z pradem oraz balon odlatuje pod wplywem powietrza wytwarzanego przez $miglo. Klika-
jac na zar6wke mozna ja zmieni¢ na grajacy telewizor, a $migietko z balonikiem na zraszacz
wody.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Uczniowie dochodza do analogii pomi¢dzy obwodami i poszczegdlnymi elementami. Jaki ele-
ment odpowiada jakiemu? W obydwdch obwodach jest cos$, co powoduje ruch: wody-pompa, a
no$nikéw pradu-bateria. Co§ co hamuje ruch: przewegzenie — opornik. Element obwodu ktory
dzigki przeplywowi pradu (wody) dziala i wykonuje pracg zaréwka - wirnik mozna zamieniac
na inny element - na zraszacz podobnie jak zarowke na TV.

Nauczyciel: Co teraz zauwazyliScie? Czy co$§ was zaskoczyto?

A. Uczen nie rozumie:
* Nie wiem o co chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Widzisz obydwa obwody. Czy one sa wedtug ciebie w czym$ podobne? Opowiedz.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* W jednym obwodzie ptynie woda, a w drugim prad.
* Kiedy zamykamy dzwigni¢ to zamyka si¢ tez wylacznik w pradzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Cenna uwaga. To s3 dwa rézne obwody. Ale czy potrafisz dostrzec jakie$ podobienstwa
pomiedzy nimi?
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* Porownujesz dzwigni¢ z wytacznikiem. O co tu moze chodzié?

C. Uczen rozumie:

* Te obwody maja podobne elementy, np. wod¢ pompuje pompa, a prad bateria.

* Nie rozumiem dlaczego tam gdzie jest przewezenie w rurach, w pradzie jest opornik.

* Ten wirnik kreci si¢ dzigki wodzie, a zarowka $§wieci dzigki pradowi.

Mozliwe pytania nauczyciela:

e Cenna obserwacja. Przewezenie w rurach to opornik w pradzie. Czym w takim razie mo-
ze by¢ taki opornik? Jak myslisz?

e To ciekawe. Poréwnale$ wirnik i zaréwke. Przeptyw wody i pradu spowodowat, ze za-
czely pracowacd. Zastanawiam si¢, czym mozna zastapic¢ taka zaréwke, Czy przychodza
wam do glowy jakie$ inne przyktady urzadzen, ktore dziataja dzigki przeplywowi pradu
lub wody? Pamigtam jak Tomek wspomniat o mtynie wodnym — to juz jeden pomyst.

Uczen:

e Opornik to takie co$ co stawia opor, czyli utrudnia przeptyw pradu

e Uczniowie podajg przyktady a nastepnie nauczyciel klika na Zarowke i wirnik, a one
zmieniajq sig¢ w telewizor i zraszacz.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz podsumowac to co ustaliliSmy poréwnujac te dwa obwody.
Powiedzcie mi wlasnymi stowami, czego si¢ nauczyliScie. (Uczniowie wiasnymi stowami probu-
Jja podsumowacé zajecia)

Po upewnieniu si¢, ze wszyscy uczniowie rozumieja pokazane analogie, nauczyciel jeszcze raz
podsumowuje: Teraz widzimy, ze obwod elektryczny i wodny sga bardzo podobne jesli chodzi o
zasade dziatania, a ich elementy mozna ze soba porownywacé, cho¢ musimy pamigtac, ze to tylko
porownanie. Widzimy, ze sg elementy, ktére powoduja ruch (pompa — wody i bateria — tadun-
kéw elektrycznych), takie ktore moga utrudniac ten przeplyw (przewezenie i opornik), takie,
ktére dziatajg dzigki temu przeptywowi (§miglo 1 zaréwka)

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE
Doswiadczenie (opcjonalnie): Uczniow dzielimy w pary, rozdajac im po jednym przewodzie,

jednej baterii oraz jednej zarowce. Ich zadaniem jest doprowadzi¢ poprzez taczenie przewodow i
baterii w obwod do zaswiecenia zarowki na rdzne sposoby.
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Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

bateria battery

obwdd circuit

pompa pump
przetacznik switch

przeplyw pradu flow of electricity
przeplyw wody flow of water
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