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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 3 G
Temat: Koszmar lampek choinkowych
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Elementy w obwodzie elektrycznym moga by¢ potaczone na rézne sposoby.

* Potlaczenie szeregowe to takie w ktérym koncowki jednego z elementoéw sg polaczone z
poczatkiem innych.

* Potlagczenie rownolegle to takie w ktérym poczatki wszystkich elementéw sa potaczone
razem i konce wszystkich elementéw sa potaczone razem.

* Od sposobu polaczenia elementow w obwodzie zalezy jego praca.

* Kazdy obwdd elektryczny mozna zastapi¢ odpowiadajagcym mu schematem.

Cele operacyjne:
Uczen:
* nazywa elementy obwoddw elektrycznego,
* wyjasnia w jaki sposob sg potaczone obwody ze wzgledu na sposob dzialania obwodow,
* potrafi na podstawie obwodu zbudowaé jego schemat z odpowiadajacymi sobie
elementami.

Slownictwo:
czynne:
e Dbateria - battery

e zar6wka — light bulb
e przewody - wires
e wilacznik - switch
e obwadd elektryczny — electric circuit
e potaczenie réwnolegle — parallel connection
e polaczenie szeregowe — series connection
e schemat — (schematic) diagram
bierne:

bezpiecznik - fuse
opornik - resistor

Slowniczek:

* potlaczenie szeregowe - to taki rodzaj polaczenia elementdéw elektrycznych, w ktorym koniec
jednego elementu laczy si¢ z poczatkiem nastgpnego. Polaczenie takie tworzy szereg
(tancuch) elementéw, w ktorym prad elektryczny musi przeplywac kolejno przez wszystkie
elementy

* potlaczenie rownolegle - to taki rodzaj potaczenia elementow elektrycznych, w ktorym
wszystkie konce oraz wszystkie poczatki sktadowych elementéw sa potaczone razem.
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Potaczenie takie tworzy odpowiednig ilo$¢ gatezi, w ktorych moga plynaé roézne prady, ale
ktére zasilane sg takim samym napigciem elektrycznym.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA FEE,
EUROPEJSKI * *
KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ SPOLECZNY F ek

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Widzimy dwie choinki obok siebie, a na kazdej znajduja si¢ lampki choinkowe Po wiaczeniu.
Lampki palg si¢ przez chwile, a nastgpnie po jednej lampce na kazdej z choinek gasnie.
Wowczas lampki po jednej stronie $wiecg dalej, a po drugiej, zaraz po tym jak zgasnie lampka
pierwsza, gasng wszystkie.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nalezy doj$¢ do opisu przez uczniéw elementdw obwodu, a takze dziwnego zachowania lampek
na réznych choinkach.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.

Mozliwe pytania nauczyciela:
Mowisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jako$ opisac.

* Opowiedz mi o tym, co dzialo si¢ z lampkami na choince.

* Mysle, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwazytes?

* (Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolac sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Na jednej choince lampki przestaly $wieci¢, a na drugiej Swieca

si¢ wszystkie oprocz jedne;.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze na choince po prawej stronie nie pali si¢ jedna lampka. Jak my$lisz dlaczego? Co
moglo sig¢ stac?

* Trafna uwaga. Na jednej choince lampki przestaly dziala¢, a na drugiej ciagle $wiecg. O co
tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Na tych choinkach przepalila si¢ jedna lampka i po lewej stronie od razu

zgasly wszystkie lampki, a po prawej pozostate si¢ pality mimo, Ze jedna zarowka byta

przepalona.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyles, ze przepalenie zarowki w lampkach po lewej stronie spowodowato, ze §wiatetka
przestaty dzialaé, a po prawej stronie dalej wszystkie §wiecily oprocz tej przepalonej. To
ciekawe. Jak myslisz, o co tu moze chodzi¢?

Uczen:

* Te lampki muszg by¢ inaczej potaczone.
* To sg chyba inne zarowki.

* Te lampki dziatajg inacze;.

Nauczyciel:
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* Mowicie, ze te lampki dzialajg inaczej, sg inaczej potaczone. To bardzo cenne uwagi. Zanim
sprobujemy dojs$¢ do tego jak te lampki sg potaczone, zajrzyjmy do kuchni.

CASUM 2

Widzimy dwie kuchnie. Po kliknieciu na skrzynke z korkami na $cianie wszystkie sprzgty w obu
kuchniach zaczynaja dziata¢. Po chwili jeden z elementoéw sie¢ przepala. W pokoju po prawej
pozostate elementy dziatajg dalej, a w tym po lewej wszystkie gasna.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Mamy doj$¢ do opisu przez ucznidw przedmiotdéw w kuchni oraz zwrdcenia uwagi, ze te
obwody, ktére widzimy dziataja podobnie do poprzedniej animacji i raczej niezbyt dobrze
bytoby zeby przy przepaleniu si¢ jednego urzadzenia przestawaly nam dziata¢ inne w domu.
Celem jest rowniez dojscie do tego, ze te uklady sa prawdopodobnie inaczej potaczone
elektrycznie.

Nauczyciel: Hmm, co si¢ stalo na tej animacji? Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie:

* To dziwne. Strasznie szybko si¢ pokazato i sam juz nie wiem.

* Widzialem, Ze byl wybuch. I nie wiem o co chodzi.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Masz racje, ta animacja byla szybka. Obejrzyjmy to jeszcze raz, a potem sprobujmy razem
opowiedzie¢ co si¢ dziato.

* Zauwazyles, ze w kuchence co§ wybuchto. Opowiedz co si¢ potem stato.

B. Uczen czesciowo rozumie: W kuchni po lewej stronie wszystko przestato dziatac.
Mozliwe pytania nauczyciela:
¢  Mowisz, ze w pomieszczeniu po lewej stronie wszystko zgasto. Jak myslisz, jak to si¢ stato?

C. Uczen rozumie: To podobnie jak z lampkami choinkowymi. Po lewej stronie jak zepsuta si¢

mikrofala, to wszystkie sprzety przestaty dziataé, a po prawej nie. LUB Po lewej stronie, kiedy

zepsula si¢ mikrofalowka wyskoczyty korki i nie byto nigdzie pradu, a po prawej prad ciagle byt.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Masz racje. To podobna sytuacja do lampek choinkowych. Opowiedz, jak to rozumiesz?

* Mowisz o korkach, czyli bezpiecznikach. Faktycznie, po lewej stronie wyskoczyly w
momencie awarii mikrofaléwki i wszystkie urzadzenia przestaty dziata¢, bo nie miaty pradu.
Co o tym sadzisz?

* Jak to mozliwe, Z po prawej stronie, mimo awarii mikrofaléwki, wszystkie sprzety dziataty?

Uczniowie twierdzq, ze przyczyng takiego dziatania jest inne polqczenie tych urzgdzen.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Sprawdzmy zatem na przykladzie lampek
choinkowych w jaki sposdb moga by¢ potaczone.

CASUM 3

Widzimy choinke a na niej $wiecace lampki. Lampki ,,zjezdzaja“ z choinki i zamieniajg si¢ w
obwod elektryczny. Lampki sg polaczone szeregowo. Widzimy jak zaréwka na choince si¢
przepala i dokfadnie taka sama zarowka w obwodzie elektrycznym si¢ przepala. Przestaja
$wieci¢ wszystkie lampki. Prad nie ptynie.
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QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel (scena 1): Co zauwazyliscie? Co si¢ stalo?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzi.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuyj to jako$ opisac.

* Opowiedz mi o tym, co dzialo si¢ z lampkami choinkowymi.

* Mysle, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwazyles?

* (Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwola¢ si¢ imiennie do ucznia, ktéry wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejacemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Lampki zostaty zdjete z choinki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Stuszna uwaga. Opowiedz mi o nich co$§ wigcej?

C. Uczen rozumie: Lampki choinkowe na choince s3 polaczone szeregowo.

Mozliwe pytania nauczyciela:

e Zauwazyles, ze lampki choinkowe potaczone sa szeregowo. To cenna uwaga. Opowiedz o
tym potaczeniu co$ wiece;.

*  Opowiedz, w jaki sposob pouktadane sg zaréwki.

Uczen:

* Zarowki polaczone sg jedna za drugg jednym przewodem. Jest bateria i wigcznik.

Nauczyciel:

* Aha, to wazne co mowisz. Zaréwki potaczone jedna za druga. Mozna powiedzieé, ze tworza
tancuch, albo ze stoja w szeregu. Takie polaczenie nazywa si¢ wlasnie szeregowym
(nauczyciel zapisuje hasto ,, polgczenie szeregowe” na tablicy).

Nauczyciel klika, Zarowka na choince przepala si¢ i ta sama zZarowka w obwodZzie tez sig
przepala. Zarowki przestajg swiecié¢

Nauczyciel (scena 2): Co si¢ stalo?
Uczen:
* Lampka si¢ przepalita.
* Od razu wszystkie lampki zgasty.
* Przestat ptyna¢ prad.
* Jesli wymieni si¢ zarowke na nowa to znowu lampki beda si¢ $wiecic.

Nauczyciel: Zgadza si¢. W polaczeniach szeregowych wystarczy, ze jedna rzecz przestanie
dziata¢ (zepsuje si¢), a od razu nie ma przeptywu pradu i wszystkie podtaczone urzadzenia nie
dziataja. Czy kto§ wlasnymi slowami moéglby powiedzie¢ jak rozumie na czym polega
polaczenie szeregowe?

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Potaczenie szeregowe to nienajlepszy sposob
pofaczenia roznych urzadzen. Ale wiemy juz, na przyktadzie drugiej choinki, Ze jest inny
sposob. Zobaczmy jaki.
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CASUM 4

Widzimy choinke a na niej $wiecace lampki. Lampki ,,zjezdzaja“ z choinki i zamieniajg si¢ w
obwod elektryczny. Lampki sg polaczone rownolegle. Widzimy jak Zzarowka na choince si¢
przepala i doktadnie taka sama Zzarowka w obwodzie elektrycznym si¢ przepala. Pozostale
lampki $wiecg nadal. Prad ptynie w calym obwodzie oprocz galezi z przepalong zarowka.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel (scena 1): Co mozecie powiedzie¢ o tym obwodzie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. Nie rozumiem o co tu chodzi.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuyj to jako$ opisac.

* Mysle, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwazytes?

* (Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolac¢ si¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Te lampki inacze;j si¢ facza.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Stuszna uwaga, te lampki sg inaczej polaczone. Opowiedz o tych polaczeniach.
*  Opowiedz, w jaki sposob polaczone sg zaréwki.

C. Uczen rozumie: Kazda lampka choinkowa potaczona jest oddzielnym przewodem z cato$cia

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze kazda Zzardwka polaczona jest oddzielnym przewodem z caloscia. To cenna
uwaga. O takim potaczeniu moéwimy, ze jest rownolegle (nauczyciel zapisuje hasto
., polgczenie rownolegte” na tablicy). Jak myslisz, czy takie polaczenie zmienia co§ w
przeptywie pradu?

Nauczyciel klika, Zarowka na choince przepala sig i ta sama zZarowka w obwodzie tez sig
przepala. Zarowki, oprocz tej jednej, nadal swiecq.

Nauczyciel (scena 2): Co sig¢ stalo, kiedy przepalita si¢ zarowka?
Uczen:

* Nigc, tylko ta jedna przestala $wiecic.

* Inne zaréwki nadal §wieca.

* W obwodzie ciagle ptynie prad.

Nauczyciel: Zgadza si¢. Czy kto§ wlasnymi stowami moglby powiedzie¢ jak rozumie na czym
polega potaczenie réwnolegte?

Nauczyciel podsumowujac: Mowicie, ze w potaczeniach rownoleglych kiedy przestanie dziata¢
(zepsuje si¢) jedna rzecz, prad nadal przeptywa przez obwod i wszystkie podigczone urzadzenia
dziataja.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Spojrzmy doktadnie na obydwa potaczenia
jeszcze raz.
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CASUM 5
Widzimy jeszcze raz na jednym ekranie animacje z CASUM 3 i 4. Nastgpnie wszystkie elementy
obwoddw zamieniajg si¢ na ich odpowiedniki schematyczne.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel:
*  Opowiedzcie mi wlasnymi stowami o réznicach pomigdzy tymi obwodami.
* Zastanawiam si¢, czy dla dzialania obwodow ma znaczenie np. kolor lampek, albo ich
ksztatt, albo kolor, czy rodzaj baterii. Co wy o tym myslicie?

Elementy elektryczne zamieniajq sie na odpowiedniki symboliczne.
Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. Nie rozumiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuyj to jako$ opisac.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Zaréwki zniknety i zamienity sie na jakie$ kotka.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Stuszna uwaga, zaréwki zostaly zastapione przez symbole. O co tu chodzi? Jak mys$lisz, po
co to zrobiono?

C. Uczen rozumie: Wszystkie elementy obwodu lampek choinkowych zostaly zamienione na

symbole.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze wszystkie elementy elektryczne zastgpiono odpowiadajagcymi im umownymi
symbolami. To cenna uwaga. Co sadzisz o takim schematycznym sposobie rysowania
obwodow?

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.
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Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

bateria battery

zarowka light bulb
wlacznik switch

polaczenie rownolegle parallel connection
polaczenie szeregowe series connection




