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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Fizyka

Klasa:
Temat

Czas: j

G3

: Przy, od, pltywy

ednostka lekcyjna

Gléwne idee (main understandings):

Ksiezyc krazy wokot Ziemi i wokot wiasnej osi.

Stonce o$wietla powierzchnig Ziemi i Ksigzyca.

Obserwujac Ksigzyc z Ziemi mozemy wyr6zni¢ rozne fazy Ksigzyca, tzn. rézne jego
obrazy.

Widzimy tylko jedna strong Ksigzyca dlatego, ze jego okres obiegu wokot wiasnej osi
odpowiada doktadnie jego fazom.

Za przyptywy 1 odplywy morza odpowiada przyciaganie wody przez Ksigzyc.

Cele operacyjne

Uczen:

wie, ze Ksigzyc krazy wokot Ziemi i wokot wiasnej osi;
wyjasnia, ze Stonce oswietla zarowno Ziemig jak i Ksigzyc;
wskazuje 1 nazywa kolejne fazy Ksigzyca;

wyijasni dlaczego widzimy zawsze tylko jedna strong Ksig¢zyca;
Wwyjasnia skad si¢ biora przyptywy i odptywy morskie.

Slownictwo:
czynne:

Ksigzyc — the Moon

Ziemia — the Earth

pierwsza i ostatnia kwadra — first and last quarter
now — New Moon

petnia — Full Moon

okres - period

faza - phase

cykl - cycle

przyptyw — high tide

odptyw — low tide

bierne:

ptywy - tides

Slowniczek:

plywy — regularne podnoszenia si¢ i opadanie poziomu wody w oceanie spowodowane
oddziatywaniem grawitacyjnym z Ksigzycem

przyplyw — podnoszenie si¢ poziomu wody w oceanie

odplyw — obnizanie si¢ poziomu wody w oceanie
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faza Ksigzyca — ogladana z Ziemi widzialna cz¢$¢ Ksigzyca

okres — czas wykonania pelnego obiegu np. Ksigzyca wokoét Ziemi

kwadra — faza Ksigzyca kiedy wida¢ potowg jego tarczy

cykl — powtarzajaca si¢ okresowa zmiana np. okresowe zmiany widocznych czesci
Ksigzyca

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢é (opcjonalnie): 5 pudetek po butach,
5 kulek wielkosci pitek do ping-ponga lub tenisowych, sznurek lub zytka, plastelina lub klej do
potaczenia pitek ze sznurkiem, 5 par nozyczek. 20 kartek i dtugopisoéw, 5 latarek.

Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Scena 1. Na animacji wida¢ lini¢ brzegowa morza. Jest noc. Na s$rodku Ksiezyc w pehni.
Nastepnie pojawiaja si¢ Ksigzyce po obu stronach juz widocznego w peini parami ze znikajaca
tarcza. Widac, ze tarcza znika po obu stronach podobnie, ale odwrotnie jakby w lustrze odbita.
Scena 2. Wida¢ jak Ksi¢zyc pojawia na niebie na $rodku na samej gorze i wowczas poziom
wody w morzy jest najwyzszy. Ksigzyc zaczyna si¢ porusza¢ w prawo i poziom wody zaczyna
si¢ obniza¢ az Ksigzyc zniknie catkowicie wowczas poziom wody jest najnizszy. Nastgpnie
Ksigzyc pojawia si¢ z lewej strony i zndw poziom wody zaczyna rosna¢ do maksimum na gorze
i opada do minimum.

QTA — propozycje modelowania dialogéw

Idea: chodzi o to co dzieci widza, czy tak to faktycznie wyglada i dlaczego tak moze by¢. Proszg
dodatkowo zwroci¢ uwage, ze skoro Ksigzyc jest okragly to dlaczego nie widac¢ drugiej strony?
Przeciez powinno by¢ wida¢ obydwie. O co chodzi z tym podnoszeniem si¢ wody?

QTA — propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczylicie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mowisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jako$ opisac.
e Myslg, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
e Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwotaé sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejqcemu koledze).

B. Uczen czgSciowo rozumie: Pojawit si¢ Ksigzyc. LUB Byl jeden Ksigzyc, a potem bardzo
duzo w réznych ksztattach. LUB Raz wody byto mniej, raz wiecej — dziwne.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Trafna uwaga. Sprobuj powiedzie¢ co$ wigcej o tym Ksigzycu

e Opowiedz co$ wigcej o tych ksztattach Ksigzyca.
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e Zauwazylas, ze zmienial si¢ poziom wody. czy mozesz to jako§ powigzaé z tym
Ksigzycem? Jak myslisz o co tu chodzi?

C. Uczen rozumie: Wida¢ Ksi¢zyc w roznych fazach LUB Sa przyptywy i odptywy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Zauwazylas, ze Ksigzyc moze roznie wyglada¢. O co tu moze chodzi¢? Jak sadzisz?

e Zauwazyles, ze ten rysunek przedstawia fazy Ksi¢zyca. Powiedz wlasnymi stowami, jak

rozumiesz, czym jest faza Ksi¢zyca.
e Mowisz o przyptywach i odptywach. Opowiedz o tym zjawisku co$ wigce;.
Uczen:

o Ksiezyc jest okragly i1 kreci si¢ dookota Ziemi. Czasem go widaé, a czasem nie, nawet
kiedy nie ma chmur. Czasem jest po prostu schowany po drugiej stronie Ziemi.
Faza to jest taki moment kiedy Ksigezyc wyglada na przyklad jak rogalik, a potem mowi
sig, ze jest petnia. I wtedy w nocy jest bardzo jasno.
W kalendarzu zaznaczone sa czg¢sto fazy Ksigzyca.
A ja czasem widzg Ksigzyc w dzien kiedy §wieci Stonce.
W zaleznosci od fazy Ksigzyca woda w morzu podnosi si¢ lub opada. Tylko nie wiem
dlaczego tak si¢ dzieje.
Nauczyciel:

e To cenne uwagi. Czasem Ksig¢zyc widaé, a czasem nie. Czasem wyglada jak rogalik, a
czasem jak okragly nale$nik, kiedy jest petnia. Jak to si¢ moze wiaza¢ ztym, co
powiedziat Tomek (ze Ksigzyc krazy dookota Ziemi)?

e Rzeczywiscie Ksigzyc ma wptyw na wysoko$¢ wody w oceanach i morzach. Wrocimy do
tej mysli pozniej, dobrze?

e Ola zauwazyla, ze kiedy Ksigzyc jest w pelni, to w nocy jest bardzo jasno. Jak myslicie,
skad si¢ bierze to $wiatlo?

Uczen:

e To Stonce o$wietla Ksigzyc.

e Zeby zobaczy¢ Ksiezyc nie moze on by¢ w jednej linii ze Stoficem i Ziemia.

e W czasie pelni duzo $wiatta odbija si¢ od Ksigzyca. Od catej jego powierzchni.

Nauczyciel (inicjujqco do kolejnej animacji): Zobaczmy w takim razie o co chodzi z tym
Ksigzycem.

CASUM 2

Scena 1. Wida¢ Ksigzyc krazacy wokot Ziemi przeciwnie do kierunku wskazoéwek zegara, po
orbicie eliptycznej. Kalendarz pokazuje, ze Ksigzyc okraza Ziemi¢ w 28 dni. W pewnej
odlegtosci znajduje si¢ Stonce oswietlajace Ksiezyc.

Scena 2. Ksigzyc jest o$wietlony wciaz z jednej strony. Pozostaje widok Ksigzyca w réznych
kwadrach.

QTA — propozycje modelowania dialogéw
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliScie na tej animacji?
A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.

Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mobwisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jako$ opisac.
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e Myslg, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Ksigzyc krazy dookola Ziemi. LUB Ale ten Ksigzyc jest
dwukolorowy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Trafna uwaga. O co chodzi z tymi dwoma kolorami Ksigzyca?

e Opowiedz co$ wigcej o krazeniu tego Ksigzyca

C. Uczen rozumie: Ksiezyc krazy dookota Ziemi. Takie jedno okrazenie zabiera mu 28 dni.
LUB Ta ciemna strona Ksig¢zyca to ta nieo§wietlona przez Stonce.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Zauwazyla$, ze Ksigzyc krazy dookota Ziemi. Jeden cykl zabiera mu pawie miesiac. Nie
wiem czy wiecie, ale kiedy$ ludzie nazywali Ksiezyc Miesiacem.
e Trafna uwaga. Ciemna strona to ta nieo$wietlona. Opowiedz co$ wigcej o tej jasnej? Jak
myslisz kiedy jest petnia?
e Jak myslisz co widzi czlowiek stojacy na Ziemi i patrzacy na Ksiezyc znajdujacy si¢ w
réznych miejscach? Jaki ksztatt Ksigzyca widzi?
Uczen:
e Na Ksigzycu jest dzien i noc, tak jak na Ziemi. Ta jasna strona Ksi¢zyca to ta, ktéra
o$wietla Stonce i ta, ktora my widzimy.
e A my patrzymy na Ksigzyc z Ziemi, wigc widzimy tylko ten fragment widoczny z Ziemi.
e Pelnia jest wtedy, gdy Stonce 1 Ksigzyc sa w jednej linii, a Ziemia pomigdzy nimi.
Nauczyciel:
e To cickawe co mowicie. Na Ksigzycu 1 na Ziemi jest dzien i noc, a to wszystko za sprawa
Stonca.

Nauczyciel (inicjujqco do kolejnej animacji): Sprobujmy teraz doktadnie ustali¢ kiedy i jaki
widzimy ksztalt Ksigzyca.

CASUM 3

Wida¢ animacj¢ z CASUM 2. Po kliknigciu na Ziemi pojawia si¢ cztowiek (widaé tylko jego
czapke), ktory obserwuje Ksigzyc. Po kliknigciu pojawia si¢ napis ,,now” 1 ,,petnia”, a po
kolejnym pierwsza i ostatnia kwadra.

QTA — propozycje modelowania dialogéw
Uczniowie maja za zadanie opisa¢ kwadry i pelni¢ oraz néw i zobaczy¢ jak sa one przedstawiane
w formie symbolicznej.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyli$cie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mowisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jako$ opisac.
e Mysle, ze masz jakieS wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
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B. Uczen czg$ciowo rozumie: Doszty takie rysunki zamiast Ksigzyca. LUB Pojawily si¢ napisy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e (Ciekawe co moga te rysunki oznaczac¢? Jak mys$lisz?

e Opowiedz co$ wigcej o tych napisach. Czy sa one ci znane?

C. Uczen rozumie: Wida¢ wszystkie fazy Ksigzyca i ich symbole. Takie symbole sa wlasnie w
kalendarzach.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mowisz, ze to sa symbole oznaczajace kolejne fazy Ksigzyca. Czy znane Wam sa nazwy
tych faz
e Sprobuj wyjasni¢ jak rozumiesz ten symbol 1 jak si¢ on ma do ksztaltu Ksigzyca
widzianego na niebie?
e Zastanawiam sig¢, ktory symbol bedzie przedstawial ten omawiany juz dzi§ ksztalt
rogalika? Jak sadzisz? Czy mozesz go wskazac?

Nauczyciel (inicjujqco do kolejnej animacji): Zobaczcie jak mozna tatwo zapamigta¢ w jakiej
fazie znajduje si¢ wlasnie Ksi¢zyc widoczny na niebie.

CASUM 4

Na animacji pokazano i nazwano kolejne kwadry Ksigzyca. Pokazano w jaki sposob zapamigtac
kolejne kwadry (wyglad Ksigzyca przypominajacy liter¢ D oznacza, ze Ksigzyc dopeinia, a
ksztatt przypominajacy liter¢ C oznacza, ze Ksigzyc cofa si¢ do nowiu)

QTA - propozycje modelowania dialogow

Zadaniem uczniow jest okreSlenie kwadr i tego co pomigdzy nimi si¢ dzieje. Pokazujemy
uczniom, ze mozna sobie ulatwi¢ zapamigtanie kolejnych kwadr stosujac skojarzenie ksztattu
Ksigzyca z literami: C — cofa — D — dopetnia.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie?
Uczen:
o Ksigzyc, ktory wyglada jak litera D oznacza, ze bedzie si¢ dopetnial, czyli niedlugo
bedzie petia.
e A kiedy Ksigzyc wyglada jak litera C to cofa, czyli byla juz pelnia a teraz bgdzie go oraz
mniej, az nie bgdziemy go widzie¢ w nowiu.
Nauczyciel:
Nie wiem jak wam, ale mi bardzo si¢ podoba ten sposob zapamigtywania kolejnych faz
Ksigzyca. Teraz kiedy spojrze na niebo 1 zobacze Ksigzyc wygladajacy jak litera D to bedg
wiedziata, Ze niedlugo peia.

CASUM 5

Scena 1. Na Ksigzycu stoi symboliczny cztowiek. Ksiezyc krazy wokot Ziemi. Ksigzyc nie
Obraca si¢ wokot wlasnej osi.

Scena 2. Ksigzyc obraca si¢ wokot wlasnej osi 1 dlatego cztowiek jest ciagle zwrdcony w strong
Ziemi.

Scena 3. Widok poszczegdlnych faz Ksigzyca. Pojawia si¢ napis: ,,Cykl faz Ksi¢zyca okoto 28
dni” oraz ,,Okres obrotu Ksig¢zyca wokot osi 28 dni”.
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QTA - propozycje modelowania dialogow
Idea: chodzi o pokazanie w jaki sposob obroty Ksi¢zyca sa skorelowane z jego fazami.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliScie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mobwisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jako$ opisac.
e Myslg, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?

B. Uczen czesciowo rozumie: Czlowiek stat na Ksigzycu. LUB Ksigzyc z czlowiekiem krecit
sie¢ dookota Ziemi.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Opowiedz co dziato sig z tym cztowiekiem stojacym na Ksi¢zycu.

e Ksigzyc krazyt dookota Ziemi. Opowiedz jak zmieniata si¢ pozycja czlowieka.

C. Uczen rozumie: Cztowiek zawsze znajdowat si¢ przodem do Ziemi. LUB Tyle samo dni
Ksigzyc krazy dookota Ziemi ile wokdét wlasnej osi, wige po 28 dniach znowu zaczyna z tej
samej pozycji.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mowisz, ze cztowiek ciagle znajduje si¢ przodem do Ziemi. Jak to jest mozliwe. O co tu
chodzi?
e Sprobuj wyjasni¢ jak rozumiesz to, ze okres obrotu wokot wiasnej osi i cykl faz Ksigzyca
jest taki sam. Co z tego moze wynikaé?
e Zastanawiam sig, czy to jest wyjasnienie faktu, Zze ciagle widzimy ta sama strong
Ksigzyca? Jak sadzisz?

Nauczyciel (inicjujqco do kolejnej animacji): Zobaczmy teraz jak ten ruch Ksigzyca zwiazany
jest z poziomem waod.

CASUM 6

Scena 1. Wida¢ jak Ziemia zamienia si¢ w obraz symboliczny (maly cypelek ma pomédc w
ukazaniu, ze Ziemia obraca si¢ w swoim ruchu dobowym).

Scena 2. Pojawia si¢ Ksigzyc. Oceany rownolegle do Ksigzyca wybrzuszaja si¢ (przyptywy), a
czes$ci prostopadte staja sig Splaszczone - odptywy.

Scena 3. Ziemia zaczyna si¢ obraca¢ w swoim ruchu dobowym. Wida¢ jak zmienia si¢ potozenie
wody kiedy Ziemia sig¢ obraca. Pojawia si¢ zegar odmierzajacy czas (24h).

QTA — propozycje modelowania dialogéw

Idea: chodzi o pokazanie w jaki sposob powstaja ptywy morskie i dlaczego woda si¢ podnosi
oraz opada. Nie ttumaczymy dlaczego z dwoch stron, to znacznie skomplikuje scenariusz, nie
tltumaczymy wptywu Stonca, nie ttumaczymy ptywow jesiennych i wiosennych itd...

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliScie na tej animacji?
A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.

Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mowisz, ze nie jestes pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jako$ opisac.
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e Myslg, ze masz jakie§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Ziemia zrobita si¢ takim jajem LUB Po dwoch stronach byt
przyptyw a po dwdch odptyw.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Opowiedz o tym w jaki sposob stata si¢ jajem.

e Zauwazyle$ odptyw i przyptyw. Jaki to ma zwiazek z Ksigzycem?

C. Uczen rozumie: Po stronie Ksi¢zyca 1 po przeciwleglej jest przyptyw, a w osi poziome;j
odpltyw LUB Ziemia krazy wokot wtasnej osi i dlatego w ciagu doby w morzach i oceanach sa
przyplywy i odptywy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Zauwazylas, ze Ksigzyc przyciaga wod¢ — mamy wtedy do czynienia z przyptywem.
e To ciekawe co méwisz. Zauwazytes, ze Ziemia kregcac si¢ dookota wlasnej osi powoduje,
ze woda si¢ przemieszcza.

Nauczyciel (podsumowujac): Sprobujcie teraz wlasnymi stowami powiedzie¢ czego
dowiedzieliscie si¢ dzi$ o Ksigzycu.

TUTORIAL — Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek, co
umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow Ilub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

krazy¢ (np. wokot Stonca) revolve
kwadra quarter
noéw new Moon
obracac si¢ (np. wokot whasnej osi) rotate
odptyw low tide
08 axis
petnia full Moon
przyptyw high tide




