MARGOCIA STRATECM SN

UNIA EUROPEJSKA Lol
EUROPEJSKI . B
) KAPITAL LU DZK' FUNDUSZ SPOLECZNY e

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scenariusz zajeé
Przedmiot: Chemia
Klasa: 3 G
Temat: Stodka przyjemno$¢
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
¢ Karmelizacja to proces poddawania cukru dziataniu wysokiej temperatury.
* Cukier karmelizuje w temperaturze powyzej 160°C.
* Cukier ulega zwegleniu.
* Reakcje charakterystyczne glukozy i sacharozy — proba Trommera
*  Cukry sg zrodtem energii.

Cele operacyjne:
Uczen:
* rozrdznia glukoze od sacharozys;
* wyjasnia do czego stuzy i omawia przebieg préby Trommera;
* opisuje proces hydrolizy sacharozy;
* podaje réwnanie hydrolizy sacharozy i
* omawia znaczenie hydrolizy sacharozy w procesie trawienia pokarmow;
* podaje temperatur¢ karmelizowania sacharozy

Stownictwo:
czynne:
* weglowodany (cukry) — carbohydrates (sugars)
* glukoza - glucose
* sacharoza - sucrose
bierne:
* karmelizacja - caramelization
* proba Trommera — Trommer’s test
* wodorotlenek miedzi (II) — copper(Il) hydroxide
* tlenek miedzi (I) — copper(I) oxide
* hydroliza sacharozy — hydrolysis of sucrose

Slowniczek:

* cukry (weglowodany) — zwigzki organiczne sktadajace si¢ z atoméw wegla, tlenu i wodoru.

* glukoza — cukier, ktory jest biatym, drobnokrystalicznym ciatem statym. Bardzo dobrze
rozpuszczalna w wodzie, nierozpuszczalna w etanolu. Ma stodki smak, nieco mniej
intensywny od sacharozy. Jest podstawowym zwigzkiem energetycznym dla wigkszosci
organizmoéw, wystepuje w duzych ilosciach w owocach, gtownie w winogronie (stad tez
inaczej nazywana cukrem gronowym), a takze w miodzie, w warzywach oraz we krwi ludzi i
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zwierzat. Glukoza ma zastosowanie w medycynie i przemysle spozywczym. Jest produktem
procesu fotosyntezy.

sacharoza — cukier zlozony z fragmentéw dwoch cukréw — glukozy i1 fruktozy. Wystepuje w
burakach cukrowych jako cukier buraczany oraz w trzcinie cukrowej — jako cukier
trzcinowy. W kwasnym $rodowisku hydrolizuje do fruktozy i glukozy — dopiero wtedy
wynik proby Trommera jest pozytywny (po roztozeniu do glukozy i fruktozy).

hydroliza cukréw — podczas hydrolizy czasteczki cukru nastgpuje jego rozpad, ktory
prowadzi do utworzenia dwoch czasteczek, np. hydroliza sacharozy prowadzi do utworzenia
czasteczki glukozy i fruktozy - zachodzi m.in. w przewodzie pokarmowym pod wpltywem
enzymow, wody 1 kwasu solnego.

karmelizacja — poddawanie cukru (sacharozy, glukozy) dziataniu wysokiej temperatury, w
wyniku ktorej powstaje karmel. Dzigki karmelizacji mozemy osiggna¢ pozadang barwe i
zapach produktow piekarskich, stodyczy i ziaren kawy. Z chemicznego punktu widzenia
karmelizacja polega na usuni¢ciu wody z cukru. Temperatura karmelizacji zalezy od rodzaju
cukru, np. dla sacharozy zaczyna si¢ od ok.160 °C.

préba Trommera — reakcja charakterystyczna, stuzaca m.in. do odrdzniania glukozy od
sacharozy. Swiezo stracony wodorotlenek miedzi(II) zwanym odczynnikiem Trommera —
reaguje z glukoza, w wyniku czego powstaje tlenek miedzi(I) o barwie ceglastoczerwone;.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak.
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1 - Domowe karmelki

Scena 1. Miska z cukrem

Scena 2. W rondlu ogrzewany jest cukier. W miar¢ wzrostu temperatury, cukier karmelizuje sig¢.
Scena 3. Karmel w misce zamienia si¢ w cukierki — karmelki na talerzyku.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w animacji?
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na temat tego, co dzialo si¢ w animacji?
Moze opowiesz mi, co zauwazyltes?
* Czy kto§ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal w animacji?
(Nauczyciel moze odwotac sig¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Z cukru zrobiono cukierki LUB Kilka tyzeczek cukru wsypano
do rondla, a p6zniej ogrzewano.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz o tym jak zrobiono te cukierki.

* Co dziato si¢ z tym cukrem podczas ogrzewania?

C. Uczen rozumie: Podczas ogrzewania, cukier topit si¢ i powstal karmel.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyles, ze cukier zaczyna si¢ topi¢ podczas jego ogrzewania.
*  Mowisz, ze powstat karmel. Jak to rozumiesz?
Uczen:
* Najpierw po roztopieniu cukier miat takie metne zabarwienie. W miar¢ dalszego
podgrzewania jego barwa zmieniata si¢ najpierw na zo6tta, poézniej na coraz bardziej
brunatna.
* Podczas podgrzewania roztopionego cukru zmienia on swoja barwg.
Nauczyciel:

* Zauwazyliscie moze przy jakiej temperaturze cukier zaczat zmienia¢ swoja barwe?
Uczen:

* Tazmiana barwy zaczeta si¢ przy temperaturze powyzej 160°C.
Nauczyciel:

* Rozumiem, ze cukier karmelizuje w temperaturze powyzej 160°C. To bardzo wysoka
temperatura. Jak wigc powstaja z tego goracego karmelu cukierki?

Uczen:

* Cukier podgrzewano, az zrobit si¢ taki calkiem brunatny. Po6zniej przelano go do

miseczki az do wystygnigcia i zrobiono z niego cukierki.
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* Kiedy karmel stygnie robi si¢ twardy.
e Cukier w miar¢ wzrostu temperatury robi si¢ brunatny. Nastepnie po jego ochtodzeniu
zrobiono z niego cukierki.
Nauczyciel:
* Macie racj¢. Aby karmel stwardnial trzeba go ochtodzi¢.
* Te cukrowe cukierki potocznie nazywamy karmelkami — od karmelu z ktorego sa
zrobione.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Karmelizacja (nauczyciel zapisuje na tablicy:
karmelizacja) to proces poddawania cukru dziataniu wysokiej temperatury. Dzigki karmelizacji
mozemy osiagna¢ pozadang barwe i zapach produktow piekarskich oraz stodyczy. Obejrzyjmy
kolejng animacj¢, aby zobaczy¢, jakim innym przemianom moze ulec sacharoza (nauczyciel
zapisuje na tablicy: sacharoza — cukier), zwana popularnie cukrem.

CASUM 2 - Cukrowy komin

Scena 1. Na animacji wida¢ sacharoze, pusta zlewke 1 kwas siarkowy(VI) w butelce.

Scena 2. Do zlewki wsypywane sa dwie tyzki sacharozy, dodawana jest woda za pomoca
wkraplacza, a nastgpnie do zlewki ze zwilzonym cukrem wlewamy stezony kwas siarkowy(VI).
Scena 3. W zlewce z cukrem, wodg i kwasem siarkowym(VI) zachodzg zmiany — cukier zmienia
barwe z bialej, poprzez zo6tta na czarng. Wewnatrz zlewki ro$nie czarny ,.komin”, wydziela si¢
para wodna.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz mi o tym, co dzialo si¢ w probowkach?
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co

zauwazytes?

* (Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal w tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolac si¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze: Asiu, moze ty opowiesz nam co zaobserwowatas w tej animacji?)

B. Uczen czeSciowo rozumie: Rosta tka czarna weglowa gora.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe. O co tu moze chodzi¢?

* Opowiedz jak do tego doszio?

C. Uczen rozumie: Do zlewki z cukrem dodano kilka kropel wody oraz dodano kwas
siarkowy(VI). Po chwili cukier zaczat zmienia¢ barw¢ — najpierw na z6ita, pdzniej na brunatna,
az zrobit si¢ catkowicie czarny.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Cukier zaczat zmienia¢ barwe. Co towarzyszyto zmianie barwy?
* (o jeszcze dziato si¢ w zlewce poza zmiang barwy?

Uczen:

* 7 cukru zaczal rosna¢ taki czarny stup.

* W zlewce cukier zaczat rosnaé, utworzyt si¢ czarny komin.

* Z cukru, po dodaniu kilku kropel wody i stezonego kwasu siarkowego(VI) utworzyt si¢
dymiacy, czarny komin.

Nauczyciel:

* Powiedziate$ przed chwila, ze w zlewce utworzyt si¢ dymiacy, czarny komin. Jak
myslisz o co tu moze chodzi¢?

* (o stato si¢ z cukrem?

Uczen:

* Cukier si¢ zweglit.

* Cukier spalit sig.

* Tworzy si¢ czarny shup, podobnie jak to si¢ dzieje podczas robienia karmelkow.

* Ten cukier w zlewce jakby karmelizowal — zmienia swoje zabarwienie na coraz
ciemniejsze, tak jak podczas robienia karmelkow z cukru.

* W tym czarnym kominie porobity si¢ takie dziury.

Na $ciankach zlewki byto wida¢ kropelki wody, a podczas tego procesu wydzielata si¢
para wodna.
Nauczyciel:

* Cukier ulegt zwegleniu. Wydostajace si¢ w tym procesie para wodna i tlenek wegla(IV)
spulchniajg calg mase, w efekcie czego tworzy si¢ czarny shup zweglonego cukru. Zapach
wydzielajacy si¢ podczas tej reakcji przypomina tworzenie si¢ karmelu. Skoro
powiedzieliScie, ze cukier ulegl zwegleniu, to jaki mozecie wysnu¢ wniosek dotyczacy
budowy cukréw?

* Z jakich pierwiastkow zbudowane sg cukry?

Uczen:

* Na pewno z wegla, i chyba z wody, bo podczas tej reakcji byto wida¢ wydzielajaca si¢
pare wodng.

* Cukry zbudowane sg z wegla i wody.

*  Zweglaiwody, czyli z wegla, tlenu 1 wodoru.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: St¢zony kwas siarkowy(VI) ma silne wlasciwos$ci
higroskopijne. W kontakcie z sacharoza, ktora jest cukrem, czyli weglowodanem (zwigzkiem
zbudowanym z atomoéw wegla, tlenu i wodoru), stezony kwas siarkowy(VI) zabiera czasteczkom
cukru wodg, w wyniku czego cukier ulega zwegleniu. Ciekawe czy mozna wykry¢ obecnos¢
cukru w produktach spozywczych.

CASUM 3 - Wilasciwosci cukrow — proba Trommera

Scena 1. W zlewkach rozpuszczana jest glukoza i sacharoza.

Scena 2. W dwoéch probowkach w statywie. znajduje si¢ roztwor siarczanu(VI) miedzi(Il). Do
kazdej z probowek wlewamy ze zlewki roztwdr wodorotlenku sodu. Zmienia si¢ barwa roztworu
z bezbarwnego na niebieski w obu probowkach.

Nastepnie do pierwszej probowki wlewamy ze zlewki roztwor glukozy, a do drugiej probowki
wlewamy roztwor sacharozy
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Scena 3. Probowki wktadamy do fazni wodnej. Podczas ogrzewania probéwek w tazni wodne;j
kolor w drugiej probowce nie zmienia si¢, natomiast w pierwszej probowce z roztworem
glukozy kolor niebieski zmienia si¢ na ceglastoczerwony.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w garnku?
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co

zauwazytes?

* (Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal w tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolac sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze: Grzesiu, moze ty opowiesz nam co zaobserwowalesS w tej
animacji?)

B. Uczen czeSciowo rozumie: Do dwoch probowek wlewano jakie§ roztwory i pdzniej je
ogrzewano. Po ogrzaniu roztwor jednej z probéwek zmienit zabarwienie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Macie racj¢, do proboéwek wlano rézne roztwory, pamietacie ich nazwy?

*  Opowiedz co wlano do probowek?

C. Uczen rozumie: Do dwoch probéwek wlano najpierw bezbarwny roztwor siarczanu(VI)
miedzi(Il), p6zniej dodano do niego réwniez bezbarwny roztwor wodorotlenku sodu.
W probowkach powstato niebieskie zabarwienie, a na dnie niebieski osad.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Trafna obserwacja! W obu probowkach powstal niebieski osad, wytracil si¢ osad
wodorotlenku miedzi(Il). Czy w animacji dziato si¢ co$ jeszcze?
* Co jeszcze dolewamy do probdéwek z niebieskim osadem wodorotlenku miedzi(I)?
Uczen:
* Do pierwszej probowki dolewano roztworu glukozy, a do drugiej roztworu sacharozy.
* Nastgpnie probowki ogrzewano w tazni wodne;.
* Kiedy do probéwek z niebieskim osadem dodano roztworéw glukozy i1 sacharozy
probowki ogrzewano w tazni wodne;j.
Nauczyciel:
¢ Tak, do probowek z niebieskim osadem wodorotlenku miedzi(Il) dodano roztworow
glukozy 1 sacharozy, czy zauwazyliscie jakie$§ zmiany w proboéwkach?
* (o dziato si¢ w proboéwkach w trakcie ich ogrzewania?
Uczen:
* W pierwszej probowce zmienia si¢ barwa, powstaje ceglastoczerwony osad.
* W drugiej probéwce barwa nie zmienia sig.
* Tylko w pierwszej probéwce zmienia si¢ zabarwienie na ceglastoczerwone.
* Tylko w probowce z glukoza zmienia si¢ zabarwienie na ceglastoczerwone.
* Probowka z sacharoza po ogrzaniu nie zmienia swojego zabarwienia.
Nauczyciel:
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* Trafna obserwacja! Tylko w probowce z glukoza po ogrzaniu zmienia si¢ zabarwienie
probdwki na ceglastoczerwone. Jak myslicie dlaczego tak si¢ dzieje?

* Dlaczego tylko w probowce z glukoza zmienia si¢ zabarwienie po ogrzaniu probowek?

Uczen:
* Poniewaz glukoza i sacharoza to dwa rézne cukry — dlatego tez maja rozne wlasciwosci.
Nauczyciel:

* Macie racje, glukoza i sacharoza to dwa rozne cukry. Czy wiecie dlaczego tak si¢ dzieje,
ze w probowce z glukoza zmienia si¢ zabarwienie?

* Pamigtacie o jakich wtasciwos$ciach glukozy $wiadczy zmiana zabarwienia?

* Jak nazywa si¢ ta reakcja przedstawiona w animacji?

Uczen:

* To musi by¢ jaka$ reakcja charakterystyczna.

* Widziatem juz kiedy$ t¢ reakcje w szkole, nazywa si¢ ona proba Trommera i pozwala
rozrozni¢ glukoze od sacharozy, a zmiana zabarwienia $wiadczy o redukujacych
wiasciwosciach glukozy.

* Proba ta pozwala na udowodnienie wiasciwosci redukujacych glukozy.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: W animacji zostala przedstawiona proba
Trommera, reakcja pozwalajaca rozrozni¢ glukoze od sacharozy. Reakcja ta wskazata, w ktorej
probéwce znajdowata si¢ glukoza. W proboéwce z sacharoza nie nastgpita zmiana zabarwienia.
Czy sacharoza moze ulec probie Trommera? Spdjrzmy na kolejng animacjg, aby si¢ o tym
przekonac.

CASUM 4 - Hydroliza sacharozy

Scena 1. Do probowki wlewany jest roztwor sacharozy, a nastgpnie roztwor kwasu solnego
Scena 2. Probowke wkladamy do tazni wodnej i ogrzewamy w plomieniu palnika. Obok
znajduje si¢ proboéwka z niebieskim roztworem (odczynnik Trommera: $wiezo stragcony
wodorotlenek miedzi(II)

Scena 3. Do proboéwki z odczynnikiem przelewany jest ogrzany roztwor sacharozy z kwasem
solnym), a nastgpnie probowka wktadana jest do tazni wodnej i ogrzewana. Barwa roztworu
zmienia si¢ stopniowo na ceglastoczerwong. Pojawia si¢ rOwnanie reakcji hydrolizy sacharozy.
Scena 4. Na rysunku wida¢ uktad trawienny oraz réwnanie reakcji chemicznej rozktadu cukrow
w organizmie cztowieka.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co dzialo si¢ w animacji? Co zaobserwowaliscie? O co chodzilo w animacji?
A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz, co zauwazyle§ w animacji.
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* Mysle, ze masz jakie$§ wlasne spostrzezenia, co zauwazyle§ w animacji? Moze opowiesz
mi o tym?

* Czy kto§ chcialby wlasnymi stlowami wyjasni¢, co zaobserwowal w animacji?
(Nauczyciel moze odwotaé sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji koledze
Karol moze ty opowiesz, co zauwazyte§ w animacji?)

B. Uczen czesciowo rozumie: W animacji pokazany byl cztowiek, a wilasciwie jego uktad
pokarmowy, ale nie wiem o co tam chodzito. Byty tez jakie$ probowki, w ktérych po ogrzaniu
zmieniala si¢ barwa.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe, co mowisz. Opowiedz mi co§ wiecej na ten temat?

* Shuszna obserwacja! W animacji byly probowki z pewnymi substancjami, pamigtacie co

to byto?
* O co chodzito z tym uktadem pokarmowym?

C. Uczen rozumie: W animacji byt pokazany rozklad cukrow pod wpltywem zwigzkéw
chemicznych.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Pamigtacie moze jak to si¢ dzieje? Co dodajemy do probowki?
* Opiszcie wlasnymi stowami, co po kolei dodajemy do probowki?
Uczen:

* Po dodaniu do roztworu sacharozy kwasu solnego, roztworu wodorotlenku miedzi(Il)
1 ogrzaniu w lazni wodnej zabarwienie w probowce zmienia si¢ na ceglastoczerwone,
a przeciez kiedy w poprzedniej animacji wykonywano probe Trommera, to w probowce
z sacharozg nie zmieniato si¢ zabarwienie.

* Dopiero po dodaniu do sacharozy kwasu solnego zmienia si¢ zabarwienie w probowce.

e Sacharoza rozpadla si¢ na glukoz¢ i fruktoze, tylko one ulegaja probie Trommera,
a sacharoza poddana probie Trommera bez uprzedniej hydrolizy nie zmienila
zabarwienia — tak bylo w poprzedniej animacji.

Nauczyciel:

* Sacharoza w tej reakcji ulega rozpadowi na dwa cukry: glukoze i fruktoze - zabarwienie
proboéwki z sacharozg zmienia si¢ na ceglastoczerwone. Czy ten proces zachodzi tylko w
probowkach, czy tez towarzyszy nam na co dzien?

Uczen:

* W zotadku znajduje si¢ kwas solny i to on m.in. pozwala na rozktad cukrow
w organizmie cztowieka.

* Pod wptywem znajdujacego si¢ w przewodzie pokarmowym kwasu solnego nastepuje
rozktad cukréw, podobnie jak w reakcji chemicznej w probéwkach.

* W przewodzie pokarmowym czlowieka tez sg rozkladane cukry. Dzieje si¢ to pod
wptywem kwasu solnego, ktory brat udzial réwniez w reakcji chemicznej, ktorg
widzieliSmy w probowkach.

Nauczyciel:

* Znajdujagcy si¢ w  zotadku kwas solny pozwala na rozkltad cukrow
w organizmie cztowieka. Jakie wigc widzicie podobienstwo miedzy reakcja chemiczng w
probéwkach 1 w zotadku cztowieka?

Uczen:

e Zaréwno w zotadku, jak i w reakcji chemicznej w proboéwkach nastgpuje rozpad

sacharozy na: glukozg i fruktoze.
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* Sacharoza rozpada si¢ pod wptywem kwasu solnego na glukoze i fruktozg.

Nauczyciel podsumowujac: Macie racje¢, sacharoza m.in. pod wptywem kwasu solnego rozpada
si¢ na dwa cukry - glukoze 1 fruktozg. Ten proces nazywamy hydroliza sacharozy.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Wiecie z pewnoscia, ze cukry dostarczaja nam
energii do pracy i dzialania naszych organdéw. Zobaczmy jak te energi¢ cukrOw mozna
wykorzysta¢ w nietypowy sposob.

CASUM 5 - Telefon zasilany Coca Cola

Scena 1. Puszka Coli i telefon, ktory z tylu posiada maty zbiorniczek. Do zbiorniczka
znajdujacego si¢ z tyhu telefonu wlewamy Colg. Pojemnik zakrecamy.

Scena 2. Telefon dziala. Cola zmienia si¢ po uplywie czasu dzialania w wode. Telefon przestaje
dziatac.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz mi o tym, co dzialo si¢ w probowkach?
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* (Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal w tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolac sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze: Basiu, moze ty opowiesz nam co zaobserwowatas w tej
animacji?)
B. Uczen czeSciowo rozumie: W animacji byta puszka Coca coli i jaki$ dziwny telefon.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! W animacji byla puszka z Coca colg i telefon. Jak myslicie o co
w tym chodzito?

C. Uczen rozumie: W animacji byl taki troche¢ dziwny telefon komorkowy. Z tylu miat
zbiorniczek, do ktorego wlewano Coca cole i wtedy byt gotowy do uzytku.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Po wlaniu Coca coli telefon byl gotowy do uzytku. Jak myslicie
o co w tym chodzi?
* O co chodzi z tg Coca colg w telefonie?
Uczen:
* Coca cola po uplywie jakiego$ czasu uzytkowania telefonu zmienita si¢ w wodg.
¢ Telefon dzigki Coca coli dziatat.
* Mysle, ze Coca cola wytwarzata w jaki§ sposob energi¢ potrzebna do dziatania
i zasilania telefonu w energie.
* Ten pojemniczek z Coca colg byl dla tego telefonu bateria, dzigki ktorej chtopiec mogt
rozmawiaé przez ten dziwny telefon.
Nauczyciel:
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* Powiedziate$ przed chwila, Zze Coca cola w jaki§ sposob wytwarzala energi¢. Shuszna
obserwacja, ale dlaczego to byta akurat Coca cola?
* Dlaczego do zbiorniczka wlano Coca colg?
Uczen:
* Coca cola zawiera duzo cukru i pewnie dzigki niemu w tej baterii wytwarzana byla
energia potrzebna do zasilania telefonu.
* Kiedy Coca colowa bateria zastata wyczerpana Coca cola zmienita si¢ w wodg.

Nauczyciel podsumowujac: W tym telefonie uzyto baterii wykorzystujacej weglowodany
(cukry). Po wyeksploatowaniu baterii w zbiorniku pozostaje woda, dzigki czemu taka bateria jest
catkowicie biodegradowalna. Coca col¢ mozna zastapi¢ dowolng ciecza zawierajaca duze ilosci
cukru.

Dzisiaj dowiedzieliscie si¢ sporo o cukrach. Opowiedzcie wlasnymi stowami to co
zapamigtaliscie.

Popracujcie teraz sami z Monika, by¢ moze od niej dowiecie si¢ jeszcze czego$ ciekawego na
temat cukrow.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim
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glukoza glucose
karmel caramel
kwas solny hydrochloric acid
sacharoza SUuCrose




