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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Fizyka

Klasa:
Temat

Czas: |

3G

: Ferromagnetyk w piekarniku

ednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Ferromagnetyk zawiera chaotycznie rozmieszczone domeny magnetyczne.

Magnes zawiera uporzagdkowane domeny magnetyczne.

Domena magnetyczna to obszar substancji w ktérym mozemy wyrdznié, podobnie jak w
magnesie biegun poétnocny i potudniowy.

Magnes zawsze przyciaga ferromagnetyk, oboj¢tnie ktorym biegunem, poniewaz domeny
maja zdolnos¢ obracania sig.

Po przecigciu magnesu kazdy z kawatkow jest zwyklym magnesem.

Po przekroczeniu pewnej temperatury krytycznej ferromagnetyk staje si¢ paramagnety-
kiem.

Cele operacyjne:
Uczniowie wykorzystuja informacje zdobyte podczas zaje¢ o biegunowosci magnesow.

Uczen:

wyjasnia dlaczego magnes zawsze przycigga przedmiot ferromagnetyczny,

wyjasnia dlaczego magnes moze zar6wno przyciagac, jak i odpycha¢ inny magnes

wie ze magnes przycigga materiaty ferromagnetyczne swoja dowolng strong — niezaleznie
czy to jest biegun dodatni czy ujemny,

wie, ze w ferromagnetyku znajduja si¢ obszary (domeny — chaotycznie rozmieszczone)
uporzadkowania magnetycznego,

wie, ze domeny magnetyczne moga si¢ orientowac - zmienia¢ kierunek,

wie, ze w magnesie domeny s3 uporzagdkowane, wszystkie majg taki sam kierunek.

wie, Ze po przecig¢ciu pozostale cz¢§ci magnesu wcigz pozostaja magnesami.

wie, ze po podgrzaniu ferromagnetyka powyzej pewnej temperatury krytycznej domeny
ustawiajg si¢ chaotycznie i staje si¢ on paramagnetykiem.

Stownictwo:
czynne:

ferromagnetyk - ferromagnetic
domena magnetyczna — magnetic domain
paramagnetyk - paramagnetic

bierne:

orientacja domen — domain orientation

Slowniczek:

magnes — cialo wykonane z materiatu ferromagnetycznego wytwarzajace pole magne-
tyczne /
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* paramagnetyk — ciato ktére nie wykazuje cech magnetycznych, bardzo stabo przyciagane
przez magnes

ferromagnetyk — cialo ktoére wykazuje cechy magnetyczne, silnie przyciggane przez ma-
gnes.

domena magnetyczna — spontanicznie namagnesowany obszar w ferromagnetykach.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Wida¢ dwa magnesy sztabkowe w pozycji pionowej z zaznaczonymi biegunami. Pod nimi znaj-
duja si¢ rowniez w pozycji pionowej 2 obiekty prostokatne, majace taki sam ksztatt i rozmiar jak
magnesy. Magnes po prawej stronie zbliza si¢ do ponizej znajdujacego si¢ przedmiotu i przycia-
ga go. Tak samo w przypadku lewego magnesu.

UWAGA: Ruch na animacji nastgpuje dopiero po kliknigciu.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Dyskusja dazy do uzyskania odpowiedzi na pytania czym moga by¢ te przedmioty na dole: czy
to sg ferromagnetyki, a moze magnesy, bo maja podobny ksztalt? Uczniowie maja przewidywaé
co sie¢ stanie gdy odwroci si¢ magnesy 1 podjedzie z odwrdconymi biegunami na dot.

Nauczyciel: Co tu si¢ stalo? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji? Moze zaobserwowates$ co$ ciekawego?
e Zobaczyle§ magnesy. Opowiedz mi o nich co$ wiece;.
e Nauczyciel probuje uzyska¢ od ucznia jakakolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechgcenia

B. Uczen czeSciowo rozumie: Magnesy na gérze przyciagnety magnesy na dole.
Mozliwe pytania nauczyciela:
® Mowisz, ze magnesy przyciagnety te przedmioty na dole. Sadzisz, ze te na dole tez s3 magnesa-
mi. Skad to przypuszczenie? Wyjasnij nam jak to rozumiesz.
® Aha, czy mozesz co§ opowiedzie¢ o tych magnesach na gorze?
e To ciekawe. Czy masz jaki§ pomyst dlaczego gwdzdz nie przycigga spinacza?

C. Uczen rozumie: Magnesy przyciagnely te przedmioty na dole, ale nie wiadomo, czy to tez magnesy,
czy moze jakie$ metalowe przedmioty.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Swietna obserwacja. Powiedz co$ wiecej o tych przedmiotach na dole. Jak myslisz, co to moga
by¢ za przedmioty?
® Aha, mowisz, ze te przedmioty na dole sa ferromagnetykami (nauczyciel zapisuje pojecie na ta-
blicy), czyli cialami zawierajacymi zelazo. O co chodzi z tymi ferromagnetykami?
® Tomek powiedziat, ze te przedmioty na dole sa tez magnesami. Zastanawiam si¢, co si¢ stanie je-
$li dotoze do nich potudniowy biegun magnesu, ktory znajduje si¢ na gorze? Jakie macie pomysty
w tym wzgledzie?
® Kasia wlasnie powiedziata, ze przypuszcza, iz te przedmioty na dole to ferromagnetyki. Co po-
winno si¢ dzia¢ kiedy przylozymy do niego biegun potudniowy magnesu. Jak myslicie? Jak to
mozecie wyjasni¢?

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Spdjrzmy teraz w takim razie co si¢ stanie jesli
odwrdcimy magnesy.

CASUM 2
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Magnesy odwracajg si¢. Magnes po prawej stronie podjezdza do przedmiotu z prawej strony i go
odpycha, natomiast magnes po lewej stronie podjezdzajac do przedmiotu przyciaga go.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Dyskusja dazy do sprecyzowania, ze magnesem jest tylko jeden z przedmiotow, a ferromagnety-
kiem drugi. Nastepnie nauczyciel pyta ucznidow, czy sa w stanie wyjasni¢ dlaczego tak si¢ dzieje.

Nauczyciel: Powiedzcie mi co si¢ teraz stato? Czy co§ was zaskoczylo? Czy potwierdzily si¢
wasze przypuszczenia?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Opowiedz po kolei, co si¢ dziato na tej animacji?
e Zobaczyle$, ze magnesy przyciagnety jeden przedmiot, a drugiego nie. O co tu moze chodzi¢?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Magnes przyciagnat jeden przedmiot, a drugiego nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
® Trafne spostrzezenie. O co w tym chodzi? Dlaczego tak si¢ stato?
® To ciekawe. Opowiedz doktadniej, co si¢ dzialo kiedy magnes podjezdzal do pierwszego przed-
miotu.

C. Uczen rozumie: Jeden z tych przedmiotow jest magnesem, a drugi ferromagnetykiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
® Podoba mi si¢ Twoja mys$l! Twierdzisz, ze te przedmioty s3a zupelnie inne. O co tu moze chodzi¢?
® Mowisz ze pierwszy przedmiot jest magnesem. Opowiedz nam doktadniej jak do tego doszedtes.
Uczen:

e Pierwszy przedmiot musi by¢ magnesem, bo jest odpychany przez gérny magnes. Po-
przednio si¢ przyciagnat, bo byly rézne bieguny, a teraz odpycha, bo bieguny sa takie
same (nauczyciel moze zaproponowac uczniowi, aby narysowal oznaczenie biegunow
dolnego magnesu)

e Ten drugi przedmiot nie jest magnesem tylko ferromagnetykiem, bo za pierwszym i za
drugim razem zostat przyciagniety.

Nauczyciel: To interesujace. Chcesz powiedzie¢, ze magnes kazdym biegunem przyciaga
przedmiot ferromagnetyczny. Dobrze to zrozumiata(e)m?
Uczen:

e Tak, magnes zawsze przyciagnie przedmiot zawierajacy zelazo, ale nie zawsze inny ma-
gnes.

Nauczyciel: Zastanawia mnie, dlaczego tak si¢ dzieje. Spdjrzmy, moze kolejna animacja pozwo-
li nam zrozumie¢ dlaczego ferromagnetyk jest zawsze przyciagany przez magnes, a inny magnes
tylko wtedy, gdy sa przeciwne bieguny.

CASUM 3

Wida¢ magnesy, a w nich uporzadkowane domeny. Na dolnym przedmiocie po prawej pojawiaja
si¢ tez uporzadkowane domeny, a przedmiot po lewej ma chaotyczne rozmieszczenie domen.
Podczas podjezdzania magnesu do ferromagnetyka domeny w ferromagnetyku orientujg si¢ (ob-
racaja). Domeny w przedmiocie po prawej nie reaguja.

QTA - propozycje modelowania dialogu
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Dyskusja dazy do sprecyzowania, ze domeny magnetyczne wystepuja zardwno w magnesie, jak i
w ferromagnetyku. Jednak obszary namagnesowania w ferromagnetyku dostosowuja si¢ do pola
zewngtrznego natomiast w magnesie nie zmieniajg kierunku.

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Czy co$§ was zaskoczyto?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Widzisz magnesy i dwa inne przedmioty. Opowiedz o nich co$§ wigce;j.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wida¢ w kazdym przedmiocie wiele dwukolorowych kulek
Mozliwe pytania nauczyciela:

® Trafne spostrzezenie. O co w tym chodzi?

® To ciekawe. Opowiedz mi co$ wigcej o tych kulkach.

C. Uczen rozumie: Kulki w magnesach sg rowno pouktadane i zwrocone w t¢ samg strong, a w ferroma-
gnetyku jest batagan.
Mozliwe pytania nauczyciela:
® To ciekawe co mowisz. Zauwazyles, ze w magnesach te kulki s3 uporzadkowane. Na czym pole-
ga to uporzadkowanie?
® Podoba mi si¢ Twoja mysl! Opowiedz nam wigcej o tych kulkach w ferromagnetyku.
® Przyjrzyjmy si¢ takiej jednej kulce. Opowiedz o niej co$ wigcej.

® Te kulki maja tez bieguny: péinocny i potudniowy.
® W magnesach wszystkie kulki zwrdcone sa czeécig pétnocng w strong bieguna pdinocnego.
® W ferromagnetyku te kulki sa takie same, ale r6znie pookrecane. Jest taki batagan.
Nauczyciel:
® Te kulki to domeny magnetyczne (nauczyciel zapisuje wyrazenie ,,domeny magnetyczne” na ta-
blicy) — takie obszary namagnesowania. Zauwazyliscie, ze w magnesach sg uporzadkowane, a w
ferromagnetyku pouktadane chaotycznie, przypadkowo.
® Zastanawiam si¢ jak to co juz wiemy mozna powigzac z tym, zZe magnesy czasem si¢ przyciagaja,
a czasem odpychaja, a ferromagnetyki zawsze przyciagaja do magnesu. Czy moze to mie¢ zwia-
zek z tymi chaotycznie zorientowanymi domenami. Jak myslicie o co tu moze chodzi¢?
Uczen:
® Moze te kulki — domeny beda si¢ obracaty.

Nauczyciel klika, aby kontynuowac i uczniowie obserwujq jak domeny w ferromagnetyku usta-
wiajq si¢ biegunem przeciwnym do magnesu i przyciggajq sie.

Uczniowie zauwazaja, ze domeny magnetyczne w ferromagnetyku ustawiaja si¢ tak, aby magnes mogt je
przyciagnac.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Zobaczmy co si¢ stanie gdy odwrdcimy magnesy. Czy
domeny znowu inaczej si¢ ustawia?

CASUM 4

Widaé jak magnesy gérne odwracaja si¢ o 180 stopni zmieniajac polozenie biegunoéw. Prawy
magnes podjezdza do przedmiotu z prawej strony i go przycigga. Magnes lewy podjezdzajac do
lewego przedmiotu tez go przyciaga i podjezdza do gory. Wida¢ zachowanie domen magnetycz-
nych. Teraz magnesy si¢ przyciagaja.
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QTA - propozycje modelowania dialogu

Dyskusja dazy do pokazania, ze wyobrazajac sobie to, czego nie wida¢, jesteSmy w stanie wyja-
$ni¢ dlaczego magnesy si¢ przyciagaja i odpychaja, a magnes przyciaga ferromagnetyk zawsze
dwiema stronami.

Nauczyciel: Co si¢ stato? Opowiedzcie mi o tym co zobaczyliscie.

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
® Sprobuj opisa¢ co widziates!
® Opowiedz po kolei, co si¢ dzialo na tej animacji.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Te kulki w magnesach si¢ nie ruszaty.
Mozliwe pytania nauczyciela:
® Aha, czy mozesz nam co$ wigcej o tym powiedziec?
e Swietnie! Méwisz, ze domeny w magnesach nie zmienity swojego potozenia. Jak myslisz o co tu
chodzi?

C. Uczen rozumie: Poniewaz domeny w magnesach sg stale w tym samym miejscu mozna przewidzie¢,
czy magnesy si¢ przyciagna, czy odepchng jesli bedziemy znali bieguny. LUB Domeny w ferromagnety-
ku uporzadkowaly si¢ tak, aby przyciagna¢ si¢ do magnesu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
® Ewo, a jak ty rozumiesz to co powiedziata Magda?
® Aha, moéwisz, ze domeny w ferromagnetyku zawsze beda si¢ tak porzadkowac, aby by¢ przez
magnes przyciagane. To trafha mysl.
® Teraz juz rozumiem dlaczego rozsypane na dywanie szpilki zawsze zostang przyciagnigte przez
magnes, niewazne jak go trzymam.

CASUM 5

Widzimy dwa magnesy sztabkowe (pomalowane do potowy kolorami oznaczajacymi bieguny)
skierowane biegunami przeciwnymi do siebie.

Po kliknigciu magnes po lewej stronie jest przecinany na pot i teraz tylko cz¢$¢ z biegunem pot-
nocnym podjezdza do magnesu po prawej. Magnesy przyciagaja sie.

Po kliknigciu potéwka magnesu odwraca si¢ o 180° i podjezdza do magnesu po prawej. Teraz si¢
odpychaja.

Po kliknigciu druga potowa magnesu po prawej (ta z oznaczonym biegunem potudniowym) pod-
jezdza do magnesu po lewej stronie (podjezdza nieoznaczong koncdéwka). Magnesy przyciagaja
sig.

Po kliknigciu potéwka magnesu odwraca si¢ o 180° i podjezdza do magnesu po prawej. Teraz si¢
odpychaja.

Wida¢ ustawienie domen magnetycznych.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Dyskusja dazy do pokazania, Ze nawet przecinajac magnes, pozostaje on magnesem, czyli ma
dwa bieguny.

Nauczyciel: Co si¢ stato? Opowiedzcie mi o tym co zobaczyliscie.
A. Uczen nie rozumie: Nie wiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
® Sprobuj opisa¢ co widziates!
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® Opowiedz po kolei, co si¢ dzialo na tej animacji.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Przekrojono magnes i byl magnes poludniowy i poétnocny.
Mozliwe pytania nauczyciela:
® Aha, czy mozesz nam co$ wigcej o tych potowkach opowiedzie¢?
® Mobwisz, ze przekrojono magnes. Opowiedz jak zachowywaly si¢ potowki magnesu podjezdzajac
do magnesu po prawej stronie.

C. Uczen rozumie: Magnes po przepotowieniu ciagle zachowuje si¢ jak magnes i ma dwa bieguny.
Mozliwe pytania nauczyciela:

® Opowiedz jak do tego dosztas, ze przepotowiony magnes ma wcigz dwa bieguny.

® Ewo, a jak ty rozumiesz to co powiedziata Magda?

® Aha, méwisz, ze przelamany magnes ciggle zachowuje swoje wtasciwosci. To trafha mysl.

® Przelamany magnes ma dwa bieguny. Jak to jest mozliwe? O co tu moze chodzi¢? Czy to ma ja-

ki$ zwigzek z domenami?

Uczen: Poniewaz domeny w magnesach sa stale w tym samym miejscu, to kiedy magnes przetniemy,
wciaz bedzie mial domeny poéinoc-potudnie.

CASUM 6

Na nitce wisi spinacz biurowy. Magnes sztabkowy podjezdza do spinacza i go przycigga. Pod
spinacz podjezdza zapalona $wieczka z plomieniem. Spinacz oddala si¢ od magnesu.

Po kliknigciu animacja jest ponawiana, lecz teraz wida¢ domeny magnetyczne. Kiedy do spina-
cza podjezdza $wieczka, domeny zaczynajg drgaé, coraz mocniej a po chwili zaczynaja si¢ orien-
towac chaotycznie i spinacz oddala si¢ od magnesu.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Dyskusja dazy do pokazania, ze pod wplywem ogrzewania ferromagnetyk traci swoje wlasciwo-
sci.

Nauczyciel: Co si¢ stato? Opowiedzcie mi o tym co zobaczyliscie.

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. Po co to podpalano?

Mozliwe pytania nauczyciela:
® Zauwazyles, ze co§ podgrzewano. Sprobuj opisa¢ co widziates!
® Opowiedz po kolei, co si¢ dzialo na tej animacji.

B. Uczen czeS$ciowo rozumie: Spinacz byt podgrzewany $wieczka.

Mozliwe pytania nauczyciela:
® Aha, opowiedz co$§ wiecej o tym spinaczu.
® Mowisz, ze podgrzano spinacz. Opowiedz jak zachowywat si¢ po tym podgrzaniu.

C. Uczen rozumie: Magnes przyciagnal spinacz, ale wzrost temperatury spowodowat, ze domeny pusci-
ty.
Mozliwe pytania nauczyciela:

® Opowiedz jak rozumiesz to, ze domeny puscity.

® Ewo, a jak ty rozumiesz to co powiedziata Magda?

® Aha, méwisz, ze podgrzanie ferromagnetyka spowodowato, ze przestat nim by¢. To trafna mysl.
Uczen:
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® Na poczatku domeny odwrocity si¢ tak, zeby przyciagnaé si¢ do magnesu, ale kiedy spinacz pod-
grzano, to te domeny znowu ustawilty si¢ byle jak i dlatego nie mogly by¢ przyciagane przez ma-
gnes.

Nauczyciel: Dzisiaj dowiedzieliémy si¢ czego$ o magnesach i ferromagnetykach. Powiedzcie mi wia-
snymi stowami, czego si¢ nauczyliscie.
TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

chaotycznie randomly
domena domain
odpycha¢ repel
opitki filings
przyciaggad attract




