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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Fizyka
Klasa: 3 G
Temat: Rower i guma do Zucia - jak to si¢ ma do fizyki?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Trajektoria (tor) jest to krzywa zakre§lana przez poruszajace si¢ ciato.
* Przemieszczenie to najkrotsza odlegto$¢ pomiedzy punktem poczatkowym a koncowym
ruchu.
* Droga jest to dtugo$¢ odcinka toru (trajektorii).

Cele operacyjne:
Uczen:
* Opisyje tor ruchu danego ciata.
*  Wyjasdnia réznice¢ pomigdzy torem, przemieszczeniem i drogg.
* Rysuje proste tory ruchu.
* Oblicza drogg, jaka przebyto ciato.
* Wskazuje przemieszczenie danego ciata po zakonczeniu ruchu.

Stownictwo:
czynne:
* Trajektoria (tor) /trajectory/
* Droga /distance/
* Przemieszczenie /displacement/

Stowniczek:
* Trajektoria (tor) — krzywa zakre$lana przez poruszajace si¢ ciato.
* Droga — dlugo$¢ odcinka toru (trajektorii).
* Przemieszczenie — najkrotsza odleglto$¢ pomiedzy punktem poczatkowym a koncowym
ruchu. To wektor taczacy punkt poczatkowy z koncowym.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak.
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia schematyczny rysunek roweru, na ktorego kotach wida¢ zaznaczone
punkty. Te punkty beda obserwowane przez uczniéw i przez nich omawiane pod katem trajekto-
rii.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie? Czy kto§ ma ochotg opowiedzie¢ animacje wiasnymi sto-
wami?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nic nie zauwazylem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz po kolei co si¢ dziato na animacji, sprobujemy razem doj$¢ o co w tym chodzi.
* Na pewno widziale$ cos, co juz znasz. Co mozesz o tym powiedzie¢?

B. Uczen czesciowo rozumie: Byly tam rower i co$ na kotach. LUB Rower si¢ przesuwat.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe! Mowisz, ze co$ bylo na kotach. Opowiedz o tym.

* Powiedziates, ze rower si¢ przesuwatl. Masz racje! Opisz to przesuwanie si¢ roweru.

C. Uczen rozumie: Do kot rowerow byto cos przyczepione w roznych miejscach, dlatego r6zna
byta linia ich ruchu. LUB Tam byly chyba gumy przyklejone do kota. Gdy si¢ ono krecito, gumy
zakre$laty inny tor.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Te zakreslang przez poruszajace sie ciato lini¢ nazywamy trajektorig
(nauczyciel zapisuje na tablicy: trajektoria). Z czym wam si¢ to kojarzy?
* Slyszeliscie co powiedzial Tomek? To bardzo ciekawe! Gdy koto si¢ krecito przyklejone
gumy do Zucia wyznaczaty inny tor. Opowiedzcie o tym co$ wigce;.
* To ciekawe! Guma do Zucia przyklejona do osi kota wyznaczyta inny tor niz ta przykle-
jona do opony. O co w tym moze chodzi¢?

Nauczyciel (inicjujaco do nastgpnej animacji): Powstale trajektorie maja swoj punkt poczatko-
wy, czyli miejsce, gdzie si¢ rozpoczyna linia i koncowy, czyli miejsce gdzie linia si¢ konczy.
Zastanawiam sig¢, co si¢ stanie, gdy potacz¢ punkt poczatkowy z koncowym w dwoch powsta-
tych trajektoriach linig prosta? Co sadzicie na ten temat?

Uczniowie probuja przewidzie¢ jak to bedzie wygladaé, jednoczes$nie thumaczac swoje hipotezy.
Stanowi to punkt wyjscia do kontynuacji dyskusji przez nauczyciela.

Nauczyciel (inicjujac nastepng animacje¢): Zobaczmy wiec czy nasze przypuszczenia si¢ spraw-
dza.
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CASUM 2

Animacja przedstawia schemat roweru. Dokladnie tak samo jak poprzednio rower jedzie w pra-
wo, lecz teraz strzatka zaznaczone jest przemieszczenie, tzn. poczatek ruchu laczy si¢ zawsze z
punktem koncowym. Dyskusja skupia si¢ nad przemieszczeniem oraz trajektoria.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Czy potwierdzity si¢ wasze przewidywania?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz po kolei co si¢ dziato na animacji. Jesli uczen nie dostrzega roznicy pomiedzy
jednq a drugg animacjq, nauczyciel moze wyswietli¢ jq po raz kolejny.
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?
* Na pewno zauwazyles, ze rowery si¢ przemieszczaty i powstaty pewne linie. Opowiedz,
co myslisz o tych liniach.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Punkty poczatkowe zostaly potaczone z koncowymi liniami pro-
stymi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, ze punkty poczatkowe zostaty potaczone z koncowymi. To bardzo cieka-
we, opowiedz o tym co$§ wiecej.
* Aha, czy mozesz opowiedzie¢ co§ wiecej o tych liniach?
* Jak ty by$ narysowal takie linie?
Uczen: To tak, jakbym zrobil zdjecie na samym poczatku i na samym konicu polaczyt start i me-
te kazdej gumy jedna linia.
Nauczyciel:
* Brawo, podoba mi si¢ twoja analogia. Zdjecie startu i mety, a na koficu ich polaczenie.
* Swietna obserwacja! Te linie, to odlegtosci pomiedzy punktami poczatkowymi a konco-
wymi, ktére nazywamy przemieszczeniem (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo ,, prze-
mieszczenie ). Z czym wam si¢ to kojarzy?

C. Uczen rozumie: Punkty poczatkowe zostaty potaczone z koncowymi i powstaly rowne linie
przy obu gumach.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Celna uwaga! W obu przypadkach przemieszczenie, czyli najkrotsza odlegto$¢ pomigdzy
punktem poczatkowymi a koncowym (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo ,, przemiesz-
czenie’”), jest rowne. Jak to si¢ ma do trajektorii?

* Podoba mi si¢ twoja mysl. Czy masz jaki§ pomyst, dlaczego przemieszczenie gum do Zu-
cia przyklejonych w réznych punktach kota rowerowego jest rowne?

* Aha, mowisz o tym, Ze przemieszczenie gum do Zucia byto takie samo. Zauwazylam, ze
ich trajektoria byla inna. O co w tym moze chodzi¢?

CASUM 3

Na animacji wida¢ schematyczny rysunek roweru. Zaczyna on poruszac si¢ w lewa strong, widac¢
jak kota si¢ obracaja. W trzech miejscach oznaczono punkty — guma do zucia przyklejona do
kota roweru. Dwa z nich (oprocz srodkowego) zostawiajg $lad. Tym razem przedmiotem dysku-
sji bedzie droga pokonywana przez gumy do zucia.
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QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyli$cie tym razem?

A. Uczen nie rozumie: To to samo, co poprzednio. Nic si¢ nie zmienito. LUB Znowu rowery i
jakies linie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze widzisz to samo, co poprzednio? Zobaczmy animacj¢ jeszcze raz i sprobujmy
si¢ przekona¢, czy to na pewno ta sama.
* Powiedziate$ o rowerach i liniach. Przyjrzyj si¢ im i powiedz, co o nich mys$lisz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tu znowu wida¢ przemieszczenie — tak, jak w poprzednio, ale
tylko w tej gumie na §rodku kota. Przy tej drugiej linia si¢ powyginata.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyte$, ze linia gumy ze $rodka, czyli osi kota jest taka sama, jak w poprzedniej
animacji, a linia tej drugiej wyglada inaczej. Jak myslisz, o co w tym chodzi?

*  Mowisz, ze wida¢ przemieszczenie. Hm... Jacek poprzednio powiedzial, Zze linia prze-
mieszczenia to najkrétsza odlegtos¢ pomigdzy poczatkiem a koncem ruchu. Czy rzeczy-
wiscie obie te linie bedg przemieszczeniem? Sprobuj opisa¢ przemieszczenie w tej ani-
macji.

C. Uczen rozumie: Ja widzg, Ze tu trajektoria jest pocigta na odcinki, zeby ja zmierzy¢. I okaza-
to sig, ze dwie gumy, chociaz sg blisko siebie, maja zupetnie inng droge.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo ciekawe, co wtasnie powiedziates: trajektoria pocigta na odcinki. Opowiedz mi
wigcej o tych odcinkach.

* To ciekawe. Mowisz, ze zmierzono trajektori¢, czyli droge jaka przebyla guma do zucia
gdy obracato si¢ koto (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo ,,droga’). Czy mozesz co$
jeszcze opisac?

* Mowisz, ze te dwie gumy maja zupetie inng droge, chociaz sg blisko siebie. Pamigtam
tez, ze mowiliSmy o tym, ze miaty takie same przemieszczenie. O co w takim razie cho-
dzi ta droga?

Uczen: No, ta guma z obrgczy musiata pokona¢ wigksza droge, bo wida¢ tych odcinkow wigcej
po wyprostowaniu linii. Guma na osi pokonata 17 odcinkéw, a guma na obregczy az 21.
Nauczyciel: Opowiedz mi jak to rozumiesz?

Uczen: No, guma z osi poruszata si¢ prosto, wiec szybko dotarta do celu. Guma z obrgczy jecha-
ta takim szlaczkiem, wigc musiata mie¢ dtuzsza drogg.

Nauczyciel: A jak si¢ to ma do trajektorii i przemieszczenia? Co o tym sadzisz?

Uczen: Guma z osi begdzie mie¢ identyczng trajektori¢ i przemieszczenie. Ale ta druga bedzie
mie¢ przemieszczenie takie samo, jak guma z osi, ale zupehie inng trajektorie.

Nauczyciel: To bardzo wazne, co powiedziate$. Trajektoria czasem jest taka sama, jak prze-
mieszczenie. A trajektorie dwoch zblizonych do siebie przedmiotéw w ruchu moga wygladaé
zupehnie inaczej. Czy dobrze Ci¢ zrozumiatam? Obejrzyjmy zatem jeszcze jedng animacje:

CASUM 4

Na animacji wida¢ schemat roweru. Doktadnie tak samo jak poprzednio rower jedzie w prawo

lecz teraz strzatka zaznaczone jest przemieszczenie, tzn. poczatek ruchu taczy si¢ zawsze z punk-

tem koncowym (dtugos¢ zmienia si¢ dynamicznie). Pojawia si¢ jedna plansza, na ktorej dwie

zielone strzatki naktadaja si¢ na siebie, sg dzielone na czg$ci. Dyskusja dazy do stwierdzenia, ze
4
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przemieszczenie 1 droga nie zawsze muszg by¢ rowne, nawet jesli dotycza tych samych obiek-
tow.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie? Czy kto§ ma ochotg opowiedzie¢ animacje wiasnymi sto-
wami?
A. Uczen nie rozumie: Znowu przejechal rower, ale teraz juz inaczej pokazujg si¢ te linie i sa w
innym kolorze niz ostatnio.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra uwaga. Rower przejechal, czyli mowisz o przemieszczeniu. Sprobuj opowiedziec
wigcej o tych liniach. Jak mys$lisz, o co chodzi z tymi kolorami?

B. Uczen czesciowo rozumie: Znowu byly przemieszczenia. Przemieszczenie gum bylo takie
same jak je zmierzono.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Mowisz, ze zmierzono przemieszczenie. Opowiedz o tym wiccej.
*  Mowisz, ze przemieszczenie gum byto takie same. Opowiedz co$ o tym mierzeniu.

C. Uczen rozumie: Trajektoria i przemieszczenie zostalty zmierzone. LUB Przemieszczenie obu
gum byto réwne trajektorii gumy przyklejonej do osi kota. Trajektoria drugiej gumy byta dhuz-
sza.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe. Opowiedz co$ wigcej o tym pomiarze.
¢ Swietna obserwacja! Wiemy juz, ze dhugo$é odcinka trajektorii nazywamy droga. Czy
masz jaki$ pomyst dlaczego, pomimo Ze przemieszczenie obu gum byto rowne, inne byty
dhugosci drogi?
* Powiedziates, Zze przemieszczenie obu gum do zucia byto réwne, a droga rézna. Doszli-
$my do tego przy ostatniej animacji. Wyjasnij jeszcze raz swoimi stowami, jak to rozu-
miesz?

CASUM 5

Animacja przedstawia znowu rower i gumy do zucia. Tym razem guma $rodkowa zostawia $lad.
Te animacje znowu majg na celu zobrazowanie drogi i przemieszczenia. W tej i nastgpnych ani-
macjach nie wprowadzanych elementow, ale dyskutujemy o drodze, przemieszczeniu i trajekto-
rii. Dlatego nie podano przyktadow modelowania dialogu.

CASUM 6

W tej animacji doktadnie tak samo jak poprzednio rower jedzie w prawo lecz teraz strzatkg za-
znaczone jest przemieszczenie (polaczenie dynamiczne), tzn. poczatek ruchu taczy si¢ zawsze z
punktem koncowym. Widoczny jest rowniez podzial na odcinki.

CASUM 5i CASUM 6

Nauczyciel: Dzisiaj dowiedzieliSmy si¢ czegos$ o ruchu ciat. Powiedzcie mi wtasnymi stowami,
czego si¢ nauczyliscie.

Uczniowie wltasnymi stowami podsumowujq zajecia z pomocgq nauczyciela.
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Po upewnieniu sig, ze wszyscy uczniowie potrafiq opisac zagadnienie, nauczyciel jeszcze raz
podsumowuje jednoczesnie wskazujqc stowa zapisane na tablicy:

* Teraz juz wiemy, ze trajektoria jest to krzywa zakreslana przez poruszajace si¢ ciato, kto-
rej dlugos¢ nazywamy droga. Najkrotsza odleglo$¢ od punktu poczatkowego do punktu
koncowego ruchu ciala to przemieszczenie. Doszliscie do bardzo dobrych wnioskow! Te-
raz usigdzcie do komputeréw i popracujcie nad tym z Monika.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest row-
niez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

mucha fly

krzywa curve

odcinek segment

punkt poczatkowy starting/initial position
punkt koncowy final position

guma do Zucia chewing gum




