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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Przyroda (chemia)
Klasa: 4 SP
Temat: Niezwykta mikstura
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Wskaznik to tajemnicza substancja, ktora po zetknigciu z roztworem zawierajacym kwas
zmienia kolor.
* Barwa wskaznika pozwala nam okres§li¢ odczyn roztworu — kwasny, zasadowy lub
obojetny.
* Istnieje wiele r6znych wskaznikow, a niektore mozna otrzymaé¢ domowym sposobem.

Cele operacyjne:
Uczen:
* Wyjasnia co to sg wskazniki.
* Wymienia za pomoca jakich substancji moze wykry¢ kwasy zawarte w réznych
substancjach.
* Opisuje zmian¢ barwy wskaznikdw z herbaty i czerwonej kapusty w zaleznosci od
srodowiska (kwasne, obojetne).
* Okre$la odczyn wybranych substancji.

Slownictwo:
czynne:
e kubki smakowe — taste buds
* smaki - tastes
e wskazniki - indicators
* odczyn kwasny — acidic pH
* odczyn obojetny — neutral pH

bierne:
* kwasy - acids
* smak gorzki — bitter taste
* smak stodki — sweet taste
* smak stony — salty taste
* smak kwasny — sour taste

Slowniczek:

* kubki smakowe — zbiorowiska receptoréw smaku, ktore sg rozmieszczone na jezyku
(skupiaja si¢ w widocznych wybrzuszeniach, tzw. brodawkach), podniebieniu, w
nabtonku gardta, nagto$ni oraz w gornej czesci przetyku. Liczba kubkéw u dorostego
czlowieka waha si¢ w granicach 10000. Dostarczajg one informacji o czterech
podstawowych rodzajach smaku: stodki, stony, kwasny, gorzki. Wrazliwo$¢ na rézne
smaki, zwlaszcza gorzki i stodki jest uwarunkowana genetycznie, a wigc odmienna u
kazdego cztowieka.
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smak — jeden z podstawowych zmystow dostgpnych organizmom, stuzacy do chemiczne;j
analizy sktadu pokarmu. U wielu organizmow smak i wech nie sg oddzielone.
Odczuwany smak pokarméw zalezy nie tylko od receptorow smakowych, ale réwniez
wechowych.

odczyn roztworu — jest cechg roztworu okreslajaca, czy w roztworze znajduje si¢
nadmiar jonéw wodorowych H™ odzczyn kwasny, czy nadmiar jonéw wodorotlenkowych
OH’ odczyn zasadowy, czy tez s one w rownowadze odczyn obojetny. Wodne roztwory
kwasow wykazuja odczyn kwasny, wodne roztwory wodorotlenkéw (zasady) odczyn
zasadowy.

kwasy — substancje, ktore zmieniajg barw¢ w soku z kapusty na kolor czerwony;

zasady — substancje, ktore zmieniajg barwe w soku z kapusty na kolor zielony;
wskaznik — wskaznik to substancja, ktora w zaleznosci od odczynu roztworu moze
zmienia¢ swojg barwe;

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaj¢¢ (opcjonalnie):

do doswiadczen z probowaniem smakéw: plastikowe lyzeczki dla kazdego ucznia,
opaska na oczy, sok z cytryny, cukier, kakao, s6l (lub inne produkty spozywcze w
czterech smakach);

do doswiadczen z badaniem wskaznikowym: 4 szklanki: 2 z naparem mocnej herbaty
(czarnej), oraz 2 z kawa rozpuszczalng, cytryna lub sok z cytryny.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia wpltyw réznych substancji na odczuwanie smakéw przez cztowieka.
Dyskusja ma na celu opisanie przez ucznidw tego, dlaczego rozne smaki tak dziatajg i jakie oni
maja zwigzane z tym do§wiadczenia.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowate$ podczas ogladania animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nic nie zauwazytem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz o tym, co zapamigtates.

* Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz, a pézniej opowiesz jak ja rozumiesz.

Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia i
na jej podstawie modelowac dalszy dialog.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byla buzia, ktora wszystko zjadata. LUB Kiedy ten ludzik zjadt
cytryng, to si¢ skrzywit.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyte$, ze ta buzia zjadata te produkty. Opowiedz co si¢ dziato, kiedy to robita?
* Masz racjg, twarz si¢ wykrzywita, kiedy sprobowata cytryny. Jak myslisz, dlaczego tak
si¢ stato?

C. Uczen rozumie: Kiedy buzia probowata réoznych smakdéw, to na jezyku pokazywaly si¢
odpowiednie miejsca. LUB Kazdy smak inaczej dziatat na jezyk.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, Ze na jezyku pokazywaty si¢ odpowiednie miejsca. Wythumacz, co o tym

myslisz?
* Rzeczywiscie kazdy smak inaczej jest odbierany przez rdézne obszary na jezyku. Jak to
rozumiesz?
Uczen:

* To jest chyba tak, ze kiedy co$ zjadamy, to smak jedzenia dziata na r6Zne miejsca jezyka.
I dlatego czujemy, czy co$ jest kwasne albo stodkie.

* Bo na jezyku sa kubki smakowe, ktore odbierajg smaki. I kiedy co$§ prébujemy, to od
razu wiadomo czy jest stodkie, stone, gorzkie czy kwasne.

Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe wnioski. Te miejsca, o ktorych mowisz to kubki smakowe, czyli takie
mate wysepki z odbiornikami smaku. Rzeczywiscie znajduja si¢ w roznych czgsciach
jezyka. Opowiedz wigcej o tym, gdzie si¢ znajduja.

* Kubki smakowe to dobra nazwa (nauczyciel zapisuje na tablicy: kubki smakowe). Opisz
doktadniej te kubki.

Uczen:
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* Te najgorsze smaki s3 z tytu: gorzki chyba prawie w gardle, a kwasny z tylu na bokach.
Na kwasny strasznie si¢ krzywig, bo jest nieprzyjemny. A gorzki jest okropny. Stony jest
z przodu na bokach jezyka. Najlepszy jest stodki, bo lubi¢ stodycze. On jest na samym
czubku jezyka i jest tylko jedno miejsce od stodyczy.

* One sg porozrzucane po jezyku. Stony i stodki z przodu, a kwasny i gorzki z tytu. I chyba
kiedy co$ jemy, to smaki si¢ mieszajg i dlatego potrawy tak réznie smakuja.

Nauczyciel:

* Ciekawe wyjasnienie. Rzeczywiscie smak kwasny i gorzki nie sa dla wszystkich
najbardziej przyjemne, ale kazdy cztowiek reaguje na nie troch¢ inaczej. Kwasny smak
oznacza, ze w jedzeniu znajduje si¢ jaki§ kwas. Omowmy to, co do tej pory odkryliscie.

* Opisates wszystko jak fachowiec. Podsumujmy t¢ animacjg.

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Ludzki jezyk rozpoznaje r6zne smaki. Na
jezyku znajduja si¢ miejsca odpowiedzialne za smaki: kwasny, stodki, gorzki, stony. Te miejsca
nazywamy kubkami smakowymi. Smak kwasny, ktéry odczuwamy wywotywany jest przez
kwasy zawarte w produktach.

Nauczyciel moze zaproponowac uczniom zabawe polegajqcq na rozpoznawaniu smakow z
zawigzanymi oczyma.

Nauczyciel: Zastanawiam si¢, czy mozna okresli¢ czy co$ zawiera kwas lub nie, bez prébowania
jego smaku? Jak myslicie?

CASUM 2
Animacja pokazuje dwie szklanki z mocna herbatga. Do jednej z nich wrzucona zostaje cytryna.
Dyskusja krazy wokoét tego, dlaczego kolor herbaty si¢ zmienia.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowate$ podczas ogladania animacji? Co wydarzylo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nic nie zauwazytem.
Mozliwe pytanie nauczyciela:

* Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji. Wydaje mi si¢, ze doskonale znasz te substancje
. Sprébuj o nich opowiedzie¢.

*  Nauczyciel probuje uzyskaé¢ od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie
zniechgcenia. Moze rowniez odwotac sie imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng
lub wyjasniq tres¢ animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Aniu, a ty co
zaobserwowalas? Opowiedz nam o tym. LUB Mowisz, Ze nic nie zauwazyte$. Zapytam
kogos$ innego, a ty postuchaj, co on powie.

Mozemy wykona¢ doswiadczenie podczas zajeé. Do przeprowadzenia doswiadczenia potrzebne
bedq: 4 szklanki, 2 z naparem mocnej herbaty, oraz 2 z kawq rozpuszczalng oraz cytryna. W
szklankach znajduje sie tyle samo naparu kawy i herbaty. Do pierwszej szklanki (herbata)
dodajemy sok z cytryny, druga to probka kontrolna z naparem herbaty, do trzeciej (z kawg)
dodajemy sok z cytryny, czwarta (z kawg) jest probkq kontrolng. Wszystkie probki mieszamy
tyzeczkq.
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B. Uczen cze$ciowo rozumie: Zmienit si¢ kolor herbaty w szklankach. LUB W szklance z
cytryng herbata ma jasniejszy kolor, taki jasnozotty, a w drugiej szklance jest mocna herbata bo,
az taka ciemnobrazowa.

Mozliwe pytanie nauczyciela:
* Opowiedz jak to rozumiesz?
* Zauwazyles, ze w szklance z cytryng herbata ma kolor jasniejszy, niz ta w drugiej
szklance. Jak myslisz, co tam si¢ stato?

C. Uczen rozumie: Gdyby doda¢ do herbaty inng kwasng rzecz, tez by si¢ rozjasnita, bo to sama
kwasowo$¢ zmienia jej kolor.

Mozliw pytania nauczyciela:

* To bardzo ciekawe, co powiedziates. To kwasowo$¢ zmienia kolor herbaty. Opowiedz,

jak to rozumiesz?
Uczen:

* Herbata jest wykrywaczem kwasow. Jesli co$ jest kwasne, to herbata si¢ rozjasnia.

Cytryna ma w sobie kwas cytrynowy.
Nauczyciel:

*  Wiasnie odkryle§ wlasciwos¢ herbaty: rozpoznawanie kwasow. Takie wykrywacze
kwasow nazywamy wskaznikami (nauczyciel zapisuje na tablicy: wskaznik — wykrywacz
kwasow). Jak myslicie, czemu one mogg stuzy¢?

Uczen:

* Nie wszystkie rzeczy mozna probowac smakiem, bo to moze by¢ niebezpieczne. Dlatego

uzywa si¢ wskaznikow, zeby powiedzie¢ czy co$ ma kwas czy nie.
Nauczyciel:

*  Wnhnioskujesz jak prawdziwy naukowiec. Herbata jest takim czarodziejskim napojem —
wskaznikiem. Potrafi si¢ rozjasni¢ po dodaniu kwasu. Ciekawe czy istnieja jeszcze jakies
tajemnicze mikstury — wskazniki.

CASUM 3

Animacja przedstawia proces przygotowywania wywaru z czerwonej kapusty. Dyskusja jedynie
krazy do opisania tego procesu i do pokazania, ze wskazniki chemiczne nie musza stanowi¢
trudnych do znalezienia chemicznych substancji — ten wskaznik jest w zasiggu kazdego ucznia.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Tam bylo gotowanie. LUB Nie rozumiem o co tam chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyte$ gotowanie. Opisz dokladniej co si¢ dziato na animacji.

* Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz. Pozniej opowiesz co zauwazytes.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Kto$ pokroit kapuste i ja ugotowat. LUB Z kapusty wyszla taka
fioletowa zupa.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie kto$ pokroit i ugotowat kapuste. Jak myslisz, o co w tym chodzi?
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* Powiedziate$ stowo zupa. Chyba masz na mys$li wywar z kapusty. Zauwazyles, ze jest
fioletowy. Co jeszcze mozesz o nim powiedziec?

C. Uczen rozumie: Tam byl przygotowany wywar z czerwonej kapusty i kto$ przelal go to
takiej fajnej kolby. Chyba ten wywar moze by¢ takim wskaznikiem wykrywajacym kwasy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$, ze wywar z czerwonej kapusty moze by¢ wskaznikiem. To bardzo ciekawa
propozycja. Zobaczmy czy rzeczywiscie tak jest.

CASUM 4

Animacja pokazuje ,,magiczng mikstur¢” czyli sok z czerwonej kapusty i jego reakcj¢ na rozne
odczynniki znane z codziennego zycia (produkty spozywcze). Dyskusja dazy do opisywania
zmian koloru wskaznika i zapamigtywania ich przez ucznioéw.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zobaczyliscie w tej animacji? Co dziato si¢ z tymi substancjami?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem co si¢ stalo. LUB Dodawalismy co$ do szklanek i si¢
zmienialo.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  We weczedniejszej animacji widziale§ kolbe¢ z sokiem z cytryny. Tutaj tez si¢ pojawita.
Jak myslisz, co si¢ z nig dziato?
* Powiedziates, Ze co$ si¢ zmienialo. Opowiedz o tych zmianach.

Nauczyciel stara sie wytapaé stowa ucznia mowigce o tym, ze cos zaobserwowat i kontynuowacé
na ich podstawie rozmowe. W kazdej chwili nauczyciel moze powtorzy¢ animacje.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Wywar z kapusty barwit tamte napoje na inne kolory. Za kazdym
razem kolorowaty wywar. LUB Sok z kapusty tak §miesznie zmieniat kolory.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo dobra mys$l: ciecze w zlewkach wymieszane z wywarem z kapusty inaczej
zmieniaty kolor. Opisz doktadniej te zmiany koloréw.
* Jak myslisz, dlaczego tak si¢ dziato?

C. Uczen rozumie: To podobnie jak z herbata, tylko zamiast herbaty jest sok z kapusty. On
nawet pokazuje czy co$ jest bardziej czy mniej kwasne. LUB Wywar z czerwonej kapusty moze
by¢ wskaznikiem. Ta wskazowka na wadze w tym kwasometrze tez to pokazywata.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* (Cenna uwaga. To podobne do doswiadczenia z herbata. Opisz co zaobserwowates ,
kiedy uzyliSmy wywaru z kapusty?
* Podoba mi si¢ twoj sposdb myslenia. Powiedziates, ze sok z czerwonej kapusty moze by¢
wskaznikiem. Opisz zachowanie wskazoéwki na animacji.
Uczen:
* On pokazal, ze sok z cytryny byl najkwasniejszy, bo najbardziej zmienit kolor. Sok z
pomaranczy mniej, ale woda nic nie zmienita, czyli byla neutralna. Wskazéwka pokazata
odczyn obojetny.
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* Kiedy wlewaliSmy sok z cytryny wskazoéwka przesungta si¢ najbardziej na odczyn
kwasny. Przy soku pomaranczowym przesungta si¢ mniej, a przy wodzie wcale. Woda
jest obojetna, czyli nie jest wcale kwasna.

Nauczyciel:

* To wszystko to catkiem dobre spostrzezenia. Kazdy z tych napojéw mial inny odczyn,
czyli inny poziom kwasowosci (nauczyciel zapisuje na tablicy: odczyn). Zauwazytes, ze
sok z cytryny mial odczyn najbardziej kwasny, sok pomaranczowy mniej kwasny niz
cytrynowy, a woda obojetny (nauczyciel zapisuje na tablicy: sok z cytryny, sok
pomaranczowy — odczyn kwasny, woda — odczyn obojetny). Zastanawiam si¢ dlaczego
potrzebne sg wskazniki. Czy nie mozna wszystkiego po prostu sprobowac? Jak sadzisz?

* Rozumiem z tego, co powiedziales, ze woda jest obojetna, a sok cytrynowy najbardziej
kwasny. To ciekawe wnioski. Jak myslisz, po co uzywa¢ wskaznikow? Przeciez tatwiej
uzy¢ kubkow smakowych.

Uczen:

* Niektorych rzeczy nie wolno probowaé, bo czasem nie wiadomo co jest w szklance.
Dlatego trzeba wynaja¢ detektywa od kwasow, zeby sobie nie zaszkodzi¢. A jak taki sok
z kapusty nam powie, Ze co$ jest bardzo kwasne, to wiemy, ze jest niejadalne.

* Ale nie wszystko nadaje si¢ do jedzenia, bo mozna si¢ otru¢. Na przyktad jakim$ kwasem
w stoiku.

Nauczyciel:

* To wazne slowa: niektorych rzeczy nie wolno prébowaé, szczegdlnie, kiedy nie wiemy
skad pochodza. Lepiej wynajaé detektywa, czyli wskaznik. Podsumujmy nasze odkrycia.

* Zgadzam si¢ z tymi stowami: przez nieostrozno$¢ mozna si¢ otru¢, dlatego warto uzywacé
wskaznika. Zbierzmy nasze wiadomosci o wskaznikach.

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela:

* Napar z herbaty i sok — wywar z czerwonej kapusty pozwala nam zbada¢ czy co§ ma
odczyn obojetny czy kwasny. Sa one wskaznikami, czyli detektywami kwasowymi.
Mozemy nie zna¢ odczynu jakiego$ plynu, ale dodatek soku z czerwonej kapusty albo
herbaty ulatwi nam rozpoznanie. Fioletowy wywar z kapusty w wodzie nie zmienia
barwy, w kwasie cytrynowym zmienia barw¢ na mocno czerwong, a w soku
pomaranczowym na delikatnie czerwona.

Nauczyciel:
*  Sprobujmy wykry¢ kwasy w niektorych substancjach za pomoca wskaznika.

CASUM 5
Analogicznie do poprzedniej animacji, tym razem rowniez mozna obserwowac¢ badanie réznych
substancji znanych uczniom. Tym razem substancje maja odczyny rdzne — obojetne i kwasne.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Sprobuj zatem opisa¢ to, co widzisz. Opisz jakie§ swoje skojarzenia z produktami, ktore
widziates.
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B. Uczen czeSciowo rozumie: Kazda ze szklanek ma inne ptyny, dlatego wskaznik pokazuje inne
kolory. LUB Tam wida¢, ze sa kwasy i jest chyba woda, bo nie zmienita koloru.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* (Cenna uwaga, tam wida¢ rézne ptyny. Opisz troch¢ te kolory i powiedz co o nich mys$lisz?

* Zauwazyles$, ze w jednej szklance moze by¢ woda, bo nie zmienita koloru. Opowiedz co$ o
innych cieczach.

* Kazdy z tych artykutow ma inng kwasnos$¢. Sprobujmy utozy¢ je od obojetnego do
najkwasniejszego. Potem bedziemy sprawdza¢ po kolei klikajac w odpowiednig rzecz i
zapamigtujac jej kolor (nauczyciel zapisuje na tablicy sugestie uczniow a nastepnie
wspolnie sprawdzajq oglgdajgc barwy). Teraz ocenmy czy wszystko sie zgadza.
(nauczyciel klika a uczniowie oceniajq, czy dobrze uszeregowali artykuty).

C. Uczen rozumie: Kiedy w szklance jest mocny kwas, to sok z kapusty robi si¢ najbardziej
czerwony. Ale jak jest co$ oboje¢tnego, na przyktad woda, to nie zmienia koloru. LUB Tam sg
r6ézne kwasy 1 jeden obojetny ptyn. Wida¢, Zze kazdy ma inng kwasno$¢ po kolorze i wskazowce.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Twoje spostrzezenia sg zaskakujace. Wlasnie opisate$ dziatanie wskaznika z czerwonej
kapusty w §rodowisku kwasnym i obojetnym.
* To wazne, co powiedziates: wida¢ roznic¢ kwasowosci po kolorze wskaznika i
wskazowce. Dobra robota. To wszystko sa wnioski godne naukowcoéw. Podsumujmy je
razem.

Uczniowie podsumowuja:

Tajemnicza mikstura zwana wskaznikiem pozwala na okreslenie co jest kwasne, a co nie. Takim
wskaznikiem jest herbata oraz sok z czerwonej kapusty. Wskaznik z kapusty jest dosy¢ doktadny
bo mozemy zbada¢ czy co$ jest bardziej czy mniej kwasne. Swiadczy o tym réznica barw. Zmyst
smaku nie jest doktadny, bo kazdy z nas odczuwa smaki inaczej. Zreszta smakowanie moze nam
postuzyc jedynie do produktow spozywczych dobrze nam znanych, a nie tylko produkty
spozywcze zawieraja kwasy. Cytryna i pomarancza zawieraja kwas cytrynowy, ocet, ktdrego
uzywamy w kuchni to roztwdr kwasu octowego.

Nauczyciel: Popracujcie teraz z Monikg i zobaczcie, co ma nam do powiedzenia.

CASUM 5

Analogicznie do poprzedniej animacji, tym razem réwniez mozna obserwowac badanie réoznych
substancji znanych uczniom. Tym razem substancje maja odczyny zasadowe.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ dziato ze wskaznikiem?

kwas acid
kwasny odczyn acidic pH
kwasny w smaku sour
obojetny odczyn neutral pH
smak taste
wskaznik indicator
wykry¢ detect




