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Scenariusz zajeé
Przedmiot: Przyroda (fizyka)
Klasa: 4SP
Temat: Swiatlo - mieszanie barw
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Pryzmat rozszczepia $wiatlo na barwy sktadowe w podanej kolejnosci: czerwony, poma-
ranczowy, zOlty, zielony, niebieski, granatowy, fioletowy.
* Kolory mogg dodawac¢ si¢ r6znie w zaleznosci od tego, czy mieszamy wigzki $wiatla, czy
tez barwniki.

Cele operacyjne:

Uczen:
* wyjasnia, Ze mieszanie barw §wiatla i barwnikoéw daje rozne rezultaty,
* wyjasnia w jakiej kolejnosci pojawia si¢ kolory rozszczepiane przez pryzmat,
* okresla jakie kolory powstaja z przemieszania innych kolorow.

Slownictwo:
czynne:
* kolor - color
* Dbarwnik — dye
* laser
* pryzmat - prism
* rozszczepienie — dispersion of light

Stowniczek:
* barwnik — substancja przepuszczajaca Swiatto 1 barwigca nim osrodek;

* pryzmat — bryla z materiatu przezroczystego sktadajaca si¢ z dwoch ptaskich nachylo-
nych do siebie $cian.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢ (opcjonalnie): farby plakatowe 10
sztuk 1 10 pedzelkow, 10 kartek papieru, 10 korkow od wina 10 wykataczek.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Wida¢ pryzmat. Pojawia si¢ promien $wiatta biatego z lewej strony i dociera do pryzmatu. Po
kliknigciu $§wiatto przechodzi przez pryzmat i rozszczepia si¢ Po kliknigciu przy kolorach poja-
wiaja si¢ ich nazwy: CZerwony, , Zielony, , Niebieski, Granatowy, Fioleto-
wy, a po kliknigciu pojawia si¢ zdanie: Czemu Zielona Na Grubego Faraona?
QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widzialem. LUB Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* By¢ moze widziate$ kiedy$ co$ podobnego. Przypomnij to sobie, a wtedy na pewno be-
dziesz mogt opowiedzied, co si¢ tutaj dziato.
* Obejrzyjmy t¢ animacje jeszcze raz, a wtedy sprobujesz opisa¢ wlasnymi stowami, co
tutaj widziates.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byla jakas$ bryta i §wiatto.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Mowisz, ze zauwazyles bryle i S$wiatlo. Opowiedz o tym wiece;.
* To ciekawe spostrzezenie. Zobaczyles brylte i $wiatto. Opowiedz wlasnymi stowami, co
dziato si¢ z tym $wiatlem.

C. Uczen rozumie: WidzieliSmy, jak przez bryl¢ przechodzilo $wiatto. LUB Na bryl¢ padalo
biate $wiatto, ktore po drugiej stronie byto kolorowe.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo ciekawy opis. Rzeczywiscie, widzieliSmy tutaj bryle, przez ktorg przechodzito
$wiatlo. Opowiedz wigcej o tej bryle.

* Mowisz, ze na bryl¢ padato §wiatto, ktére po drugiej stronie byto kolorowe. Opowiedz
wigcej o tym $wietle.

Uczen:

* Bryla byla przezroczysta i padalo na nig biate $§wiatlo, a z drugiej strony wychodzily r6z-

ne kolory.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, na przezroczysta bryle, czyli pryzmat (nauczyciel zapisuje na tablicy: pry-
zmat) padato biate Swiatlo. Powiedziate$ tez, ze z drugiej strony byty rézne kolory (nau-
czyciel zapisuje na tablicy: kolor). Opowiedz prosze, jakie to byly kolory.

Uczen:

*  Widzieli$my kolor czerwony, z6lty, zielony, pomaranczowy, niebieski, granatowy i fiole-

towy.
Nauczyciel:

* To bardzo wyczerpujacy opis. Rzeczywiscie, widzieliSmy tutaj takie kolory. Jak sadzisz,

jak to mozliwe, ze z jednej strony pryzmatu bylo biate §wiatlo, a drugiej kolorowe?
Uczen:
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*  By¢ moze co$ dzieje si¢ w tej bryle, w pryzmacie.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, by¢ moze co$ dzieje si¢ w pryzmacie. Jak sadzisz, co tam si¢ moze dziac¢
ze $wiatlem?
Uczen:
* Biale §wiatlo dzieli si¢ na inne kolory.
Nauczyciel:

* To bardzo wnikliwa uwaga. Powiedziate$, ze biate §wiatlo ,,dzieli” si¢ na inne kolory,
czyli pryzmat rozszczepia $wiatlo na barwy sktadowe (nauczyciel zapisuje na tablicy:
rozszczepienie swiatla). Jak sadzisz, dlaczego tak sie dzieje?

Uczen:

* By¢ moze biate $wiatto zawiera juz te kolory, tylko ich nie wida¢, a potem one przecho-

dza przez pryzmat i wtedy je widac.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawy opis. Powiedziales, ze biate §wiatto ,,zawiera” te kolory, tylko ich nie
widaé. Rzeczywiscie, $wiatto biale jest mieszaning kolorow. Kasia wczesniej je wymieni-
ta. Sprobujemy teraz nauczy¢ si¢ wierszyka, ktory pomoze nam je zapamigtac. ,,Czemu
Zabko Zielona Patrzysz Na Grubego Faraona”, czyli cz jak czerwony,  jak zolty, z jak
zielony, p jak pomaranczowy, n jak niebieski, g jak granatowy, f jak fioletowy.
(inicjujgco do nastepnej animacji) Zobaczmy teraz, co si¢ stanie, jesli te kolory znoéw
pomieszamy.

CASUM 2

Wida¢ pryzmat. Promien §wiatla zottego pada na pryzmat i zatamuje si¢ wychodzac. Pokazuja to
linie (przerywana i ciaggta). Pojawiajg si¢ napisy ,.,kat famiacy” 1 ,,kat odchylenia”. Po kliknigciu
pryzmat obraca si¢ do rzutu bryty.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Zadaniem uczniow jest dokonanie opisu pryzmatu jako bryly z dwoma §cianami nachylonymi
pod katem nazywanym famigcym, a takze opis dziatania pryzmatu.

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widzialem. LUB Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprobuj opisac to co widzisz.
* Obejrzyjmy t¢ animacje jeszcze raz, a wtedy sprobujesz opisa¢ wlasnymi stowami, co
tutaj widziates.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byla jakas$ bryta i §wiatto.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Opowiedz cos$ wigcej o tej bryle.
* To ciekawe spostrzezenie. Zobaczyles brylte i $wiatto. Opowiedz wlasnymi stowami, co
dziato si¢ z tym $wiatlem.

C. Uczen rozumie: Widzieli$my, jak przez bryte przechodzito §wiatlo. Ono si¢ ztamato w §rod-
ku LUB Na bryl¢ padato biate §wiatto, ktore famato si¢ pod katem tamigcym i wychodzito w
innym miejscu.

Mozliwe pytania nauczyciela:
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* To bardzo ciekawe opisy. Rzeczywiscie, widzieliSmy jak §wiatlo zalamato si¢ w pryzma-
cie. Opowiedz co$ wigcej o tym jak wyglada i co robi pryzmat.
Uczen:
* Pryzmat jest takg bryla i ma dwie nachylone $ciany.
*  Wyglada jak piramida.
* Rozszczepia §wiatto. Tworzy tecze.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie dwie §ciany tej bryty nachylone sa pod katem famigcym.
* Tak jak mowisz Pryzmat potrafi rozszczepi¢ §wiatlo na rdzne kolory, takie same jak w
teczy.
Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Zobaczmy co jeszcze potrafi §wiatlo.

CASUM 3

Obserwujemy trzy wskazniki laserowe §wiecace kolejno $wiatlem: niebieskim, czerwonym i
zielonym. Lasery $wiecg na powierzchni¢. Podczas zblizania kolorowych kot mieszaja si¢ bar-
wy. Najpierw zblizamy tylko zielony i czerwony powodujac powstanie zottego, a pdzniej na to
nachodzi krazek niebieski powodujac powstanie btekitnego i rézowego.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co tutaj widzieli$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przypomnij sobie, czy widziale$§ kiedys$ co$ podobnego. Na pewno bedziesz wtedy mogt
opowiedzie¢, co si¢ tutaj dziato.
* Obejrzyjmy te animacj¢ jeszcze raz. Sprobuj opisaé wiasnymi stowami, co tutaj widzia-
tes.

B. Uczen czesciowo rozumie: Byty jakie$ kolorowe kotka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Mowisz, ze dostrzegles kolorowe kotka. Opowiedz o nich wigce;j.
* To ciekawe spostrzezenie. Zobaczyles jakie§ kolorowe kotka. Opowiedz wiecej o tych
kolorach.

C. Uczen rozumie: Widzielismy, jak $wiatlo o r6znych kolorach miesza si¢ i tworzy nowe kolo-
ry.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo cickawy opis. Rzeczywiscie, widzieliSmy jak $wiatto o ré6znych kolorach mie-
sza si¢ 1 powstaja nowe kolory. Opowiedz wigcej o tych wszystkich kolorach.

* Powiedziales, ze $wiatlo o roznych kolorach miesza si¢ i tworzy nowe kolory. Opowiedz,
jak doktadnie to si¢ dziato.

Uczen:

* Bylo niebieskie, czerwone i zielone $wiatto, ktore padalo na powierzchnie. Najpierw
zmieszato si¢ $wiatto zielone i czerwone i powstato zotte, a potem dotaczyt kolor niebie-
ski i powstaty dwa nowe kolory: ré6zowy i blekitny.

Nauczyciel:



* %

UNIA EUROPEJSKA x> *x
ROPEJSKI *
KAPITAt. LUDZKI g o
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * 4k

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

* Rzeczywiscie, to bardzo dokladny opis. Powiedziales, ze $wiatlo czerwone i zielone
zmieszato si¢ 1 powstat kolor zo6tty, a gdy dolaczyt kolor niebieski, otrzymali§my kolory
zupetnie nowe: rézowy oraz bigkitny. Takie wlasnie kolory powstang, gdy zmieszamy
$wiatlo o r6znej barwie.

* Spojrzcie na to $wiatto. Na samym s$rodku jest biata plama. O co tu moze chodzi¢?

Uczen:
* Ten biaty kolor powstatl na Iaczeniu wszystkich trzech kolorow laseréw.
Nauczyciel:

* To cenne spostrzezenie. Te trzy kolory swiatla taczac si¢ dajg nam §wiatto biate, czyli to,

ktére nas otacza.

CASUM 4

Obserwujemy trzy pedzle malujace farbami kolejno trzy kota: niebieskie, czerwone i zielone.
Podczas zblizania kolorowych kot, w miejscach nachodzenia na siebie kot pojawiajg si¢ czarne
obszary.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widzialem. LUB Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przypomnij sobie poprzednig animacje¢, a wtedy na pewno bedziesz mogl opowiedzied,
co si¢ tutaj dziato.
* Obejrzyjmy t¢ animacj¢ jeszcze raz. Opisz wlasnymi stowami, co tutaj widziates.

B. Uczen czesciowo rozumie: Znoéw byty jakie$ kolorowe kotka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. MoOwisz, ze znow widzieliSmy jakie$ kolorowe kotka. Opowiedz o nich
wiece;j.
* To ciekawe spostrzezenie. Zobaczyte$ kolorowe kotka. Opowiedz wlasnymi stowami, co
dziato si¢ z tymi kétkami.

C. Uczen rozumie: Namalowano pedzlem kolorowe kotka, ktore nalozone na siebie daty kolor
czarny.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo doktadny opis. Powiedziate$, ze namalowano pgdzlem kotka, ktére natozone
na siebie daly kolor czarny. Namalowano wiec farba o réznych barwnikach (rauczyciel
zapisuje na tablicy: barwnik) trzy kotka. Opowiedz, jak doktadnie to si¢ stalo.

Uczen:

* Najpierw namalowano kolor czerwony i zielony, a potem niebieski i tam, gdzie si¢ na-

ktadaty, powstat kolor czarny.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, mieliSmy tu namalowane pedzlem trzy kolory, czerwony, zielony i niebie-
ski 1 w miejscach, gdzie si¢ naktadaty powstat kolor czarny. W poprzedniej animacji ta-
kie same kolory $wiatta natozone na siebie dawaty zupetie inny kolor. Jak myslicie, dla-
czego kotka namalowane pedzlem i zmieszane dajg kolor czarny?

Uczen:
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* Bo farba jest inna niz $wiatto.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawe spostrzezenie. Powiedziates, ze farba jest inna niz $wiatlo. Opowiedz
doktadnie, co masz na mysli.
Uczen:
* By¢ moze plamy namalowane pgdzlem nie zachowuja si¢ tak, jak Swiatto.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, to bardzo wnikliwa uwaga.
(inicjujgco do nastegpnej animacji) Przyjrzyjmy si¢ teraz doktadniej, co tutaj tak napraw-
de sie dzieje.

CASUM 5

Wida¢ animacj¢ z CASUM 4, z tg rdznica, ze teraz pgdzel maluje trzy kota w kolorze: zoitym,
bigkitnym i rézowym. Podczas zblizania koél, na ich laczeniu powstaja barwy podstawowe
(czerwony, niebieski i zielony) a na samym s$rodku kolor czarny.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co tutaj widzieliscie? Co dziato si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przypomnij sobie, czy widziate$ kiedys$ co§ podobnego. Opowiedz wtasnymi stowami, co
si¢ tutaj dziato.
* Obejrzyjmy te animacj¢ jeszcze raz. Wtedy bedziesz mogt opowiedzieé, co tutaj widzia-
tes.

B. Uczen czesciowo rozumie: Znoéw byty jakie$ kolorowe kotka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze widzieliSmy kolorowe kotka. Opowiedz o nich wigce;j.
* Rzeczywiscie. Zobaczyle$ kolorowe kotka. Opowiedz wiasnymi stowami, co dzialo si¢ z
tymi kotkami.

C. Uczen rozumie: Namalowane pedzlem kolorowe kotka natozone cze$ciowo na siebie daly
cztery nowe kolory.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziale$, ze namalowano pedzlem kotka, ktére nalozone czeSciowo na siebie daty
cztery nowe kolory. Opowiedz wigcej o tych kolorowych kotkach.
Uczen:
* Bylo kotko bigkitne, zotte i rozowe.
Nauczyciel:

* To bardzo dokladny opis. Mielismy tu kotko bigkitne, rézowe oraz zotte. Opowiedz te-

raz, co dalej dziato si¢ z tymi kolorami.
Uczen:

* Kotko zotte i bigkitne polaczyly si¢ i otrzymaliSmy kolor zielony. Potem dotgczono koétko
rézowe 1 w polaczeniu z z6ttym dat on kolor czerwony, a w polaczeniu z bigkitnym —
niebieski. Tam, gdzie spotkaty si¢ wszystkie kolory, byt czarny.

Nauczyciel:
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* Rzeczywiscie tak bylo. Kolor z6tty i jasnoniebieski dal kolor zielony, a z koloru rézowo-
fioletowego otrzymaliSmy jeszcze niebieski po potaczeniu z jasnoniebieskim, czerwony
po polaczeniu z zo6ttym 1 czarny tam, gdzie wszystkie kolory si¢ zmieszaty. Przypomnij
sobie teraz poprzednie animacje — mieszaliSmy tam $wiatlo i r6znokolorowe farby. Jak
mys$lisz, dlaczego tutaj jest inaczej?

Uczen:

* . Teraz byly inne kolory niz w poprzedniej animacji.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, to trafha obserwacja. Mieli$my tu inne kolory.

Nauczyciel (podsumowujac):
* Duzisiaj dowiedzielismy si¢ wielu ciekawych informacji o barwach $wiatta. Powiedzcie
wlasnymi stowami co zapamigtali$cie z dzisiejszych zaje¢, co was zdziwilo, a moze na-
wet zaskoczylo.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenia (opcjonalnie):

1. Dzielimy ucznidw w pary i staraja si¢ oni uzyska¢ rézne kolory mieszajac barwy: z6tta, ble-
kitng i r6zowa.

2. Uczniowie wykonuja tzw. kotko Newtona pokazujace w jaki sposob mieszaja si¢ rézne barwy.
Przecigte korki od wina tworza stabilizujace cylindry dla baczkow.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

biate §wiatto white light
pryzmat prism
$wiatto stoneczne sunlight




