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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Przyroda (chemia)

Klasa:

4 Sp

Temat: Dlaczego mydto usuwa brud?

Czas: |

ednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Czasteczki wody tworza na jej powierzchni rodzaj blony nazywanej napigciem
powierzchniowym.

Blona powierzchniowa jest w stanie utrzymac lekkie ciata na powierzchni wody.

Mydto zmniejsza napigcie powierzchniowe.

Mydto taczy si¢ z czasteczkami brudu, rozbija je na mniejsze kawatki, ktore odrywaja si¢
z powierzchni tkanin i skory.

Cele operacyjne:

Uczen:

wyjasnia co to jest napiecie powierzchniowe;
opisuje dzialanie mydta na wodg i brud,
wyjasnia dlaczego do mycia rak nalezy uzywa¢ mydta.

Stownictwo:
czynne:

woda - water

mydto - soap

brud - dirt
czasteczki - particles

bierne:

detergent - detergent
napigcie powierzchniowe — surface tension

Slowniczek:

woda — substancja bezbarwna, bezwonna, pozbawiona smaku i kalorii. Jest niezbedna do
zycia wszystkim organizmom na ziemi. Woda ma wyjatkowe wilasciwosci fizyczne,
ktorych nie ma zadna inna ciecz;

napiecie powierzchniowe — zjawisko fizyczne wystepujace na styku cieczy z cialem
statym, gazowym lub inng ciecza. Powstajace sily dzialaja na powierzchni¢ cieczy w ten
sposob, ze zachowuje si¢ ona jak btona sprezysta;

obnizanie napiecia powierzchniowego — mydla i detergenty obnizaja napigcie
powierzchniowe wody, co umozliwia mycie i pranie;

mydla — S$rodki myjace i piorace znane od starozytno$ci, zmniejszaja napigcie
powierzchowne wody;

brud — rdéznego rodzaju i pochodzenia zanieczyszczenia, ktore s3 widoczne na
powierzchni skory lub ubrania;
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* detergent — zwigzki lub ich mieszaniny, stosowane jako $rodki myjace i1 piorace,
obnizaja napigcie powierzchniowe wody, zaliczamy do nich szampony, proszki do
prania, plyny do mycia naczyn.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Napie¢cie powierzchniowe

Scena 1. Miseczka szklana (krystalizator) z woda, spinacz, igla, pienigzek.
Scena 2. Kladziemy delikatnie na powierzchni wody: spinacz, igle, pieniazek.
Scena 3. Obserwujemy, ze przedmioty utrzymujg si¢ na powierzchni wody.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie? O co chodzito z tymi przedmiotami?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ na tej animacji?
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Przedmioty nie tong. LUB Spinacz, pienigzek i igla ptywaja na
wodzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe, ze przedmioty utrzymujg si¢ na wodzie. Co o tym mys$lisz?

* Zauwazyle$ przedmioty utrzymujace si¢ na wodzie. Jak sadzisz, o co w tym chodzi?
Uczen:

* Mysle, ze to dziwne, bo powinny utonac.

* Mysle, ze chodzi o to, Ze one wszystkie sg bardzo mate.

Nauczyciel:
* Zastanawiam si¢, czy na przyktad, maty kamien tez by si¢ tak zachowal? Opowiedz mi o
tym.

Uczen: To chyba nie wazne czy kamien jest maty, czy duzy. Kamienie nie ptywaja po wodzie.
Nawet te najmniejsze.
Nauczyciel:

* Hm, ale pieniazek w tej animacji jest maty. A spinacz? Sprobuj mi go opisac.
Uczen:

* Pienigzek jest maly i spinacz tez jest maly.
Nauczyciel:

* Maszracj¢. Tez to zauwazytam. Jak zatem myslisz, dlaczego przedmioty te nie tong?
Uczen:

* Nic nie trzyma pienigzka, sam si¢ trzyma.

* Cos$ nie puszcza pienigzka do §rodka wody. Jaka$ przegroda moze.
Nauczyciel:

* To ciekawe, co mowisz: jakas przegroda. Czy widzisz te przegrode?
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Uczen:
* Nie widzg, ale moze ona jest niewidoczna i trzyma maty przedmiot tak, Zze nie moze
spasc¢ glebie;j.
Nauczyciel:
*  Mobwisz, ze co$ trzyma pienigzek i1 spinacz. Rzeczywiscie, to calkiem dobry pomyst.

C. Uczen rozumie: Wydaje mi si¢, ze jezeli potozymy takie przedmioty w odpowiedni sposob
na wodzie, woda moze je utrzymac.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawy wniosek. Czyli trzeba wiedzie¢ jak to polozy¢, tak? Ciekawi mnie jak
do tego doszedtes.
Uczen:
* Przeciez wrzucalem nie raz pienigzki do fontanny i one nie zatrzymywaly si¢ na
powierzchni. A na animacji wida¢, ze mogtyby.
Nauczyciel:
* Dobra analogia. Porownate$ nasze doswiadczenie do czego$, co juz znamy. Co w takim
razie tu si¢ dzieje. Co myslisz o tej niewidzialnej przegrodzie?
Uczen:
* Mysle, ze jest bardzo delikatna.
Nauczyciel:
* Twierdzicie, ze na powierzchni wody musi by¢ jaka$ niewidzialna przegroda. Macie
racj¢. To btona powierzchniowa (nauczyciel zapisuje na tablicy: btona powierzchniowa).
* Mysle o tej przegrodzie. A co by si¢ stato, gdyby te btong zniszczy¢? Masz jaki§ pomyst?
Uczen:
* Pienigzek pewnie spadtby do wody, ale nie wiem jak ja usunaé, kiedy jej nie widac.
* Moze mozna jg przeciag¢ albo rozerwac
* Moze wystarczy ja przektu¢ palcem.
* Lub iglg tak jak balon.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Mowicie, ze blone powierzchniowa mozna
zniszczy¢ wsuwajac np. do naczynia palec. Obejrzyjmy nast¢gpng animacje, z ktorej dowiemy si¢
w jaki sposob mozemy zniszczy¢ btong powierzchniowa, czyli ostabi¢ napigcie powierzchniowe.

CASUM 2

Co oslabia napiecie powierzchniowe?

Scena 1. Na powierzchni¢ wody wsypujemy cienka warstwe pieprzu

Scena 2. Dotykamy powierzchni wody palcem 1 pojawia si¢ przerwa w warstwie pieprzu, ale po
chwili zasklepia sig.

Scena 3. Wkladamy palec do wody z mydlem

Scena 4. Ponownie dotykamy palcem powierzchni wody.

Scena 5. Pieprz gwattownie oddala si¢ od palca i nie wraca.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowali$cie podczas tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ na tej animacji?

* (Czy udalo si¢ przerwa¢ blong powierzchniowa? Co si¢ wydarzyto?

* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?

* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tak, udato si¢ i to za pomocg palca. Tak, jak mowilismy. LUB
Udato sig, ale potem btona zndéw zarosta.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie, kiedy wlozyliSmy palec do wody, przerwalismy bton¢ powierzchniowa.

Ale o co moze chodzi¢ z tym pieprzem?
Uczen:

*  Wsypano pieprz, zeby bylo wida¢ co si¢ dzieje z tg btong. Najpierw pieprz byt na
powierzchni catego naczynia. Potem blone powierzchniowa przektuto palcem i pieprz
uciekt do $cianek naczynia. A gdy wyjeto palec, pieprz wrécil na swoje miejsce.

Nauczyciel:

* Stuszne spostrzezenie. Palcem mozna przerwac blong powierzchniowa, ale gdy tylko
usuniemy przeszkode to odzyskuje ona swoj poprzedni wyglad. O co tu moze chodzi¢?
Co to moze oznaczac?

Uczen:
* To znaczy, ze palcem przerywamy t¢ bton¢ na chwilg, a potem ona z powrotem odrasta.

C. Uczen rozumie: Blona si¢ zniszczyla kiedy wlozono palec, ale za chwile znow zarosta,
jednak kiedy palec namoczono w wodzie z mydlem to juz nie chciata zarosna¢.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze przerwa w btonie powierzchniowej zrobiona namydlonym palcem nie
zamyka si¢. O co tu moze chodzi¢? Dlaczego tak si¢ dzieje?
Uczen:
* To pewnie mydto niszczy te blong.
Nauczyciel:
* To cenna mysl. Mozemy powiedzie¢, ze mydio ja ostabia, bo nie pozwala czasteczkom
wody wzajemnie si¢ przyciagac i nie moga one odbudowa¢ blony powierzchniowe;.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Zobaczmy teraz jak ptyn do mycia naczyn
przerywa btong¢ powierzchniows.

CASUM 3

Detergenty zmniejszaja napiecie powierzchniowe

Do miseczki z CASUM 1 zostaje dodany ptyn do mycia naczyn i pieniagzek opada na dno.
QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co teraz widzimy? Czy wasze przewidywania si¢ potwierdzity?
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A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ na tej animacji?
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Pienigzek opadt na dno naczynia.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Cenna uwaga! Mowisz, ze pienigzek opadt na dno naczynia. Jak myslisz, co si¢ stalo, ze
pienigzek utonat?
Uczen:
* Dolano ptynu do mycia naczyn.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, mowisz, ze dolano plynu do mycia naczyn. Jak myslisz, dlaczego tak si¢
stato?

C. Uczen rozumie: Ptyn do mycia naczyn przerwanal blon¢ powierzchniowa wody i ona juz nie
utrzymata pienigzka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafne spostrzezenie. Ptyn do mycia naczyn niszczy btong¢ powierzchniowa, czyli ostabia
napigcie powierzchniowe wody (nauczyciel zapisuje na tablicy: napiecie
powierzchniowe).

* Podsumujmy raz jeszcze — mydlo i1 detergenty, czyli rozne ptyny i proszki do mycia
(nauczyciel zapisuje na tablicy: detergenty) obnizaja napigcie powierzchniowe wody,
niszczac tym samym btong powierzchniowa na jej powierzchni.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Ciekawe, jaki to moze mie¢ zwigzek z myciem
rak? Moze dowiemy si¢ tego ogladajac nastgpng animacjg.

CASUM 4

Mycie brudnych rak

Scena 1. Brudne rece — zabrudzone pisakiem sg myte pod biezaca wodg z kranu (bez mydta).
Mimo mycia re¢ce sg brudne.

Scena 2. Brudne rece myjemy mydtem. Po umyciu rece sg czyste.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co teraz widzimy? Czy wasze przewidywania si¢ potwierdzilty?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ na tej animacji?

* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?

* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Pokazano mycie brudnych rak.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Mowisz, ze myto brudne rece. Opisz kolejne czynnosci.
Uczen:

* W tazience nad umywalka myto r¢ce samag woda.

* Mimo mycia r¢ce pozostaly brudne.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, rgce umyte samg wodg pozostaly brudne. O co tu moze chodzi¢?
Uczen:

* Nie uzyto mydta.

* Mydto usuwa brud, a woda nie.

C. Uczen rozumie: Gdy umyto dtonie mydtem, to brud zszed! i rgce byly czyste.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafne spostrzezenie. Mdéwcie, ze aby doktadnie umy¢ rece, nalezy uzy¢ mydia. Jak
myslicie, dlaczego tak si¢ dzieje, ze woda z mydtem usuwa brud, a sama woda nie?
Uczen:
* Moydlo si¢ pieni i dlatego usuwa brud.
* Moze ma to zwigzek z ta blong powierzchniowa. Woda nie moze potaczy¢ si¢ z brudem,
nie moze go zniszczy¢ bo jest taka napieta.
Nauczyciel:
* Bardzo cenna uwaga! Mowisz, ze dzigki temu, ze mydto si¢ pieni mozna usung¢ brud. O
co tu moze chodzi¢?
* Myslisz, ze woda nie ma mozliwosci potaczy¢ si¢ z brudem i go zebraé z rak, bo jest, jak
mowisz, napi¢ta. Podoba mi si¢ twdj sposdb rozumowania.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Zobaczmy w takim razie, jak to si¢ dzieje, ze
woda z mydlem usuwa brud.

CASUM 5

Jak mydlo dziala na brud?

Scena 1. Do miski z piaskiem wlewamy wodg¢ ze szklanki. Woda robi si¢ bragzowa, brudna.
Scena 2. Do miski z wodg i piaskiem dolewamy troch¢ mydia w ptynie. Zawarto$¢ miski
mieszamy za pomocg trzepaczki, natychmiast powstaje piana. Wida¢, ze w pianie sg zawieszone
ziarenka piasku.
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Scena 3. Na dlon nabierana jest piana z miski. Po chwili piana znika. Na re¢ce pozostaja
czasteczki brudu (ziarenka piasku).

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem o co tu chodzi.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ na tej animacji?
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wilasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: W misce byt piasek z woda i mydto, ktdre si¢ pienito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Mowisz, ze w misce byt piasek, do ktorego dolano wody. Opowiedz mi co$§ wiecej?
Uczen:
* Woda zrobita si¢ brudna. Na wodzie bylo wida¢ unoszace si¢ ziarenka piasku. Piasek nie
rozpuszcza si¢ w wodzie.
Nauczyciel:
* Trafna uwaga. Mowisz, ze piasek nie rozpuszcza si¢ w wodzie, ale woda zrobita si¢
brudna. Co jeszcze wydarzyto si¢ na tej animacji?
Uczen:
* Do miski z piaskiem wlano troch¢ ptynu do mycia naczyn i pomieszano trzepaczka.
Nauczyciel:
* Mowisz, ze do miski wlano troche¢ plynu do mycia naczyn. Opowiedz mi o tym co$
wiecej?
Uczen:
* Zawarto$¢ miski intensywnie mieszano trzepaczka, az powstala piana.
* Woda w misce zrobita si¢ troch¢ czystsza.
Nauczyciel:
* To ciekawe, czyli w misce po intensywnym mieszaniu powstala piana. Czy mozesz
powiedzie¢ mi cos jeszcze?

C. Uczen rozumie: Kiedy do brudnej wody dodano mydta i je spieniono to okazato si¢, ze w tej
pianie byl piasek, czyli brud. LUB To piana z mydta usuwa brud. Trzymata piasek chociaz
powinien opas¢ na dno wody. LUB Kiedy wyjeto pian¢ z miski i potozono na kartce to piana
znikneta a na kartce zostat ten piasek z miski.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafne spostrzezenie. Mowisz, ze w pianie mydta byl ten piasek. Jak to mozliwe?
*  Wiesz, ze piasek w wodzie powinien opas¢ na dno, a tu zauwazytes, Ze piana ten piasek
utrzymywala, potgczyla si¢ z nim. O co tu moze chodzi¢?
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* Ciekawe. Mowisz, ze na kartce, gdy piana znikngta pozostal piasek, brud. Mozemy
powiedzie¢, ze usungliSmy w ten sposob piasek z miski. Czy mozesz wyja$ni¢ mi
dlaczego tak si¢ stato? Jak to jest mozliwe?

Uczen:

* Piasek wniknal do piany.

* To przez to mydlo.

*  Ono zmniejszylo napigcie powierzchniowe wody.

* W trakcie mieszania ziarenka piasku weszty do baniek z piany.

Nauczyciel:

* Mowicie, ze ptyn do mycia naczyn wytwarza piang, ktora wychwytuje ziarenka piasku.
Jak to si¢ moze wigza¢ z problemem brudnych rak?

* Podoba mi si¢ twoja mys$l. Mydto zmniejsza napigcie powierzchniowe wody, czyli sitg
przyciagania czasteczek wody. Dzieki temu woda moze dotrze¢ do brudu podczas prania
lub zmywania i pomodc w jego usuwaniu z tkaniny lub skory.

Uczen:

* Mnie si¢ wydaje, ze z tym piaskiem to jest tak samo jak z brudem na r¢gkach. Bez pomocy
mydla jest je trudno domy¢.

* Skoro piasek jest zamknigty w pianie to mozna go tatwo usunaé. Chociazby reka.

* Brud na r¢kach taczy si¢ z piang i wystarczy sptukac r¢ce 1 juz sg czyste.

Nauczyciel:

* Bardzo cenna uwaga! Mowisz, ze dzigki temu, ze mydto i ptyn do mycia naczyn si¢

pienig pomagaja usuna¢ brud z powierzchni rak, czy tkanin.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Zajrzyjmy zatem do wngtrza piany, aby
przekonac si¢ jak mydto usuwa brud.

CASUM 6

Scena 1. Zagladamy do wnetrza piany z CASUM 5. Brazowe grudki brudu faluja w wodzie, do
nich przyklejaja si¢ czasteczki mydta (niebieskie kulki).

Scena 2. Czasteczki mydta (niebieskie kulki) dorywajga mniejsze drobinki brudu, od grudki —
otaczaja j3.

Scena 3. Drobinki brudu (brazowe kulki), otoczone czasteczkami mydta (niebieskie kulki).
Podpisy tak jak na rysunku.

Scena 4. W tej samej misce rzeczy, ktore si¢ piorg. Wida¢ piang.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ na tej animacji?
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).
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B. Uczen czesciowo rozumie: Mydto doklejato si¢ do brudu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Zauwazyles$, ze mydlo taczylo si¢ z brudem. Opowiedz mi co$ wigcej?

C. Uczen rozumie: Mydlo rozrywato brud na mniejsze kawalki i otaczalo je ze wszystkich
stron.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafne spostrzezenie. Mowisz, ze mydlo rozrywato brud na mniejsze elementy.
Zastanawiam si¢ po co?
* Zauwazyles, ze czasteczki mydla otaczajag brud ze wszystkich stron. O co tu moze
chodzi¢?
Uczen:
* Moydlo si¢ dobrze sptukuje bo jest sliskie wiec kiedy sptuczemy rece, albo wyptuczemy
pranie to mydto zabierze te czasteczki brudu.
e Swietny wniosek. Powiem wam jeszcze, ze mydlo laczy si¢ nie tyle z catymi
czasteczkami brudu, lecz z czasteczkami thuszczu znajdujacymi si¢ w brudzie.

Nauczyciel (podsumowujac): Na dzisiejszych zajeciach dowiedzielisSmy si¢ wielu ciekawych
informacji na temat usuwania brudu. Sprobujcie wiasnymi stowami powiedzie¢, co dzisiaj
odkryliscie.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

brud dirt
czasteczka particle
mydlo soap
napigcie tension
powierzchnia surface
rozpuszczac si¢ dissolve
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