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Scenariusz zajeé
Przedmiot: Przyroda (fizyka)
Klasa: 4SP
Temat: Biegunowos$¢
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

e Magnes to cialo zbudowane z materiatu ferromagnetycznego.

e Magnesy mogg si¢ przyciagac i odpychac.

e Kazdy magnes ma dwa bieguny.

e Kazdy magnes wytwarza pole magnetyczne, ktore ,,wychodzi” z bieguna pdtnocnego, a
,wchodzi” do potudniowego.

e Kierunek przeptywu pola magnetycznego.powoduje, ze magnesy jednoimienne
odpychaja si¢, a réznoimienne przyciagaja.

Cele operacyjne:
Uczen:
e wskazuje bieguny roznoimienne i jednoimienne poprzez okreslenie w jaki sposob na
siebie oddziatuja;
e rozpoznaje bieguny w rdznych rodzajach magnesow.

Stownictwo:
czynne:

* magnes /magnet/

* biegun /pole/

* bieguny jednoimienne /like poles/

* bieguny réznoimienne /opposite poles/
bierne:

* pole magnetyczne /magnetic field/

Slowniczek:
* magnes — cialo wykonane z materialu ferromagnetycznego wytwarzajace pole
magnetyczne.

* biegun — miejsce w magnesie gdzie pole magnetyczne przyjmuje najwigksza wartosc.
* bieguny — punkty skupiajace wytwarzane przez magnes pole magnetyczne.

* bieguny jednoimienne — bieguny ktore si¢ odpychaja.

* bieguny réznoimienne — bieguny ktore si¢ przyciagaja.

* pole magnetyczne — obszar przestrzeni, gdzie dziatajg sily magnetyczne.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaj¢¢ (opcjonalnie): 16 magnesow
pier§cieniowych /ring magnets/.
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Wida¢ zestaw czterech magnesow pierscieniowych pouktadanych w pary.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co mozecie powiedzie¢ na temat tej ilustracji? Co widzicie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Sprobuj opisac co widzisz!
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia. Moze opowiesz mi, co jest na tej animacji?
Nauczyciel probuje uzyskac od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia

B. Uczen czesciowo rozumie: To sg okragle magnesy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Swietna obserwacja! Mowisz, ze to magnesy (nauczyciel zapisuje stowo ,,magnes“ na
tablicy). Magnesy okragle nazywamy pierScieniowymi, bo przypominaja pierscien.
Powiedz nam co$ wigcej o tych magnesach!

e Aha, czy mozesz co$ opowiedzie¢ o tych magnesach?

C. Uczen rozumie: To sa magnesy. One mogg si¢ przyciaga¢ lub odpychac.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Wspaniala uwaga! Magnesy mogg si¢ przyciagac lub odpychaé. Czy mozesz co$ jeszcze
o tym powiedziec¢?
* Magda stusznie zauwazyla, ze magnesy moga si¢ przycigga¢ lub odpychaé. O co chodzi
w tym przycigganiu?
* Mobwisz, ze magnesy moga sie przyciagga¢ lub odpycha¢. Podoba mi si¢ ta mysl.
Opowiedz nam o tym odpychaniu cos$ jeszcze!

Nauczyciel: Jak myslicie, co si¢ bedzie dziato kiedy bedziemy magnesy zbliza¢ do siebie?

Uczniowie probujq przewidzie¢ co sie bedzie dziato, jednoczesnie uzasadniajgc swoje hipotezy.
Stanowi to punkt wyjscia do kontynuacji dyskusji przez nauczyciela.

Uczen: Te magnesy si¢ przyciggng LUB Te magnesy na gorze si¢ przyciagna, a te na dole beda
odpycha¢. LUB Te magnesy mogga si¢ przyciaggac¢ lub odpycha¢, ale my tego nie wiemy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sadzisz, ze magnesy beda si¢ przyciggac. Opowiedz, dlaczego tak myslisz.
* To ciekawe. Opowiedz nam jak do tego doszedtes?
* To ciekawe. Twierdzisz, ze nie jeste§ w stanie przewidzie¢, kiedy magnesy beda si¢
przyciagad, a kiedy odpycha¢. Opowiedz nam o tym co$ wigce;.

Nauczyciel: Zobaczmy wiec, czy wasze przypuszczenia si¢ sprawdza.
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CASUM 2

Wida¢ cztery magnesy pierscieniowe. Nauczyciel klikajac na przycisk ,.kliknij na magnes aby
rozpocza¢” pokazuje zachowanie si¢ magnesoOw podczas zblizania ich do siebie. Pierwsza para
magnesow przyciaga si¢, a druga odpycha.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy potwierdzity si¢ Wasze przypuszczenia?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji! Moze zaobserwowates co$ cieckawego?
* Zobaczyle$, ze dwa magnesy si¢ przyciagaly, a dwa odpychaty. O co w tym moze
chodzi¢?
*  WidzieliSmy, ze magnesy moga si¢ przyciagga¢ lub odpycha¢. Opowiedz mi o tym co$
wiecej!

B. Uczen czesciowo rozumie: Te magnesy przyciagaja si¢ lub odpychaja.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Cenna uwaga. Czy masz jaki§ pomyst dlaczego magnesy raz si¢ przyciagaja, a raz si¢
odpychaja?
e Jak mys$lisz, jak to mozliwe, Ze czasem magnesy si¢ przyciagaja, a czasem odpychaja?
* Powiedziatas, Zze magnesy si¢ odpychaja lub przyciagaja. To bardzo ciekawe. Opowiedz
co$ o tym wigce;j!

C. Uczen rozumie: To sg magnesy. To, czy si¢ przyciagaja, czy odpychaja zalezy od tego,
jakimi stronami je do siebie ustawimy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe! Te dwie strony magneséw, o ktorych moéwisz to bieguny (nauczyciel
zapisuje stowo ,, biegun “ na tablicy). Powiedz nam o nich co$ wiecej!
* Styszeliscie co powiedziat Tomek? To bardzo interesujace. Te strony magnesow
nazywamy biegunami! Czy kto$§ powie nam o nich co$§ wigcej?
* Aha, stuszna uwaga! Te strony to bieguny. O co w tym moze chodzi¢?

CASUM 3
Wida¢ cztery pary magnesow sztabkowych z oznaczonymi biegunami.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Teraz uczniowie widzq magnesy sztabkowe po to, Zeby na animacji dynamicznej ktora pojawi sie
za chwile zobaczyli, ze to nie chodzi o ksztalt magnesow i kolory ich koncow, tylko o to jak na
siebie oddziatujq, tzn. gdzie maja bieguny.

Nauczyciel:. A co mozecie powiedzie¢ o tych magnesach? Co si¢ stato? Czy co$ ciekawego
zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem dlaczego poprzednio byly magnesy okragte, a teraz takie
prostokatne. Jak one maja si¢ do siebie? Gdzie sg bieguny w takim razie w tych okragtych?
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Mozliwe pytania nauczyciela:
* Tomek postawit §wietne pytanie: gdzie magnesy pierscieniowe maja bieguny? Czy kto$
chciatby powiedzie¢ o co tu chodzi?
* Sprobuj opisa¢ co widzisz! Czym rdznig si¢ te magnesy - sztabkowe od pier§cieniowych?
* Na pewno widzisz, ze bieguny magneséw sztabkowych sa po przeciwnych stronach. Co
Ci to mowi o magnesach pier§cieniowych? Gdzie one mogg mie¢ bieguny?

B. Uczen czesciowo rozumie: Te magnesy majg nazwane bieguny.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Aha, czy mozesz co$§ opowiedzie¢ o tych nazwach?
 Swietna obserwacja! Opowiedz co stanie sie, gdy zblizymy do siebie bieguny o takich
samych imionach, czyli bieguny jednoimienne (nauczyciel zapisuje ,, bieguny
jednoimienne “ na tablicy)?
* To ciekawe! Czy masz jaki§ pomyst, co si¢ stanie gdy zblizymy do siebie bieguny o
innych nazwach, czyli bieguny roznoimienne (nauczyciel zapisuje ,, bieguny
roznoimienne ““ na tablicy)?

C. Uczen rozumie: Te magnesy maja nazwane bieguny. Te same si¢ odepchng, a inne si¢
przyciagna.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Stusznie zauwazyte$! Bieguny maja swoje nazwy: potnocny i potudniowy (nauczyciel
zapisuje nazwy biegunow na tablicy).
*  Mowisz, ze w magnesach sztabkowych bieguny sa na ich koncach. Jak sadzisz, gdzie sa
te strony w magnesach pier§cieniowych?
* Mobwisz, ze bieguny jednoimienne si¢ odpychaja, a réznoimienne (nauczyciel zapisuje
rodzaje biegundw na tablicy) przyciagaja. Swietnie!
* Aha, czyli bieguny réznoimienne si¢ przyciagaja, a jednoimienne odpychaja. Z czym
wam si¢ to kojarzy?

Nauczyciel: Sprawdzmy wobec tego, czy tak faktycznie jest, ze bieguny jednoimienne
odpychaja si¢, a bieguny réznoimienne przyciagaja sie.

Przed rozpoczeciem kolejnej animacji, uczniowie przewidujq, jak zachowajq si¢ kolejne pary
magnesow.

CASUM 4
Na animacji kolejne pary magnesow sztabkowych sa do siebie zblizane 1 albo si¢ przyciagaja,
albo odpychaja.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel:. Czy wasze przypuszczenia potwierdzity si¢? Opowiedz o tym.

Uczen: Stato si¢ tak jak mys$latem. Inne bieguny si¢ odepchngly, a takie same przyciagnety.
Uczen: N i S si¢ przyciaga, a N i N albo S i S si¢ odpycha.

Nauczyciel: Wr6¢my zatem jeszcze raz do naszych magnesow pierscieniowych.
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CASUM 5
Na animacji wida¢ dwie pary magnesow pierscieniowych. Podczas zblizania pierwsza para
przyciaga sie¢, a druga odpycha.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Jak to jest z tymi biegunami w magnesach pierscieniowych. Kto chce o tym
opowiedziec¢?

Uczen: One tez maja bieguny, ale dopoki nie sprawdzimy, nie wiemy ktory to péinocny, a ktory
poludniowy.

Nauczyciel: Cz teraz mozecie powiedzie¢, jak ustawione sa wzglgdem siebie magnesy na
animacji?

Uczen: W tej pierwszej parze magnesy ustawione sg roznoimiennymi biegunami do siebie, a w
tej drugiej takimi samymi.

Nauczyciel: Jak myslicie dlaczego bieguny rdéznoimienne przyciagaja si¢, a jednoimienne
odpychaja sie? Jak myslicie, z czym to moze mie¢ zwigzek? Opowiedzcie mi o swoich
przypuszczeniach.

Uczniowie podajg pomysty dlaczego bieguny przyciggajq sie lub odpychajq. Nalezy pozwolié im
na podawanie kreatywnych, nieszablonowych i nienaukowych pomystow (np. w srodku siedzq
krasnoludki, ktore albo sie lubig, albo nie).

CASUM 6

Na filmie wida¢ jeden magnes sztabkowy i jeden pier§cieniowy. Najpierw w magnesie
sztabkowym, a nast¢pnie pierscieniowym zostaja oznaczone bieguny. Przez magnesy zaczyna
przeplywac pole magnetyczne (wychodzi z bieguna p6inocnego, a wechodzi do potudniowego).

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Opowiedzcie, co widzicie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem tych strzalek LUB Nie wiem o co chodzi
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji! Moze zaobserwowates co$ cieckawego?
e Zobaczyle$ bieguny magnesu pierscieniowego. Opowiedz mi o nich.
e Te niebieskie strzatki to pole magnetyczne wytwarzane przez magnesy. Opowiedz jak to
pole sie przemieszcza!

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wida¢ tu niebieskie strzatki i wida¢ bieguny w magnesie
pier§cieniowym.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Stusznie! Zauwazyles, ze wida¢ bieguny w magnesie pierscieniowym. Co o nich mozesz
powiedziec?
e Te niebieskie strzalki to przeptyw pola magnetycznego magnesow. Jak myslisz, jaka jest
rola tego pola? O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Tu wida¢ jak ptynie pole magnetyczne.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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e Cenne spostrzezenie! Tak, to co widzimy to pole magnetyczne tych magneséw. Czy
mozesz co$ wigcej o nim powiedzie¢?
e Aha, pole magnetyczne przeptywa przez magnesy. Opowiedz o tym jak ono przeplywa.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Zobaczmy czy pole magnetyczne ma jaki$
zwigzek z przycigganiem i odpychaniem.

CASUM 7
Na filmie wida¢ jak dwa magnesy sztabkowe przyciagaja si¢ (z widocznym polem
magnetycznym), a kolejne dwa odpychaja sig.

QTA - propozycje modelowania dialogu

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem LUB Nie wiem o co tu chodzi
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji! Moze zaobserwowates co$ cieckawego?
e Opowiedz co dziatlo si¢ z magnesami i ich polem magnetycznym gdy je do siebie
zblizalismy.

B. Uczen czesciowo rozumie: Widaé, ze te niebieskie strzatki si¢ albo tacza, albo nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Shusznie! Zauwazyles, ze raz strzalki si¢ taczg w jeden strumien, a raz nie. Jak myslisz, o
co tu moze chodzi¢?
e Te niebieskie strzatki to przeptyw pola magnetycznego magnesow. Jak myslisz, jaki
zwigzek z przycigganiem i odpychaniem moze mie¢ kierunek tego przeptywu?

C. Uczen rozumie: Jesli pole magnetyczne ptynie w tym samym kierunku, magnesy przyciagaja
si¢, a jesli w przeciwnym - odpychaja.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Cenne spostrzezenie! Marysiu, jak ty rozumiesz to co wtasnie powiedziata Kasia?
Nauczyciel musi upewnic sie, ze wszyscy uczniowie rozumiejq jaki zwigzek majg bieguny i pole
magnetyczne ze zjawiskiem przyciggania i odpychania.

Nauczyciel: Dzisiaj zdobylismy wiele ciekawych i cennych informacji o0 magnesach. Sprobujmy
to podsumowac. Opowiedzcie wlasnymi stowami czego si¢ dzi§ dowiedzieliscie.

Jesli uczniowie nie daja rady zbudowaé uporzadkowanych zdan podsumowujacych,
nauczyciel moze im pomdéc i na koncu sam podsumowa¢ i powiedzie¢: Wtasnie ustaliliscie,
7ze kazdy magnes, niezaleznie od ksztaltu ma dwa bieguny: podinocny i1 poludniowy.
Stwierdzilicie, ze bieguny jednoimienne (np. pdélnocny zpdinocnym lub potudniowy z
poludniowym) odpychaja si¢, a roéznoimienne (potudniowy z podinocnym) przyciagaja.
Ustaliliscie, ze to w jaki sposob oddzialuja na siebie magnesy ma zwigzek z kierunkiem
przeplywu pola magnetycznego. Czy dobrze to zrozumiatem?

Po upewnieniu si¢, Ze wszyscy uczniowie rozumieja zagadnienie i zlapali regule, nauczyciel
mowi: Doszliscie do bardzo dobrych wnioskow! Teraz usiadzcie do komputeréw i popracujcie
nad tym z Monika.
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TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie): dzielimy uczniow na grupy kilkuosobowe. Kazda grupa
otrzymuje 4 magnesy pierscieniowe i stara si¢ odtworzy¢ zadanie z otéwkiem z TUTORIALA w
rzeczywistosci.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

biegun pole
odpychac sie repel each other
przyciagac si¢ attract each other

bieguny przeciwne opposite poles
bieguny zgodne like poles
magnes magnet
wychodzi¢ exit

wchodzi¢ enter




