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Scenariusz zajeé
Przedmiot: Przyroda (chemia)
Klasa: 4 SP
Temat: Co rozpuszcza si¢ w wodzie?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Niektore substancje rozpuszczaja si¢ w wodzie, a inne nie.
* Po rozpuszczeniu substancji w wodzie tworzy si¢ roztwor.
* Roztwor jest nasycony, gdy juz nie mozna wigcej danej substancji w nim rozpuscic.
* Na szybko$¢ rozpuszczania wptywa temperatura, mieszanie i rozdrobnienie.

Cele operacyjne:

Uczen:
* rozrdznia, ktore substancje rozpuszczaja si¢ w wodzie, a ktore nie;
* wyjasnia, co to jest roztwor i roztwor nasycony;
* wskazuje czynniki wptywajace na szybko$¢ rozpuszczania.

Stownictwo:
czynne:
*  roztwor - solution
* roztwoOr nasycony — saturated solution
* szybkos$¢ rozpuszczania — rate of dissolution

bierne:

* substancja - substance
* mieszanina - mixture

Slowniczek:

* substancje — proste (pierwiastki), ztozone (zwigzki chemiczne). Kazda substancja
charakteryzuje si¢ pewnymi wtasciwymi dla niej prawidlowo$ciami i ma okreslony, staty
sktad chemiczny.

* roztwdr — roztwor tworzy substancja rozpuszczona w cieczy. Na przyklad woda morska
jest roztworem soli, ktéra rozpadta si¢ na niewidoczne golym okiem czasteczki.

* roztwdér nasycony — roztwor, w ktérym nie mozna juz rozpusci¢ wiecej danej substancji.

* szybko$¢ rozpuszczania — zalezy od réznych czynnikdw, np. temperatury, mieszania i
rozdrobnienia substancji.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajeé (opcjonalnie): produkty z
najblizszego otoczenia ucznia (cukier, s6l, maka, ryz, kasza, sok, ocet, oliwa, proszek do
pieczenia), szklanki, tyzeczki.



UNIA EUROPEJSKA ek

EUROPEJSKI * *

KAPITAL LUDZKI *x
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oyp ke

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Scena 1. Szklanka z herbatg i cukiernica z tyzeczka. Wrzucenie kostek cukru. Cukier rozpuszcza
si¢ w herbacie.

Scena 2. Cztery rdézne substancje, ktére sa wsypywane do wody i mieszane. Jedne si¢
roZpuszczaja, a inne nie.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel (scena 1): Co zauwazyliscie? Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ z kostkami cukru
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Oslodzono herbate LUB Byly tam kostki cukru LUB Kostki
cukru zniknely w herbacie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Mowisz, Ze ostodzono herbate. Jak to rozumiesz?
* Zauwazyle$ kostki cukru. Czy mozesz sprobowaé wyjasni¢ co si¢ z nimi stalo, gdy
wrzuciliémy je do herbaty?
* To ciekawe co méwisz. Kostki zniknetly. Jak my$lisz, o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Cukier rozpuscit si¢ w herbacie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra obserwacja!l Mowisz, ze cukier rozpu$cil si¢ (nauczyciel zapisuje stowo
, rozpuszcza si¢”’ na tablicy). Sprobuj wlasnymi stowami opisaé, jak rozumiesz to, ze
cukier si¢ rozpuscit?
Uczen:
* To znaczy, ze go nie wida¢, ale on tam jest, bo herbata jest stodka.
* Kirysztatki cukru si¢ wyptukuja, staja coraz mniejsze i mniejsze, az w koncu znikaja
*  Woda optywa ten cukier, kostki miekng i si¢ rozsypuja, trzeba mieszac¢, zeby cukier si¢
rozpuscit.
Nauczyciel:
* Aha, Kasia powiedziata, ze krysztalki cukru staja si¢ coraz mniejsze i mniejsze, az
znikaja, ale Tomek powiedzial, ze mimo, iz ich nie wida¢, cukier wcigz jest w herbacie,
bo jest stodka. Czy dobrze zrozumiatam czym jest rozpuszczanie?
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Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji (scena 2): A teraz zobaczmy, jakie inne substancje
rozpuszczaja si¢ w wodzie.

Uczniowie przed sprawdzeniem, ktore z substancji rozpuszczajq sie, a ktore nie, stawiajg
hipotezy — przewidujq czy dana substancja rozpusci si¢ w wodzie, czy nie. Nastepnie sprawdzajq.

Nauczyciel: Czy wasze przypuszczenia potwierdzily si¢? Co mozecie powiedzie¢ o
rozpuszczalno$ci tych substancji?
Uczen:

* Ryzikasza nie rozpuszczajg si¢ w wodzie

* Maka wyglada tak jakby chciala si¢ rozpusci¢, ale nie moze i osiada na dno.

* Cukier i s6l rozpuszcza si¢ w wodzie.

Nauczyciel:
* Zauwazyliscie, ze niektore substancje zmieszane z wodg rozpuszczajg si¢ w niej, a inne
nie.

*  Mowicie, ze cukier i sOl rozpuszczaja si¢ w wodzie. Powstate w ten spos6b mieszaniny to
roztwory (nauczyciel zapisuje stowo ,,roztwor” na tablicy). Moéwimy, ze powstal roztwor
soli, albo cukru.

* Sprobujcie teraz wlasnymi stowami powiedzie¢, czym jest roztwor. Czy potraficie podaé
przyktady innych roztworéw — czyli substancji rozpuszczajacych si¢ np. we wodzie?

CASUM 2

Scena 1. Szklanka z woda i1 dzbanek z sokiem, szklanka z woda i dzbanek z oliwg. Wlewanie
solu i oliwy do wody. Mieszanie. Sok rozpuszcza si¢, oliwa wyptywa na powierzchni¢ wody.
Scena 2. Cztery inne substancje, ktore sa wsypywane do wody i mieszane. Jedne si¢
roZpuszczaja, a inne nie.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel (scena 1): Co zauwazyliscie? Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz mi o tym, co znajdowalo si¢ w dzbankach.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Do wody wlano sok i oliwe LUB Oliwa nie chciala si¢
wymiesza¢ z woda.
Mozliwe pytania nauczyciela:
¢ Trafna obserwacja! Mowisz, ze do wody wlano sok i oliwe. Opowiedz jak zachowaty sie,
kiedy wlano je do wody?
e Zauwazyles$, ze do wody wlano oliwe. Czy mozesz sprobowac wyjasni¢ co si¢ z nig stalo,
gdy wlali$my ja do wody?
* To ciekawe co moéwisz. Oliwa nie chciala rozpusci¢ si¢ w wodzie. Jak myslisz, o co tu
moze chodzi¢?
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C. Uczen rozumie: Sok zmieszat si¢ z woda, a oliwa nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafna obserwacja! Jak to, co zobaczyle§ moze wigza¢ si¢ z zapisanym na tablicy

pojeciem roztwor? Jak sadzisz. czy w ktorejs szklance powstat roztwor?
Uczen:

* Roztwor jest tam gdzie si¢ wymieszal sok z woda.

* Roztwor jest wtedy, kiedy nie idzie wskaza¢ dwoch réznych ptynoéw, bo one tworza
cato$¢. Nie tak jak w oliwie 1 wodzie, gdzie wida¢ doktadnie, Zze one si¢ nie wymieszaly.

* Ale to nie jest roztwor, bo sok nie zniknat tak jak sol, czy cukier, tylko ciggle go wida¢.

Nauczyciel:

* Ewa powiedziata bardzo cenng uwage. W roztworze, kiedy zmieszamy dwie lub wigcej
substancji, nie mozemy ich wyodrgbni¢ gotym okiem. Tworza calo$é

* To ciekawe spostrzezenie. Cukier i s6l zniknely, a sok nie. O co tu moze chodzi¢?

Uczen:
* Sol i cukier sg biale. Sok jest ptynem i jest kolorowy, a wigc kolor soku nie zniknie.
* Oliwa tez jest plynem, ale si¢ nie zmieszala, czyli si¢ nie rozpuscita.

Nauczyciel:

*  MowiliScie wczesniej, ze mimo, iz nie wida¢ cukru, on tam jest bo woda jest stodka. W
jaki sposdb mozna sprawdzi¢, czy sok zmieszat si¢ z woda? Zastanawiam si¢ co bySmy
czuli podczas picia pierwszej 1 drugiej szklanki?

Uczen:

* Jak by$my pili oliwg z woda, to najpierw piliby$Smy tylko oliwe, a potem wodg, a woda z

sokiem caty czas smakuje tak samo.
Nauczyciel:
* Trafna mysl. To co mowisz jest dowodem na to, Ze powstat roztwor soku w wodzie.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji (scena 2): A teraz zobaczmy kolejne substancje i
sprawdzmy, ktore tworza roztwory, a ktore nie.

Uczniowie przed sprawdzeniem, ktore z substancji rozpuszczajq sie, a ktore nie, stawiajg
hipotezy — przewidujq czy dana substancja stworzy z wodg roztwor, czy nie. Nastgpnie
sprawdzajq.

Nauczyciel: Czy wasze przypuszczenia potwierdzity si¢? Czy co§ was zaskoczyto? Ktore z tych
substancji tworza roztwory w wodzie?
Uczen:

* Herbata i oliwa nie rozpuszczaja si¢ w wodzie

* Proszek do prania, sok i ocet tworza roztwory w wodzie.
Nauczyciel:

* Przyszla mi teraz na mys$l woda morska. Czy ona tez jest roztworem? Jak myslicie?
Uczen:

*  Woda morska to roztwor soli.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji:
e Zastanawiam si¢, ile tyzeczek cukru mozna rozpusci¢ np. w szklance herbaty? Jak
myslicie? Kilka, kilkanascie, kilkaset? A ile tyzeczek soli w wodzie? Tyle samo?
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Uczniowie wypowiadajg si¢ na temat swoich przypuszczen i doswiadczen zwigzanych z iloscig
rozpuszczanych substancji w wodzie.

CASUM 3

Taka sama scena, co w CASUM 1. Prezentacja wsypywania kolejnych porcji cukru (po kazdej
porcji mieszania), tak dtugo az przestanie si¢ rozpuszcza¢. Po kazdej wsypaniu kazdej porcji
przy substancji pojawia si¢ odpowiednia liczba. Po wsypaniu czwartej porcji pojawia si¢ cyfra 4
1 wigcej juz nie mozna wsypac, ale mozna jeszcze pomieszac.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz w miseczce
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Do wody wsypywano cukier i mieszano.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra obserwacja! Mowisz, ze do wody wsypywano cukier. Opowiedz co dzialo si¢ z
tym cukrem.

C. Uczen rozumie: 3 tyzeczki cukru rozpuscily si¢ w wodzie, a czwarta juz nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe co mowisz. Cukier przestal si¢ rozpuszcza¢é w wodzie. Jak myslisz, o co tu
moze chodzi¢?
* Trafna obserwacja! Jak sadzisz. dlaczego kolejna porcja cukru nie chciata si¢ rozpuscié¢?
Uczen:
* Bo juz nie ma dla niej miejsca w wodzie.
* Bo woda nie ma sily jej rozpuscic.
* Bo jest za malo wody.
Nauczyciel:
* Aha, w wodzie juz nie ma miejsca na ten cukier. Woda si¢ nasycita cukrem. Jesli juz nie
mozemy rozpus$ci¢ wigcej substancji w jakim$ plynie, moéwimy, ze jest to roztwor
nasycony (nauczyciel zapisuje pojecie ,,roztwor nasycony” na tablicy).

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Ciekawe, ile soli, czy proszku do prania mozna
rozpusci¢ w wodzie? Czy tyle samo co cukru? Sprawdzmy.
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CASUM 4
Taka sama scena 2 z CASUM 1 z tym, Zze uczniowie moga bada¢, kiedy dana substancja
przestanie si¢ rozpuszczac. Klikajac w opakowanie mozna dodawaé porcje substancji tak dhugo,
az kolejna porcja po zamieszaniu nie rozpusci si¢. Liczba dodanych porcji wyswietla si¢ nad
substancja.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Uczniowie sprawdzajq ile porcji substancji rozpusci si¢ w okreslonej ilosci wody. Klikajgc w
opakowanie dodajg porcje substancji tak diugo, az kolejna porcja po zamieszaniu nie rozpusci
sie.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, ile cukru, soli i proszku rozpusciliSmy w wodzie.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal? (Nauczyciel moze
odwota¢ sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Do wody wsypywano cukier, sol, proszek do prania i mieszano.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra obserwacja! Mowisz, ze do wody wsypywano substancje, ktore tworza roztwory w
wodzie. Opowiedz ile tyzeczek wsypano?

C. Uczen rozumie: Kazda z tych substancji inaczej rozpuszcza si¢ wodzie. Najwigcej mozna
rozpusci¢ proszku do prania, a najmniej soli.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafna obserwacja! Kazda z tych substancji w innej ilo$ci tworzy roztwor nasycony.

Nauczyciel: Zastanawiam si¢, czy mozna jako$ przyspieszy¢ ilo$¢ rozpuszczanej substancji np.
cukru w wodzie? Jak myslicie, co moze powodowac, ze cukier rozpusci si¢ szybciej?

Uczniowie podajq swoje propozycje, ktore nauczyciel zapisuje na tablicy pod hastem: Co
wplywa na szybkos¢ rozpuszczania?

CASUM 5

Scena 1. Wplyw mieszania na szybko$¢ rozpuszczania — szklanka z zimng wodg 1 szklanka z
zimng woda, wsypujemy cukier, zawarto$¢ jednej szklanki mieszamy i cukier rozpuszcza si¢.

Scena 2. Wplyw temperatury na szybko$¢ rozpuszczania — szklanka z woda zimng i szklanka
z wodg goraca, wsypujemy cukier, w wodzie zimnej nie rozpuszcza si¢, w wodzie goracej tak.

Scena 3. Wplyw rozdrobnienie na szybko$¢ rozpuszczania — szklanka z wodg i szklanka z
woda, wsypujemy cukier krysztat i cukier puder, cukier krysztal nie rozpuszcza si¢, a cukier
puder tak.
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QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel (scena 1): Co zaobserwowaliscie?
Uczen:

* Cukier rozpuscit si¢ szybciej kiedy mieszano wodg.

* Kiedy stodz¢ herbate to tez mieszam, zeby cukier si¢ rozpuscit.
Nauczyciel: Mowisz, ze mieszanie wptywa na szybko$¢ rozpuszczania (nauczyciel podkresia te
zmienng (mieszanie)wsrod innych wypisanych na tablicy, a jesli uczniowie takiej nie wskazali to
nauczyciel dopisuje i podkresla jg)

Nauczyciel (scena 2): Co zaobserwowaliscie?
Uczen:

* W cieplej wodzie cukier szybciej si¢ rozpuszcza.
Nauczyciel: A wigc wzrost temperatury wplywa na szybko§¢ rozpuszczania (nauczyciel
podkresla te zmienng (temperatura) wsrod innych wypisanych na tablicy, a jesli uczniowie takiej
nie wskazali to nauczyciel dopisuje i podkresla jg)

Nauczyciel (scena 3): Co zaobserwowaliscie?
Uczen:
* Cukier puder szybciej si¢ rozpuszcza niz zwykly cukier.
Nauczyciel:
* To ciekawe. Jak myslicie, o co tu moze chodzi¢? Czym zwykly cukier r6zni si¢ od cukru
pudru?
Uczen:
* Cukier puder jest drobniejszy, bardziej jak maka, a zwykty cukier ma duze czastki.

Nauczyciel: Mowicie, ze te dwa rodzaje cukru roznig si¢ wielkoScig krysztatdéw. A wiec
rozdrobnienie substancji wplywa na szybko$¢ rozpuszczania (nauczyciel podkresla te zmienng
(rozdrobnienie) wsrod innych wypisanych na tablicy, a jesli uczniowie takiej nie wskazali to
nauczyciel dopisuje i podkresla jg)

Nauczyciel podsumowujac: Dzisiaj dowiedzieliSmy si¢ czego$ o roztworach. Powiedzcie mi
wlasnymi stowami, czego si¢ nauczyliscie.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.
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PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

mieszac mix
nasycony (roztwor) saturated
ogrzewacé heat
rozdrabnia¢ crumble
rozpuszczac si¢ dissolve
roztwor solution




