UNIA EUROPEJSKA AL

EUROPEJSKI * *

KAPITAL LUDZKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * g *

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Przyroda (fizyka)
Klasa: 4SP
Temat: Szybki jak btyskawica
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
*  Predkosc¢ swiatta jest duzo wieksza od predkosci dzwieku w powietrzu.
* Jesli grzmot styszymy jaki§ czas po btysku pioruna, to mozna obliczy¢ odleglos¢, w ja-
kiej piorun uderzyt.

Uczen:
¢ okresla predkos$¢ dzwigku i predkos¢ swiatla;
* rozumie, ze predkos¢ swiatla jest wieksza od predkosci dzwigku w powietrzu;
¢ okresla odlegtos¢ burzy od obserwatora.

Slownictwo:
czynne:
* dzwigk - sound
* predkos¢ dzwigku — speed of sound
* predkos¢ swiatta — speed of light
* odleglto$¢ - distance

Stowniczek:
* Dzwigk — wrazenie sluchowe spowodowane rozchodzaca si¢ fala zaburzen ggstosci po-
wietrza.

¢ Predkos¢ dzwieku — 340m/s — predkos¢ rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu.
*  Predkos¢ swiatta — 300 000 km/s — predkos¢ swiatta w prozni.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Na animacji wida¢ kawatek lasu, chmury deszczowe oraz chlopca i dziewczynke. Zaczyna padac
deszcz. W pewnej chwili rozlega si¢ dzwigk 1 widzimy piorun uderzajacy w drzewo. Blyskawica
taczy chmurg z drzewem. W tym samym momencie, w ktorym widzimy blyskawice, rozlega si¢
dzwigk grzmotu.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliScie w tej animacji? Co tutaj si¢ dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic si¢ nie dziato. LUB: Nic nie widziatem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjmy si¢ tej animacji jeszcze raz. Na pewno kiedy$ przezyliscie co$ podobnego.
Opowiedzcie o tym.
* Sprébuj opowiedzie¢ wlasnymi stowami, co tutaj widziates.

B. Uczen czesciowo rozumie: Widzialam dzieci i drzewa. LUB Padal deszcz 1 byly btyskawice.
LUB Bylo stycha¢ grzmot.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie, wida¢ byto dzieci i drzewa. Co jeszcze tutaj si¢ dzialo?

*  Mowisz, ze padal deszcz 1 byly blyskawice. Co jeszcze zauwazytes?

* Tak, trafnie to ujates. Bylo stycha¢ grzmot. Opowiedz o tym wigce;.

C. Uczen rozumie: Wida¢ byto burze: btyskato si¢ i grzmiato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo trafny opis. Rzeczywiscie, widzieliSmy burze¢ z blyskawicami i styszeliSmy
grzmot. Opowiedz o tym wigce;.
Uczen:
* Najpierw padat deszcz, a potem uderzyt gdzie$ piorun i grzmiato.
Nauczyciel:
* Kasia méwi, ze padal deszcz, a potem uderzyl piorun i stycha¢ bylo grzmot. Na pewno
kiedy$ sami styszeli$cie taki huk. Opowiedzcie o tym wigce;.
Uczen:
* Najgorzej jest, kiedy grzmot i btyskawica sg razem. Straszny wtedy hatas.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, trafnie to opisata§. Zobaczmy teraz, co jeszcze moze si¢ wtedy zdarzyc¢.
dzieje.

CASUM 2
Animacja dokladnie taka sama jak w CASUM 1, tylko teraz blyskawica i dzwigk grzmotu na-
stepuja po sobie, tzn. najpierw wida¢ btyskawice, a dopiero po kilku sekundach stycha¢ grzmot.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
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Nauczyciel: Opowiedzcie, co tutaj si¢ dziato? Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam poje¢cia co tu si¢ dzieje. LUB Nic nie zauwazylem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz, ze nie wiesz, co tu si¢ dzieje. Sprobuj to opisa¢ wlasnymi stowami.

* Zastanow sig, co ci to przypomina. Na pewno co$ zauwazytes. Opowiedz o tym.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Znowu sg dzieci i drzewa. LUB Znéw wida¢ btyskawice. LUB
Zno6w stychaé grzmot.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie, wida¢ byto dzieci i drzewa. Co jeszcze zauwazyles?

* Mowisz, ze widziate$ blyskawice. Opowiedz o tym wigce;].

* Tak, trafnie to ujates. Bylo znéw stycha¢ grzmot. Jak myslisz, o co tutaj chodzi?

C. Uczen rozumie: Znoéw widzieliSmy burze z btyskawicami i styszeli§my huk piorunow.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Tak, rzeczywiscie. Trafnie to opisales. Znow widzielismy burze z btyskawicami i stysze-
lismy huk piorunéw. Opowiedz wiecej o tych btyskawicach.
Uczen:
* Blyskalo sig¢, a potem przez chwilg byla cisza.
Nauczyciel:
* Trafna obserwacja. WidzieliSmy btyskawice, a potem przez chwile byla cisza. Jak mysli-
cie, co to moze znaczyc¢?
Uczen:
* Moze burza jest daleko.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawe, co powiedziates. Burza jest by¢ moze daleko. Powiedz, jak to rozu-
miesz?
Uczen:
* (Czasem stycha¢ huk dopiero po chwili, a btyskawice wida¢ wczesnie;j.
Nauczyciel:

* (Celna uwaga. Czasem wida¢ blyskawice, a grzmot, czyli dZzwigk uderzenia pioruna (nau-
czyciel zapisuje na tablicy: dzwigk) dochodzi do nas pdzniej. Jak myslicie, co si¢ stanie,
kiedy te btyskawice uderza w kilku miejscach jednoczesnie?

Uczen:
* Bedzie straszny halas.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, na pewno bedzie glosno. Jak sadzicie, co mozna wtedy zrobié, zeby obli-
czy¢ odlegtos¢ takiej blyskawicy od nas?

Uczen:

*  Moze by¢ trudno policzy¢.
Nauczyciel:

* Jak sadzisz, dlaczego moze by¢ trudno policzy¢?
Uczen:

* Bo jesli jest duzo blyskawic, to nie wiadomo, ktdry grzmot styszymy.
Nauczyciel:
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* To bardzo wnikliwa obserwacja. Jesli jest duzo btyskawic, to nie wiemy, ktory grzmot
styszymy, poniewaz te dzwigki nakladajg si¢ na siebie.
(inicjujgco do nastgpnej animacji) Zobaczmy teraz, co doktadnie dzieje si¢ podczas bu-
1Zy.

CASUM 3
Wida¢ jak btyskawica uderza w drzewo i jak rozchodza si¢ okregi koncentryczne. Zole dociera-
ja do dzieci szybciej niz niebieskie. Poczatek rozchodzenia si¢ fal taki sam dla obu koloréw
okregow.

* Po kliknigciu pojawia si¢ napis: ,,predkos¢ dzwieku w powietrzu 340m/s”.

* Po kliknigciu pojawia si¢ napis ,,predkos¢ dzwigku*czas=odleglos¢ od btyskawicy” i pod

spodem ,,340m/s*3s=1020m”,
* Po kliknigciu pojawia si¢ napis ,,predkos$¢ swiatta=300 000 000m/s”
* Po kliknigciu pojawia si¢ napis “predkos¢ swiatta>>predkos¢ dzwigku”

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dzieje.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyj si¢ tej animacji jeszcze raz, a na pewno wtedy co$ zauwazysz. Opowiedz o tym
wlasnymi stowami.
* Przypomnij sobie poprzednie animacje, a wtedy na pewno co$ dostrzezesz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Znoéw byly dzieci, grzmot i bltyskawica. LUB Piorun uderzyt w
drzewo. LUB Widac¢ byto jakies kota.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, widzieliSmy tu dzieci, btyskawice i styszeliSmy grzmot. Powiedz, co jesz-
cze zauwazyles.
* Powiedziala$, ze piorun uderzyt w drzewo. Opowiedz o tym wigce;.
*  Mowisz, ze zauwazyles jakie$ kota. Opowiedz o nich cos$ wigcej.

C. Uczen rozumie: WidzieliSmy jak piorun uderzyt w drzewo, a potem rozchodzily si¢ od niego
fale $wiatta 1 dzwieku.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo trafny opis. Powiedziales, Zze piorun uderzyt w drzewo, a potem rozchodzity
sie od niego fale $wiatla i dzwieku. Opowiedz o nich wigce;.
Uczen:
* Najpierw byta zo6tta fala, a potem niebieska. Ta z6tta docierata do dzieci szybcie;.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, bardzo trafnie to ujates. Fale rozchodzily sig, a ta zéita docierata do dzieci
szybciej. Co jeszcze mozesz opowiedzie¢ o tych falach?
Uczen:
e Zolta fala to $wiatlo, a niebieska to dzwick.
Nauczyciel:
e Zolta fala to $wiatlo, a niebieska dzwigk. Co moze znaczy¢ takie rozchodzenie si¢ fal?
Uczen:
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* To znaczy, ze $wiatto dotarlo do dzieci szybciej, a dzwigk pdznie;j.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, dobrze to opisates. Mowisz, ze $wiatto dotarlo do dzieci szybciej. Jak to
mozliwe?
Uczen:
* To znaczy, ze poruszato si¢ z wigkszg predkoscig niz dzwigk i dlatego dotarto szybcie;.
Nauczyciel:
e To $wietne wyjasnienie. Swiatto dotarto do dzieci szybciej, bo poruszato si¢ z wicksza
predkos$cig niz dzwiek (nauczyciel zapisuje na tablicy: predkos¢ swiatla, predkos¢ dzwie-
ku). Opowiedz wigcej o tych predkosciach.

Uczen:
* WidzieliSmy w animacji, ze predkos¢ dzwicku to 340m/s, a predkos¢ S$wiatla to
300 000 000 m/s.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, widzieliSmy takie wartos$ci.
(inucjujgco do nastepnej animacji) Zobaczmy teraz, co doktadnie one znaczg.

CASUM 4

Wida¢ obraz z CASUM 3, tylko teraz uderzajaca btyskawica znajduje dwa razy dalej. Najpierw
uderza ta btyskawica blizsza 1 wida¢ odleglo$¢ od dzieci zaznaczong strzatka 1020m oraz napis
czas=3 sekundy. Nastepnie uderza druga btyskawica dwa razy dalej i wida¢ odlegtos¢ 2040m
oraz czas, kiedy druga kotka docieraja do dzieci to 6 sekund — napis czas=6 sekund.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie rozumiem. LUB Nic si¢ nie dzieje.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zobaczmy t¢ animacj¢ jeszcze raz, a na pewno wtedy co$ zauwazysz. Opowiedz o tym
wlasnymi stowami.
* Przypomnij sobie poprzednie animacje, a wtedy na pewno co$ dostrzezesz. Sprobuj o
tym opowiedziec.

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Znow byly dzieci i btyskawice. LUB Pioruny uderzyty w drzewa.
LUB Wida¢ byto jakies$ kreski.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie, widzieliSmy tu dzieci i blyskawice. Powiedz, co jeszcze zauwazytes.

* Powiedzialas$, ze pioruny uderzyly w drzewa. Opowiedz o tym wigce;j.

*  Mowisz, ze zauwazytes jakies$ kreski. Opowiedz o nich cos$ wigce;.

C. Uczen rozumie: Byly dwa uderzenia pioruna, jedno blizej dzieci, drugie dalej i rozchodzity
si¢ od nich fale.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Rzeczywiscie, widzielisSmy dwa uderzenia pioruna, jedno blizej dzieci, drugie dalej, czyli
w réznej odleglosci od nich (nauczyciel zapisuje na tablicy: odlegtosc¢). Powiedziates tez,
ze znow rozchodzity si¢ fale. Co jeszcze zauwazyles?
* To bardzo wnikliwy opis. Opowiedz wiecej o tym, co widziates.
Uczen:
* Najpierw btyskawica uderzyta w blizsze drzewo. Ono bylo w odlegtosci 1020 metrow
od dzieci.
Nauczyciel:
* Trafna obserwacja. Blizsze drzewo byto w odlegtosci 1020 metréw od dzieci. Opowiedz,
co jeszcze zauwazytes?
Uczen:
* Dzwigk uderzenia dotart do dzieci po 3 sekundach.

Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, dzieci ustyszaty dzwiek po 3 sekundach. Opowiedz teraz o tym drugim
uderzeniu.
Uczen:
¢ To drugie drzewo byto dalej od dzieci. Grzmot bylto stycha¢ po 6 sekundach.
Nauczyciel:

* To bardzo trafne obserwacje. Tomek powiedzial, ze pierwsze uderzenie pioruna bylo
stycha¢ po 3 sekundach, a drugie po 6. Pierwsze drzewo bylo w odlegtosci 1020 metrow
od dzieci, a drugie w odlegtosci 2040 metrow. Jak myslicie, co to znaczy?

Uczen:
e Jesli drzewo byto dalej, to grzmot docierat do dzieci pdznie;.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, dzwiek uderzenia w blizsze drzewo docierat do dzieci dwa razy szybciej
niz dzwigk uderzenia w dalsze drzewo, poniewaz odleglo$¢ pierwszego drzewa od dzieci
byta dwa razy mniejsza niz odlegto$¢ drugiego drzewa.

(inicjujgco do nastegpnej animacji) Zobaczmy teraz, co dzieje si¢ z predkoscia Swiatla.

CASUM 5

Widzimy Ziemi¢, nad biegunem péinocnym widaé latarke. Po kliknigciu latarka zapala si¢ 1 w
ciggu sekundy snop $wiatta okragza Ziemi¢ 7.5 razy. Obok zliczane sg obroty. Pojawia si¢ napis:
,»1sekunda*300 000km/s=7.5*obwod Ziemi”

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie w tej animacji? Co si¢ tutaj dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie rozumiem. LUB Nic si¢ nie dzieje.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjmy si¢ tej animacji jeszcze raz, a na pewno wtedy co§ zauwazysz 1 opowiesz o
tym wlasnymi stowami.
* Przypomnij sobie, o czym rozmawialiSmy dotychczas, a wtedy na pewno co$ dostrze-
ZesZ.

B. Uczen czesciowo rozumie: Wida¢ byto latarke i Ziemig. LUB Wida¢ bylto $wiatlo.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, widzieli$my tu latarke i kule ziemska. Powiedz, co jeszcze zauwazytes.
*  Mowisz, ze zauwazyte$ latarke i Ziemig¢. Jak myslisz, o co tutaj chodzi?
* Powiedziales, ze widziale§ swiatto. Opowiedz o nim wigce;j.

C. Uczen rozumie: Swiatlo zapalonej latarki okrazyto Ziemie kilka razy w ciggu sekundy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo trafny opis. Rzeczywiscie widzieli§my, ze $wiatlo latarki okrazyto Ziemig kil-
ka razy w ciggu sekundy. Opowiedz o tym wigce;.
Uczen:
+ Swiatto obiegto wokoét Ziemie 7.5 razy w ciagu 1 sekundy.

Nauczyciel:
* Bardzo dokladnie to opisale$. Zastanawiam sig, jak to mozliwe, ze $wiatto tyle razy okra-
zylto kule ziemska. Co o tym sadzicie?

Uczen:
* Predkos¢ $§wiatla jest bardzo duza.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, predkos¢ $wiatla jest znacznie wigksza niz predkos¢ dzwigku i wynosi
300 000km/s.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

btyskawica lightning
grzmot thunder
obliczy¢ calculate
odleglos¢ distance
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