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Scenariusz zajeé
Przedmiot: Przyroda (chemia)
Klasa: 4 SP
Temat: Jak si¢ robi lizaki?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Cukier buraczany i trzcinowy zawiera sacharozg.
* Sacharoza i glukoza to stodkie, biale ciata stale.
* Sacharoza i glukoza rozpuszcza si¢ w wodzie, pod wptywem ogrzewania karmelizuje, a
dhugotrwate ogrzewanie prowadzi do zweglenia.
* Sacharoze i glukozg zalicza si¢ do cukrow.

Cele operacyjne:
Uczen:
* opisuje wlasciwosci sacharozy i glukozy,
* wymienia ro$liny, z ktérych otrzymuje si¢ cukier spozywczy,
* wymienia rodzaje cukrow spozywczych,
* wskazuje substraty i produkty procesu fotosyntezy.

Slownictwo:
czynne:
* cukry - sugars
* cukier buraczany, trzcinowy — beet sugar, cane sugar
* glukoza - glucose
* sacharoza - sucrose
* karmel - caramel
bierne:
» fotosynteza - photosynthesis
* tlen - oxygen
dwutlenek wegla — carbon dioxide
* zweglanie - carbonization
* rozpuszczanie - dissolving
weglowodany, cukry — carbohydrates, sugars

Stowniczek:
* cukry — czyli weglowodany to grupa zwigzkéw chemicznych, do ktérych zaliczamy
m.in. sacharoze, glukoze i skrobig.
* cukier buraczany — odmiana cukru spozywczego o stodkim smaku, powszechnie
stosowana na $§wiecie do produkcji stodyczy, wyrobow cukierniczych itd. Sktada si¢
niemal w cato$ci z sacharozy (ok. 99%). Jest pozyskiwany z burakoéw cukrowych.
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* cukier trzcinowy — odmiana cukru spozywczego o stodkim smaku, powszechnie
stosowana na $§wiecie do produkcji stodyczy, wyrobow cukierniczych itd. Sktada si¢
niemal w cato$ci z sacharozy (ok. 98%). Jest pozyskiwany z trzciny cukrowe;.

* glukoza — cukier gronowy to biate krystaliczne cialo state, ma stodki smak, nieco mniej
intensywny od sacharozy. Stosowana do stodzenia wody i potraw dla matych dzieci.
Wystepuje w owocach i warzywach.

* sacharoza — jest gtownym skladnikiem cukru buraczanego oraz trzcinowego.

* karmel — uzyskuje si¢ z cukru spozywczego poddanego dzialaniu wysokiej temperatury
w procesie karmelizacji. Karmel ma charakterystyczng brazowa barwe oraz stodki smak.
Jest wykorzystywany do produkcji m.in. lizakow 1 landrynek.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: cukier buraczany, trzcinowy i
glukoza
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Scena 1. Do garnka postawionego na kuchence gazowej wlewana jest szklanka wody i
wsypywane sg dwie szklanki cukru. Cukier zacznie brgzowie¢. Tworzy si¢ karmel.

Scena 2. Termometr kuchenny wskazuje temperature syropu - ok. 150°C.

Scena 3. Garnek wstawiamy do miski z lodem. Do karmelu dodajemy barwnik spozywczy.
Scena 4. Za pomocy tyzeczki naktadamy karmel do foremek Po kilku minutach wyciggamy
gotowe lizaki.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowali$cie podczas tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ na tej animacji?

* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?

* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Na animacji pokazano jak mozna samemu zrobi¢ lizaki.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Pokazano jak robi si¢ lizaki. Opowiedz mi o tym jak je zrobiono.
Uczen:

* Najpierw do garnka wlano zimnej wody.

* Potem wsypano cukier.

* Garnek z cukrem i wodg postawiono na kuchence gazowej i zaczgto ogrzewac.

* Caly czas mieszano zawarto$¢ garnka.

* Cukier zaczat si¢ rozpuszcza¢ w wodzie.

* Zrobit si¢ biaty syrop.

* Potem ten syrop zrobit si¢ brazowy.

* Dodano kolorowej farbki, wytozono na blaszke, wtozono patyczki i tak powstaly lizaki.

C. Uczen rozumie: Lizaki powstaja z cukru, ktoéry zamienia si¢ w karmel. Jest wtedy bardzo
goracy. Ten karmel miat ponad 150 stopni Celsjusza.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Opowiedz jak to si¢ dzieje, ze cukier zamienia si¢ w karmel.

* Zauwazyles, ze karmel byl bardzo goracy.

Uczen:

* Tak si¢ dzieje, kiedy dtugo i mocno podgrzewa si¢ cukier rozpuszczony w wodzie.
Nauczyciel:
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* Czy nie jest to proste? Takie smakowite 1 samodzielnie wykonane lizaki mozna komus$
wreczy¢ w prezencie. W domu mozecie sprobowac zrobi¢ takie lizaki, ale tylko pod
opieka kogos dorostego.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Zobaczmy teraz druga animacj¢. Ciekawe czy
dowiemy si¢ czego$ wiecej o cukrze?

CASUM 2 - Badanie wlasciwosci cukru

Scena 1. Z cukierniczki nabieramy tyzeczke cukru, ktora wsypujemy do szklanki z woda.
Nastepnie mieszamy. Cukier rozpuszcza si¢ w wodzie.

Scena 2. Na rozgrzang patelni¢ wsypujemy troch¢ cukru, mieszamy i nadal ogrzewamy patelnig¢
na plomieniu palnika. Po chwili cukier zaczyna si¢ topi¢, potem brazowieje, karmelizuje sie,
tworzy si¢ karmel. Nadal ogrzewamy karmel na patelni, po chwili karmel z bragzowego robi si¢
czarny. Cukier si¢ zweglil.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Czy mozesz wlasnymi stowami sprobowaé¢ oméwic to, co byto przedstawione na
animacji?
* Mysle, ze mozesz mi opowiedzieé, co dziato si¢ z cukrem na tej animacji?
*  Moze kto$ chcialby opowiedzie¢, co zaobserwowat na tej animacji? (Nauczyciel moze
odwota¢ sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Na animacji rozpuszczano cukier w wodzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz co$ wigcej o tym co robiono z cukrem.

* Zauwazyle$, ze cukier rozpuszcza si¢ w wodzie. O co tu moze chodzi¢?
Uczen:

¢ Cukier wsypano do szklanki z wodg i wymieszano.

* Cukier tak samo jak w herbacie rozpuscit sig.

C. Uczen rozumie: Cukier topi si¢ kiedy go podgrzewamy, robi si¢ karmel i moze si¢ nawet
spali¢, jesli robimy to zbyt dtugo.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racje. Cukier pod wplywem temperatury topi si¢, a potem brazowieje czyli ulega
karmelizacji (nauczyciel zapisuje na tablicy: Cukier karmelizuje ).
* Powiedz co$ wigcej o spaleniu cukru
Uczen:
* Karmel si¢ spalit, bo byt za dtugo ogrzewany!
* Po chwili karmel byl czarny jak wegiel.
Nauczyciel:
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* Mowisz, ze dalsze ogrzewanie karmelu spowodowato jego spalenie, zwgglenie
(Nauczyciel zapisuje na tablicy: Cukier ulega zwegleniu). Taki zweglony karmel nie jest
juz stodki, jest gorzki i niesmaczny.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Dowiedzielismy si¢, ze cukier spozywczy
rozpuszcza si¢ w wodzie 1 karmelizuje pod wptywem temperatury. Ciekawe, z czego robi si¢
cukier i czy jest tylko jeden rodzaj cukru?

CASUM 3 - Produkcja cukru

Na animacji znajduja si¢ obrazy ilustrujace procesy zachodzace w cukrowni:

- pole z burakami cukrowymi. Jeden burak w powigkszeniu;

- buraki na samochodzie ci¢zarowym trafiaja do cukrowni;

-etapy obrobki burakow cukrowych w cukrowni: mycie, krojenie, otrzymywanie soku z
burakow, zageszczanie, krystalizacja;

- zapakowany produkt w torebce papierowej z podpisem cukier bialy.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie w animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ w tej animacji?
* Mysle, ze mozesz co$ powiedzie¢ na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowat na tej animacji?

B. Uczen czesciowo rozumie: To dziwne. Cukier powstaje z burakow.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dziwi cig, ze cukier, ktorym stodzisz herbate powstaje z buraka. To taki specjalny burak
— burak cukrowy. Opowiesz co dziato si¢ po kolei z burakami zebranymi na polu.

C. Uczen rozumie: Cukier powstaje z soku z burakow.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Dobra obserwacja! Mozesz mi opowiedzie¢ jak obrabia si¢ buraki cukrowe w cukrowni,
aby otrzyma¢ gotowy produkt spozywczy? Co dzieje si¢ w animacji podczas obrobki
burakéw cukrowych w cukrowni?

Uczen:

e Zanim buraki cukrowe trafiaja do cukrowni zostaja umyte, a nast¢pnie pokrojone.

* Z pokrojonych burakow wyciska si¢ sok, ktéry poddaje si¢ oczyszczaniu.

* Po oczyszczeniu wstepnym sok buraczany przefiltrowuje si¢ przez filtry i ogrzewa si¢ w
celu zageszczenia. Podczas zageszczenia z soku buraczanego odparowuje woda —
zmniejsza si¢ objeto$¢ soku w naczyniu.

Nauczyciel:
* Co dzieje si¢ po odparowaniu nadmiaru wody z soku buraczanego?
Uczen:

* Zaczynaja si¢ pojawia¢ krysztaty cukru, wtedy sok buraczany z krysztatami cukru zostaje

odwirowany w wiréwce.
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e Krysztalty cukru sg suszone i ochtadzane, a kiedy wystarczajaco wyschng to zostaja
zapakowane do torebek papierowych i mamy gotowy cukier, ktorym stodzimy herbatg.
Nauczyciel:
* Cukier, ktory wystepuje w burakach i ktorym stodzimy herbat¢ nazywa si¢ sacharoza.
(nauczyciel zapisuje na tablicy: sacharoza).

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Sacharoza jest obecna w cukrze, ktérym stodzimy
herbate i w innych cukrach spozywczych. PrzejdZzmy do kolejnej animacji, aby zapozna¢ si¢ z
nimi ré6znymi rodzajami cukru spozywczego.

CASUM 4 — Rodzaje cukru spozywczego

Scena 1. W szklankach znajduje si¢ sze$¢ gatunkéw cukru
Scena 2. Do wszystkich szklanek nalewamy wody i mieszamy. Cukier we wszystkich
szklankach si¢ rozpuscit.

QTA - propozycje modelowania dialogow

Rozmowa do pierwszej planszy:
Nauczyciel: Co widzicie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz na tej planszy?
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co widzisz?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢, co widzi na tej planszy? (Nauczyciel
moze odwoltac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Jest sze$¢ szklanek z r6znymi rodzajami cukru. LUB Tu sg r6ézne
cukry..
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz o nich co$ wigce;j.
Uczen:
* W szklankach byt cukier bialy i brazowy.
* W kazdej szklance byl inny rodzaj cukru spozywczego. Pamigtam, ze byl cukier w
kostkach i1 waniliowy.
* Tak, cukier krysztat, cukier w kostkach, cukier puder i cukier waniliowy.
* Dwa rodzaje cukréw sg brazowe: cukier trzcinowy i cukier kandyzowany.
* Cukier w pierwszej szklance z podpisem cukier krysztal, to chyba zwykly cukier.
* Cukier w pierwszej szklance to biate krysztatki.
* Cukier trzcinowy jest brazowy.
* Cukier puder wyglada jak maka. Jest taki zmielony.
* Cukier puder powstaje ze zmielenia zwyktego cukru, mama tak, robi gdy zabraknie jej
cukru pudru do placka.
* Cukier kandyzowany wyglada jak takie brazowe cukierki.
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* W ostatniej szklance jest cukier waniliowy. Ten cukier jest biaty i wyglada jak zwykty
cukier, chociaz wiem, Ze inaczej pachnie.

Nauczyciel:
* Acha, te wszystkie substancje w szklankach to cukry spozywcze, jednak roznig si¢
wygladem.

Nauczyciel: Co jeszcze zaobserwowaliScie?
Uczen:

* Do wszystkich szklanek dolano wody i cukier si¢ rozpuscit.

* Cukier we wszystkich szklankach si¢ rozpuscit po dodaniu wody.

* W ostatniej szklance cukier waniliowy tez si¢ rozpuscit.

* W szklankach, w ktérych byl rozpuszczany cukier trzcinowy i kandyzowany woda
zabarwila si¢ na lekko bragzowy kolor.

Nauczyciel:

* To cenne informacje. Wszystkie rodzaje cukru spozywczego rozpuszczaja si¢ w wodzie,
mimo tego, iz r6znig si¢ wygladem. Niektore z cukrow maja biatg lub brazowa barwe,
inne to duze krysztaly lub proszek. O cukrze spozywczym, ktorym slodzimy napoje
czasem moOWwi si¢ sacharoza.

Nauczyciel pisze stowo na tablicy.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Ciekawe czy s3a jeszcze inne cukry oprocz
sacharozy. Popatrzymy.

CASUM 5 - Fotosynteza

Scena 1. W doniczce znajduje si¢ ro$lina. Pada na nig deszcz, wida¢, ze ziemia w doniczce robi
si¢ mokra, ro$lina wchtania wode z ziemi. Na rosling w doniczce $wieci stonce.

Scena 2. Zblizenie na kawatek ro§liny — lis¢. Czerwona kulka z napisem dwutlenek wegla
zmniejsza si¢ 1 wnika w 1i$¢. Z drugiej strony rosliny z liscia ucieka niebieska kulka, z napisem
tlen, ktora sie powicksza i znika.

Scena 3. Z liscia ro$liny wychodza ruchome strzatki z napisem glukoza, pokazuja ruch glukozy
po roslinie, strzatki biegng w kierunku wierzchotka ro$liny i korzenia. Pojawia si¢ plansza
podsumowujaca.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ na animacji?

* Mysle, ze masz jakie§ wlasne uwagi na temat tego co stalo si¢ na animacji? Moze mi o
tym co$ opowiesz?

* Czy kto$ chciatby sprobowaé wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac¢ sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Na animacji byla roslinka w doniczce.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Mowisz, ze na animacji byta roslinka w doniczce. Moze opowiesz mi co$ wigcej?
Uczen:

* Najpierw na rosling padat deszcz, ziemia w doniczce zrobita si¢ mokra.

* Roslina dzigki korzeniom, wchtongta wodg z solami.

* Potem na rosling §wigcito stonce.

* (Od stonca roslina dostala energi¢ stoneczna.

Nauczyciel:

* Bardzo cenne spostrzezenia. Roslina otrzymata wode 1 energi¢ stoneczng. Czy

zapamigtale$ co$ jeszcze?
Uczen:

* Potem do lisci rosliny wniknat dwutlenek wegla.

* Liscie rosliny produkowaty tlen.

* Roslina produkowata tlen z dwutlenku wegla.

Nauczyciel:

* Bardzo dobra obserwacja! Rosliny rzeczywiscie wykorzystuja dwutlenek wegla, ktory
zwierzeta 1 ludzie wydychajg z ptuc, a produktem ubocznym tego procesu jest tlen. Ten
proces nazywa si¢ fotosynteza (nauczyciel zapisuje na tablicy: fotosynteza). Co jeszcze
dzialo si¢ w animacji?

Uczen:
* Nastepnie pojawily si¢ jakie$ strzatki i napis glukoza.
* Te strzatki przesuwaly si¢ po catej roslinie od korzeni do lisci.
Nauczyciel:
* W procesie fotosyntezy rosliny produkuja pokarm, ktorym jest glukoza, czyli cukier.

C. Uczen rozumie: Aby roslina mogla wyprodukowa¢ pokarm dla siebie, czyli glukoz¢ musi
mie¢ dostep do wody, soli mineralnych, dwutlenku wegla oraz $wiatta stonecznego.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* (Cenne podsumowanie. Ten pokarm to glukoza (nauczyciel zapisuje na tablicy obok
sacharozy: glukoza). Mam tu glukoze. Sprobujcie wyjatkowo jak smakuje (nauczyciel
nasypuje uczniom na dton troche glukozy). Co mozecie o niej powiedzie¢?

Uczen:

* To jest stodkie jak cukier.

* Moja mama stodzi siostrze wod¢ glukoza.
Nauczyciel:

* Macie racj¢. Glukoza to tez cukier, ale inny niz sacharoza. Ro$liny go same produkuja,
jest dla nich pokarmem. Rosliny w procesie fotosyntezy produkuja glukoz¢ oraz tlen z
wody z solami mineralnymi, dwutlenku wegla w obecnos$ci energii stoneczne;.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): Wiemy juz, ze glukoza wytwarzana jest przez
rosliny w procesie fotosyntezy. Ciekawe czy glukoza ma wlasciwosci podobne do sacharozy?
Sprawdzmy to!

CASUM 6 — Wlasciwosci glukozy

Scena 1. Na talerzyku znajduje si¢ glukoza. W probdéwce nad palnikiem ogrzewamy glukoze, po
chwili glukoza topi si¢ 1 brazowieje robi si¢ karmel, na $ciankach proboéwki pojawiajg si¢
kropelki wody, a u wylotu probowki dym, dalsze ogrzewanie powoduje zweglenie zawarto$ci
probowki — karmel si¢ spalit.



UNIA EUROPEJSKA e,

EUROPEJSKI . *

/ "(AP'TA“IUDZK! %) FUNDUSZ SPOLECZNY b P S
# o T ST

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scena 2. Do probowki umieszczonej w statywie wsypujemy glukoze, a nast¢gpnie dolewamy
wody, po chwili obserwujemy, ze substancja si¢ rozpuscita.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz o tym, co dziato si¢ z glukozg w animacji.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne uwagi na temat tego, co stalo si¢ na animacji? Moze mi o
tym co$ opowiesz?
* Czy kto$ chciatby sprobowa¢ wyjasni¢, co zaobserwowatl na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Glukoza to biaty proszek, przypomina cukier puder.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Glukoza jest biatym cialem stalym. Faktycznie przypomina cukier puder. Opowiedz jak
zachowywala si¢ podczas ogrzewania.

C. Uczen rozumie: Glukoza zachowuje si¢ tak samo jak zwykty cukier spozywczy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz, ze glukoza zachowuje si¢ tak samo jak sacharoza. O co tu chodzi?
Uczen:

* Glukoza dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

*  Pod wplywem ogrzewania karmelizuje 1 zwegla sig.

Nauczyciel:
* Glukoza przedstawicielem jest cukrem, zachowuje si¢ i wyglada bardzo podobnie do
sacharozy.

Nauczyciel (podsumowujac): Sprobujcie wlasnymi stowami powiedzie¢, czego dowiedzieliscie
si¢ o glukozie i sacharozie.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim
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burak cukrowy sugar beet
cukier sugar
glukoza glucose
rozpuszczac si¢ dissolve
sacharoza sucrose
trzcina cukrowa sugar cane
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