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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Przyroda (chemia)
Klasa: 4 SP
Temat: Jak 16d zmienia si¢ w wodg, a woda w par¢ wodna?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Lod w wyniku ogrzewania topi si¢ i zamienia w wodg.
*  Woda w wyniku ogrzewania paruje i zamienia si¢ w par¢ wodng.
* Para wodna w wyniku ozigbiania skrapla si¢, tworzac wodg.
*  Woda w wyniku ozigbiania zamarza i zamienia si¢ w 16d.
*  Woda wystepuje w trzech stanach skupienia, jako: ciato state, ciecz i gaz.

Cele operacyjne:

Uczen:
* wymienia trzy stany skupienia wody;
* charakteryzuje przejscie jednego stanu skupienia wody w drugi;
* wyjasnia zjawisko parowania, skraplania, topnienia, zamarzania

Stownictwo:
czynne:
* parowanie - evaporation
* skraplanie - condensation
* zamarzanie - freezing
* topnienie - melting
16d, woda, para wodna — ice, water, steam
bierne:

* ciecz - liquid

* gaz-gas

* cialo stale - solid

* stany skupienia wody — water phases

Slowniczek:

* ciecz — np. woda, mozna ja przelewac¢, przyjmuje ksztatt naczynia, do ktorego zostaje
wlana. Cieczami sg tez oleje 1 syropy.

* gaz — np. powietrze, ktore jest mieszaning gazoéw. Gazy nie majg okreslonego ksztattu,
ani wielkosci. Latwo si¢ rozprzestrzeniaja, zajmujac dowolng przestrzen.

* cialo stale — np. 16d, ma okreslony ksztalt i zajmuje okreslong przestrzen, nie
rozprzestrzenia sig.

* stany skupienia wody — staty (trudno zmieni¢ obj¢tos¢ i ksztatt), ciekty (trudno zmieni¢
objetose, a ksztalt tatwo), gazowy (fatwo zmieni¢ objetos¢ 1 ksztalt, cialo zajmuje calag
dostgpng mu przestrzen).

* parowanie — przemiana cieczy w gaz, np. gotujacej si¢ wody w par¢ wodna.
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skraplanie — przemiana gazu w ciecz, np. para wodna znajdujaca si¢ w powietrzu skrapla
si¢ wskutek ochtodzenia. W wyniku tego procesu powstaja kropelki wody, widoczne
zwlaszcza na zimnych powierzchniach.
zamarzanie (krzepniecie) — proces przechodzenia substancji ze stanu cieklego w stan
staly, pojecie stosowane powszechnie dla okreslenia zmiany stanu skupienia wody, ale
odnoszace si¢ do wszystkich substancji.

topnienie — przemiana ciata stalego, np. lodu w ciecz, np. wodg.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Topnienie

NA animacji znajduje si¢ lodowka z zamrazalnikiem oraz naczynie z kostkami lodu. Wida¢
promienie padajace przez okno na kostki lodu. Po chwili kostki w naczyniu zamieniajg si¢ w
wode.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co mogto sta¢ si¢ z kostkami lodu
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Z kostek lodu zrobita si¢ woda. LUB Byly tam kostki lodu. LUB
Swiecito stonce.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafna obserwacja! Jak myslisz, o co w tym chodzi? Jak mogto do tego doj$¢?

* Zauwazyle$, ze z kostek lodu (nauczyciel zapisuje stowo ,,lod” na tablicy) zrobita sig¢
woda (nauczyciel zapisuje stowo ,,woda” na tablicy). Czy mozesz to sprobowac
wyjasnic?

*  Mowisz, ze zauwazyle§ promienie stonca. Jaki one moga mie¢ wpltyw na te kostki lodu?

C. Uczen rozumie: Kostki lodu stopnialy, poniewaz byto ciepto.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Mowisz, ze 16d topnieje, (nauczyciel zapisuje stowo ,,topnienie” na
tablicy) kiedy jest ciepto. Jak myslisz, o co w tym chodzi?
* Powiedziates, ze 16d stopniat. Jak to rozumiesz?

Nauczyciel kontynuuje rozmowe szukajqc z uczniami odniesien do codziennego Zycia uczniow.
Nauczyciel:
* Zastanawiam si¢, czy mozemy teraz wskaza¢ inne przyktady topnienia lodu. Macie jakie$
pomysty?
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Uczniowie opowiadajq o swoich doswiadczeniach zwigzanych z obserwacjg topnienia lodu (np.
batwan, sople lodu, lodowisko, lody do jedzenia, rozmrazanie lodowki)

Nauczyciel inicjujgco do kolejnej animacji: A teraz zobaczmy, co dalej bedzie si¢ dziato z
naszg woda.

CASUM 2

Zamarzanie

Otwiera si¢ zamrazalnik 1 naczynie z woda ,,wedruje” do $rodka. Po uplywie czasu, naczynie jest
wyjmowane. Zamiast wody jest 16d. (ale juz nie w kostkach).

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co si¢ dziato z jednym naczyniem z woda.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwotac sig¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Szklanka zostala wlozona do zamrazalnika. LUB Woda w
szklance zamarzta.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Woda w zamrazalniku zamarzta (nauczyciel zapisuje stowo
,,zamarzanie” na tablicy) Jak myslisz, dlaczego do tego doszto?
* Zauwazyle$, ze szklanka z woda zostala wlozona do zamrazalnika. Opowiedz, co si¢
stato z wodg po wyjeciu szklanki?

C. Uczen rozumie: Woda zamarzta, poniewaz w lodowce byt mroz.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Podoba mi si¢ twoja mys$l! Mowisz, ze woda zamarza, gdy byl mréz. Jak myslisz, o co
chodzi z tym mrozem?

Nauczyciel kontynuuje rozmowe szukajqc z uczniami odniesien do codziennego Zycia uczniow.
Nauczyciel:

* (Czy przychodza wam do glowy jakie$ inne przyktady zamarzania wody? Opowiedzcie,
gdzie 1 kiedy mozecie obserwowaé proces zamarzania.

Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Wiemy juz, ze wod¢ mozna zamrozi¢. Zobaczcie
co jeszcze mozemy zrobi¢ z wodg.

CASUM 3
Parowanie
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Woda z naczynia wlewana jest do garnka i podgrzewamy na kuchence. Po chwili pojawia si¢
para wodna, a po uplywie czasu garnek jest pusty i pary juz tez nie widac.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co si¢ dzialo z woda.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wilasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwotac sig¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Woda znikngta LUB Na koncu garnek byt pusty
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Moéwisz, ze woda znikneta. To tak samo jak z kaluzami po deszczu.
Czy ta woda naprawde znika? O co tu moze chodzi¢?
¢ Jak myslisz, jak mogto do tego doj$¢, ze garnek na koncu byt pusty?

C. Uczen rozumie: Woda wyparowata LUB Woda si¢ gotowata i zamieniata w pare.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Podoba mi si¢ twoja mysl! Moéwisz, ze woda wyparowata. Jak to rozumiesz?
e Jak myslisz, o co chodzi z tym parowaniem? (nauczyciel zapisuje stowo ,,parowanie”
na tablicy)
* Powiedziates$, ze woda zamienita si¢ w pare (nauczyciel zapisuje stowo ,,para wodna” na
tablicy). Sprébuj nam wyjasni¢, czym jest ta para. Jak to rozumiesz?
Uczen:
* Para unosi si¢ do gory.
* Pary wodnej nie widac.
* Para wodna to taki gaz, ktdry unosi si¢ w powietrzu.

Nauczyciel (opcjonalnie):

* To ciekawe co mdéwicie. Spojrzcie na tablicg. ZapisaliSmy tam 3 rozne stany skupienia
wody (lod, woda, para wodna) — trzy rdézne postaci, pod ktorymi moze si¢ ukry¢ woda.
Mowicie, ze para wodna to gaz (nauczyciel zapisuje pod stowem ,,para wodna” stowo
,gaz”’). Woda natomiast to ciecz. Czy znacie to stowo? Z czym si¢ ono wam kojarzy?
Ciecz, bo cieknie, mozna jg przela¢, jest ptynem. Lod to ciato state. Ciato state nie rusza
si¢, nie mozna go przelaé, jest takg bryta.

Nauczyciel kontynuuje rozmowe szukajqc z uczniami odniesien do codziennego Zycia uczniow.
Nauczyciel:
* Zastanawiam si¢, czy mozemy teraz wskaza¢ inne przyktady parowania wody — nie tylko
w podgrzewanym garnku. Macie jakie$§ pomysty?
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Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Mowicie, Zze wod¢ mozna zamieni¢ w par¢ wodna,
ktora unosi si¢ w powietrzu. Zobaczcie, co moze stac si¢ z parg wodna.

CASUM 4

Skraplanie

Wida¢ poczatek CASUM 3, ale kiedy woda zaczyna wrze¢ 1 parowac, nad garnkiem pojawia si¢
pokrywka i kiedy para dociera do pokrywki, z pokrywki zaczyna kapa¢ woda.

Nastepnie garnek zostaje przykryty pokrywka i wida¢ jak mimo uptywu czasu w garnku wcigz
jest woda.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co si¢ dzialo z unoszacg si¢ parg wodng.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwotac sig¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Woda zaczgta kapa¢ z pokrywki. LUB Para odbijata si¢ od
pokrywki. LUB Pokrywka blokowata droge parze wodne;.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Mowisz, ze woda kapala z pokrywki. Jak myslisz skad si¢ ona wzi¢ta
na tej pokrywce?
* Jak myslisz, jak mogto do tego doj$¢, ze garnek na koncu byt pusty?

C. Uczen rozumie: Para wodna zaczela si¢ skrapla¢ LUB Pokrywka ochtadzata par¢ i ona
zamieniala si¢ z powrotem w wodg.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Podoba mi si¢ twoja mysl! Méwisz, ze para wodna si¢ skraplata. Jak to rozumiesz?
e Jak myslisz, o co chodzi z tym parowaniem i skraplaniem? (Nauczyciel zapisuje stowo
,,skraplanie” na tablicy)
* Powiedziale$, ze para zamienita si¢ z powrotem w wodg. Sprobuj nam wyjasnié, jak to
sie¢ mogto sta¢?
* To cenna uwaga, ze pokrywka ochtadzata par¢. Opowiedz jak to rozumiesz?

Nauczyciel kontynuuje rozmowe szukajqc z uczniami odniesien do codziennego Zycia uczniow.
Nauczyciel:
* Zastanawiam si¢, czy mozemy teraz wskaza¢ inne przyktady skraplania pary. Czy gdzie$
zaobserwowali$cie to zjawisko?

CASUM 5
Dynamika przej$cia stanow skupienia wody
Sople lodu za oknem topig si¢, a utworzona woda sptywa po szybie i zbiera si¢ u jej dotu.
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Czajnik z gotujaca si¢ wodg, para unosi si¢ w kierunku zimnego okna, skrapla na jego
powierzchni, a krople wody splywaja do zlewu i na blat kuchenny.

Woda z otwartego kranu paruje, a para unosi si¢ w kierunku szyby. Po jej dotknigciu skrapla sig i
sptywa do zlewu.

Lo6d w szklance topi si¢ 1 tworzy si¢ woda.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Spojrzcie na te¢ ilustracje. Opowiedzcie mi o tym, co widzicie? Co si¢ tutaj dzieje?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzi.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz mi o tym, co widzisz na rysunku.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co widzisz?
* (Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢, co widzi na tej ilustracji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Widaé¢ jak woda leci z kranu, jak si¢ gotuje w czajniku i wida¢
sople lodu za oknem. LUB Woda w kranie jest goraca.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Mowisz o wodzie w roznej postaci. Opowiedz mi wigcej o tych
r6éznych postaciach wody.
* Powiedziates, ze woda, ktora leci z kranu jest goraca. Jak do tego doszedtes?

C. Uczen rozumie: Tu wida¢ wode w roznych postaciach: lodu, wody i pary wodne;.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To cenna obserwacja! Mowisz, ze woda na ilustracji ukryta jest w roznych postaciach. To
sa stany skupienia wody (nauczyciel zapisuje zwrot ,,stany skupienia” na tablicy)

* Przyjrzyjmy si¢ blizej oknu. Ja widz¢ tam réwniez troch¢ wody na dole szyby. Jak
myslicie, skad ona mogta si¢ tam wzigcé?

Uczen:

* To para wodna wychodzaca z czajnika zamienita si¢ w wodg.

* Para wodna si¢ skroplifa i sptyneta na dot okna

* U nas w domu na oknach czgsto jest woda. Zwtaszcza zima.

Nauczyciel:

* Mowicie, ze para wodna osiadta na oknie i skroplita si¢. Tomek powiedziat, Ze u niego w
domu tez jest taka woda na oknach, ale zaznaczyl, Zze zimg. Czy pora roku moze z tym
mie¢ co$ wspolnego? O co tu chodzi? Dlaczego tak si¢ dzieje?

Uczen:

* Zima na dworze jest zimno, a w domu ciepto, wiec ta para si¢ na zimnej szybie ochtadza i
zamienia w wode.

* Latem nie miatoby jej co ochlodzi¢ i ciggle bytaby para.

Nauczyciel:
* To ciekawe co mowicie. Para wodna unoszaca si¢ z czajnika osiadajac na zimnej szybie
zamienia si¢ z powrotem w wodg, czyli si¢ skrapla.
* Spojrzcie na slowa, ktore wpisalem do banku stow. Jest tam: zamarzanie, topnienie,
parowanie i skraplanie. Czy odnajdujecie je gdzie$ na ilustracji? Opowiedzcie mi o tym.
Uczniowie wskazujq proces zamarzania (Snieg, sople), topnienia (kostki lodu w szklance),
parowania (gotujgca si¢ woda i gorqgca woda z kranu) oraz skraplania (woda na szybie)
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Nauczyciel inicjujaco do kolejnej animacji: Zobaczmy teraz jak wszystko to, o czym mowicie
1 co widzimy na tej ilustracji mozna przedstawi¢ za pomocg prostego schematu.

CASUM 6
Schemat ilustrujagcy zmiany stanéw skupienia wody

topnienie parowanie

(W
zamarzanie skraplanie

16d woda para wodna

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Spojrzcie na ten schemat. Co widzicie? Jak go rozumiecie?
Uczen:
* L&d topnieje i zamienia si¢ w wode. Woda zamarza i zamienia si¢ z powrotem w 16d.
e Wida¢ tu trzy stany skupienia wody.
* Woda paruje i zamienia si¢ w par¢ wodna, a para wodna skrapla si¢ z powrotem w wodeg.

Nauczyciel: To cenne spostrzezenia. Kiedy tak patrz¢ na te strzatki, kojarzg mi si¢ z grafami
matematycznymi. Zastanawiam si¢, czy moja mysl, ze tak jak odwrotnosciag dodawania jest
odejmowanie, tak odwrotno$cia topnienia jest zamarzanie, a odwrotno$cig parowania skraplanie
jest trafiona. Co o tym sadzicie?

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.
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PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla

uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

ciato state solid
ciecz liquid
16d ice

para wodna steam
parowac evaporate
skrapla¢ si¢ condense
stan skupienia phase
topi¢ sig¢ melt
zamarzaé freeze




