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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Przyroda (fizyka)
Klasa: 4SP

Temat: Antena satelitarna
Czas: jednostka lekcyjna

Gléwne idee (main understandings):
* Sygnal wysytany z satelity odbija si¢ od powierzchni pod takim katem, pod jakim na nig
pada.
* Sygnal wystany z satelity moze by¢ odbity od powierzchni i skupiony, badz tez rozpro-
szony, albo tylko odbity — zalezy to od ksztattu powierzchni.
* Satelita nadaje sygnal, ktory jest skupiany przez anteng¢ satelitarng i wzmacniany przez
konwerter.

Uczen:
* tlumaczy, jak sygnat z satelity odbija si¢ od powierzchni wklestej, wypuktej i1 ptaskiej;
* wyjasnia, jak jest zbudowana antena satelitarna;
* podaje, jakie moga by¢ powody utraty sygnatu satelitarnego.

Slownictwo:
czynne:
* antena satelitarna — satellite dish (satellite antenna)
* satelita - satellite
* konwerter - converter
* kat odbicia — angle of reflection
* kat padania — angle of incidence
* czasza anteny satelitarnej — dish
* sygnatl telekomunikacyjny — telecommunications signal
* fala elektromagnetyczna — electromagnetic wave

Stowniczek:
* Antena satelitarna — urzadzenie stuzace do obioru sygnatow z satelity telekomunikacyj-
nego.

* Konwerter — urzadzenie do wzmocnienia sygnatu.
* Satelita telekomunikacyjny — urzadzenie znajdujace si¢ na orbicie okotoziemskiej
umozliwiajace transmisj¢ sygnatéw telekomunikacyjnych pomigdzy stacjami na Ziemi.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia widok Ziemi z domem, anteny satelitarnej i satelit¢. Antena satelitarna
jest opisana. Dyskusja krazy wokol wiedzy uczniow o dzialaniu anteny satelitarne;.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co tutaj widzieli$cie? Co dzialo si¢ w tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przypomnij sobie, czy widziate$ kiedy$ podobng sytuacje. Opowiedz wlasnymi stowami,
co tutaj zauwazytes.
* Obejrzyjmy t¢ animacj¢ jeszcze raz, a wtedy sprobujesz opisaé, co tutaj si¢ dziato.

B. Uczen czesciowo rozumie: Widaé¢ byto dom i anteng.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Zauwazyte$ dom i antene. Opowiedz o tym wigce;.
* To ciekawa obserwacja. Zobaczyle§ dom i anten¢. Opowiedz teraz, co dzialo si¢ z t3 an-
teng.

C. Uczen rozumie: WidzieliSmy, jak sygnat z satelity docierat do anteny, a potem do odbiornika
TV.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo doktadny opis. Rzeczywiscie, widzielismy, jak sygnat z satelity (nauczyciel
zapisuje na tablicy: satelita) dociera do anteny, czyli w tym wypadku anteny satelitarnej
(nauczyciel zapisuje na tablicy: antena satelitarna), a nastgpnie do odbiornika telewizyj-
nego w domu. Opowiedz wiecej o tej antenie.

Uczen:
* Antena byla zainstalowana na dachu domu.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, antena byta zainstalowana na dachu domu. Powiedz, co jeszcze zauwazy-
te$ w tej antenie?
Uczen:
*  Widzieli$my tam jakie$ przewody i pret, na ktérym byla taka mata puszka.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, widzieliSmy tutaj przewody, a na koficu preta byto takie urzadzenie, ktore
nazywamy konwerterem (nauczyciel zapisuje na tablicy: konwerter). Opowiedz teraz, ja-
ki ksztalt miata ta antena?

Uczen:
* Byla okragla i miala zaglebienie.
Nauczyciel:

* To do$¢ doktadny opis. Powiedziale$, ze antena byla okragla i miala ,zaglebienie”, a

wiasciwie - byta wklesta. Tak wlasnie wyglada czasza anteny satelitarnej (nauczyciel za-
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pisuje na tablicy: czasza anteny satelitarnej). Jak sadzisz, jak to si¢ dzieje, ze taka antena
odbiera sygnat z satelity?
Uczen:
* Moze dochodza do niej jakies fale?
Nauczyciel:

* Bardzo ciekawa sugestia. Powiedziates, ze dochodza do niej fale. Sg to fale elektroma-
gnetyczne (nauczyciel zapisuje na tablicy: fala elektromagnetyczna), ktore niosg sygnat
telekomunikacyjny (nauczyciel zapisuje na tablicy: sygnat telekomunikacyjny). Jak sa-
dzisz, co dalej dzieje si¢ z tym sygnatem?

Uczen:
* By¢ moze jest przekazywany dalej przez przewody do telewizora.
Nauczyciel:
Rzeczywiscie, tak wlasnie si¢ dzieje. Sygnatl jest przekazywany przewodami dalej do od-
biornika TV. Zobaczmy teraz, co moze si¢ sta¢ z tym sygnalem.

CASUM 2

Widzimy TV, na ekranie ktorego wyswietla si¢ program. W nast¢pnych scenach obraz znika i
wida¢ zaburzenia w odbiorze. Przyczyny tego sa rozne. Dyskusja krazy wokot opisania mozli-
wych przyczyn przerwania sygnatu.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co tutaj zauwazyliscie? Co tutaj si¢ dzialo?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie bylo wida¢. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* By¢ moze widziate$ kiedy$ podobne sytuacje. Przypomnij to sobie, a wtedy na pewno
bedziesz mogt opowiedzied, co si¢ tutaj dziato.
* Obejrzyjmy te animacje jeszcze raz. Sprobuj potem opisa¢ wlasnymi stowami, co tutaj
widziates.

B. Uczen czeSciowo rozumie: WidzieliSmy dom, telewizor i anteng.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Mowisz, ze byl dom, telewizor i antena. Opowiedz wigcej o tej antenie i
telewizorze.
* Zobaczyte$s dom, telewizor i anteng. Opowiedz wtasnymi stowami, co dzialo si¢ z tg an-
teng.

C. Uczen rozumie: WidzieliSmy, jak obraz w telewizorze psuje si¢, bo co$ si¢ dzieje z anteng.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo wnikliwy opis. Rzeczywiscie, widzieliSmy, ze obraz w odbiorniku telewizyj-
nym psuje si¢, poniewaz co$ dzieje si¢ z anteng. Opowiedz teraz, co doktadnie dziato si¢
Z tym obrazem.
Uczen:
* Nic nie bylo wida¢, tylko takie migajace punkty.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, nic nie bylo wida¢, jedynie zaktdcenia. Powiedz teraz, co dziato si¢ w tym
czasie z anteng.
Uczen:
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* Raz wiatr jg przesunal, raz zastonila chmura, raz konwerter si¢ obsunat, a potem jeszcze

kabel si¢ zerwat.
Nauczyciel:

* Trafnie to ujales. Raz przesunal ja wiatr, raz zastonity chmury, potem obsunat si¢ kon-
werter 1 przewody zostaly przerwane. Jak sadzisz, jak to mozliwe, ze zakldcenia pojawi-
ty si¢ wlasnie w tych momentach?

Uczen:
* By¢ moze sygnat przez to nie dochodzit do telewizora.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, by¢ moze z tego powodu nie dochodzit sygnat. Wiatr zmienit potozenie
anteny, chmura pojawita si¢ pomigdzy anteng a satelita, konwerter przesunat sig, a potem
jeszcze przewdd zostat przerwany. Jak myslisz, dlaczego zmiana polozenia anteny wply-
neta na brak sygnatu?

Uczen:
* Moze sygnat z anteny zostat Zle odbity?
Nauczyciel:
*  Wyjasnij, co masz na mysli, moéwiac ,,zle odbity”?
Uczen:
* By¢ moze sygnatl musi odbijac si¢ pod jakim$ okreslonym katem.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawa sugestia. Rzeczywiscie, sygnat z satelity, niesiony przez fal¢ elektro-
magnetyczng, odbija si¢ od anteny pod pewnym katem. Zobaczmy teraz, co doktadnie
dzieje si¢ z tym sygnalem.

CASUM 3
Animacja przedstawia trzy modele anteny: wklgsta (standardowa), ptaska i wypukla. Dyskusja
dazy do wyjasnienia przez ucznidow dlaczego antena satelitarna ma ksztalt wklestego talerza.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieli$cie w tej animacji? Co tutaj si¢ dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przypomnij sobie poprzednig animacj¢. Opowiedz potem wiasnymi stowami, co tutaj za-
uwazytes.
* Obejrzyjmy t¢ animacje jeszcze raz. Sprobuj opisa¢ po kolei, co tutaj widziates.

B. Uczen czeSciowo rozumie: WidzieliSmy duzo réznych promieni.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, Zze bylo duzo réznych promieni. Opowiedz, co jeszcze zauwazytes.

* To ciekawe spostrzezenie. Przypomnij sobie poprzednig animacj¢. Jak myslisz, o co tutaj
chodzi?

C. Uczen rozumie: WidzieliSmy, jak na anten¢ satelitarng padaja promienie i odbijaja si¢ od
niej.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Rzeczywiscie, powiedziale$, ze na anten¢ satelitarng padaja promienie, fale elektroma-
gnetyczne, i odbijaja si¢ od niej. Opowiedz, co jeszcze zauwazyles.

Uczen:

* Te fale padaty na r6zne powierzchnie.
Nauczyciel:

* Mowisz, ze fale padaty na rézne powierzchnie. Opowiedz wigcej o tych powierzchniach.
Uczen:

* Najpierw byta wklesta, potem zupehie ptaska, a potem wypukta.
Nauczyciel:

* Trafnie to opisales. Najpierw byta powierzchnia wklgsta, potem zupehie ptaska, a potem

wypukta. Opowiedz teraz, co dzialo si¢ z falami, gdy padaty na wklesta powierzchnig?
Uczen:
* (Qdbijaly si¢ od niej pod pewnym katem.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawe, co méwisz. Odbijaty si¢ od niej pod pewnym katem. Opowiedz wie-
cej o tych katach.

Uczen:

* Te katy byly takie same.
Nauczyciel:

*  Wyjasnij, co masz na mysli, moéwiac, ze ,,byly takie same”?
Uczen:

* Jedli padaly pod pewnym katem, to odbijaty si¢ pod tym samym katem.
Nauczyciel:

* To bardzo trafne spostrzezenie. Rzeczywiscie, kat padania fal elektromagnetycznych nio-
sacych sygnat z satelity rownal si¢ katowi odbicia (nauczyciel zapisuje na tablicy: kqt
padania, kgt odbicia). Opowiedz teraz, co dzialo si¢ z falami, kiedy juz odbity si¢ od po-
wierzchni anteny?

Uczen:
* Spotykaly si¢ w jednym punkcie.
Nauczyciel:
* Powiedziate$, ze spotykaty si¢ w jednym punkcie. Co doktadnie masz na mysli?
Uczen:
* Spotykaly si¢ w konwerterze.
Nauczyciel:
* To bardzo trafna uwaga: moéwisz, ze spotykaly si¢ w konwerterze. Opowiedz teraz, co
dziato si¢ z fala, ktora padata na powierzchnig ptaska.
Uczen:
* Ona padaly prostopadle, odbijata si¢ od powierzchni, ale te fale nie spotykaly sig.
Nauczyciel:

* To wnikliwa uwaga. Fale padaly na powierzchni¢ pod katem prostym i po odbiciu nie
spotykaly si¢. Opowiedz jeszcze, co dzialo si¢ z nimi, gdy padaly na powierzchnie wy-
pukta?

Uczen:
* Te fale odbijaly si¢ na wszystkie strony.
Nauczyciel:
* Co masz na myS$li méwiac ,,na wszystkie strony”?
Uczen:
* Fale tez odbijaty si¢ pod katem, pod ktérym padaty, ale rozchodzity si¢ w rézne strony.
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Nauczyciel:

* To bardzo wnikliwy opis. Powiedziates, ze fale odbijaty si¢ pod tym katem, pod ktorym
padaty, ale rozchodzily si¢ w rdzne strony, czyli byly rozbiezne. Jak sadzicie, dlaczego
antena satelitarna nie jest taka ptaska lub wypukta, jak te powierzchnie, ktore tu widzieli-
Smy?

Uczen:
* Moze dlatego, ze wtedy odbite fale nigdy by si¢ nie spotkaty?
Nauczyciel:

* To rzeczywiscie trafna sugestia. Antena o wklestym ksztatcie pozwala skupi¢ i wzmocnié
sygnal w konwerterze niesiony przez fale elektromagnetyczng, a gdyby byla plaska lub
wypukta, to te fale nigdy nie spotkatyby si¢ i nie moglyby zosta¢ skupione.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

antena satelitarna satellite dish

kat odbicia angle of reflection
kat padania angle of incidence
skupiaé focus




