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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Przyroda (fizyka)
Klasa: 4 SP

Temat: Kompas — zasada dziatania
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Kompas to maly magnes pozwalajacy na okreslenie kierunku pdétnocnego.
* Ziemia jest magnesem.
* Geograficzne bieguny Ziemi sg przeciwnie ustawione do jej biegundw magnetycznych.

Cele operacyjne:
Uczen:
* tlumaczy jak dziata kompas;
* wyjasnia jak sa zorientowane bieguny magnetyczne ziemi, a jak geograficzne.

Slownictwo:

czynne:
e kompas - compass
e magnes - magnet
e Dbiegun - pole

bierne:
Slowniczek:
e magnes — cialo wykonane z materialu ferromagnetycznego wytwarzajace pole
magnetyczne,

e kompas — przyrzad nawigacyjny stuzacy do wyznaczania kierunku potudnika.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Na animacji wida¢ jedynie statyczny kompas.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?
A. Uczen nie rozumie:
* Nie jestem pewien co tam widze.
*  Widzg jaki$ kompas.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste$ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
* Powiedziates, ze to jaki$§ kompas. Opowiedz cos$ o tym kompasie.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* To jest kompas. Miatem kiedys$ taki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra mysl, powiedziate$, ze to jest kompas i ze kiedy$ miate$ taki. Opowiedz nam
troche o tym, jak dziatat twoj kompas?

C. Uczen rozumie:
* To kompas, czyli przyrzad do okre$lania kierunkéw $wiata.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Podoba mi si¢ jak to nazwates$: przyrzad do okreslania kierunkéw $wiata. Opowiedz
wigcej o okreslaniu kierunkow.
Po upewnieniu sig, ze wszyscy uczniowie zauwazyli regule dziatania magnesu, nauczyciel
przechodzi do nastgpnej animacji.

CASUM 2
Kompas, do ktorego zbliza si¢ magnes sztabkowy i krazy wokot niego. Nalezy skupi¢ si¢ na
reakcji wskazéwki na magnes (jego bieguny).

QTA - propozycja modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ stato na tej animacji? Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie:
* To dziwne. Strasznie szybko si¢ pokazato i sam juz nie wiem.
* Widziatem, Ze teraz ten kompas si¢ poruszal. I nie wiem o co chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢, ta animacja byla szybka. Obejrzyjmy to jeszcze raz, a potem sprobujmy
razem opowiedzie¢ co si¢ dziato.
* Zauwazyles, ze kompas si¢ poruszat. Opowiedz co$ o tym ruchu.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
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* 7 prawej strony pojawit si¢ magnes i okrazyt kompas.
* Magnes dziatal tak, ze wskazéwka kompasu si¢ poruszata.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Magnes okrazyt kompas. Opowiedz co$ o tym okrazaniu. Czy zauwazyle§ tam co$
jeszcze?
* Mowisz, ze magnes dziatal na wskazowke, a ona si¢ poruszata. Jak myslisz, jak to si¢
stato?

C. Uczen rozumie:
* Kiedy pojawil si¢ magnes, przyciggat biegunem N biegun S igly, a potem odwrotnie.
* Magnes dziatat na igle, bo igta to taki maty magnes i dlatego bieguny przyciagaty si¢ tak,
jak w dwoch magnesach.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢. Bieguny igly i magnesu przyciggaly si¢ naprzemiennie: poludniowy do
ponocnego 1 odwrotnie. Opowiedz, jak to rozumiesz?
* Chciatabym zwrdci¢ uwage na to, co powiedziales: igla to taki maty magnes i1 dlatego
bieguny magnesu i igly przyciagaty si¢ jak w dwoch magnesach. Czy kto§ moze to
wythumaczy¢ wlasnymi stowami?

Pytanie inicjujace do nastgpnej animacji:
* Powiedzieliscie, ze magnes przyciagga wskazéwke kompasu odwrotnym biegunem, bo
wskazowka kompasu to tez magnes. Zastanawiam si¢, co si¢ stanie kiedy przylozymy
nieoznaczony magnes do kompasu. Jak si¢ wam wydaje?

Uczniowie wypowiadajq swoje zatoZenia i opisujq je. Nauczyciel wyswietla nastgpng
animacje.

CASUM 3
Magnes pierscieniowy okragza kompas. Magnes nie ma opisanych biegunéw. Dyskusja dazy do
jest ustalenia jaki biegun magnesu pier§cieniowego przyciagat igle kompasu.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ stalo?

A. Uczen nie rozumie:
* Jest inaczej, bo magnes si¢ zmienit. Ale kompas nie.
* Taki magnes, inny niz ostatnim razem i kompas.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyles$, ze magnes si¢ zmienit. Opowiedz o nim cos$ wigce;.
* Widziate$ magnes i kompas. Powiedz co jeszcze dzialo si¢ na animacji.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Okragly magnes okrazyl kompas i wskazoéwka tez si¢ poruszala.
* Ten magnes nie byt pomalowany i miat inny ksztatt.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, ze wskazowka si¢ poruszata. Opowiedz o tym ruchu co$ wigce;.
* Shuszna uwaga, ten magnes pierscieniowy nie byl pomalowany. W takim razie skad
wiadomo, jaki to biegun? Co o tym myslisz?
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C. Uczen rozumie:
* To proste, magnes pier§cieniowy przyciagnat wskazowke, bo ona tez jest magnesem.
* Kazdy magnes ma dwa bieguny, nawet taki nieopisany. I dlatego dziata na kompas.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Magnes pierscieniowy przyciggnat wskazowke, bo ona tez jest magnesem. To cenna
uwaga. Opisz to przycigganie wskazowki troche doktadnie;.
* Kazdy magnes ma dwa bieguny. Masz racj¢. Jak w takim razie uda nam si¢ okresli¢
bieguny, kiedy nie sg one opisane? Co o tym sadzisz?

Nauczyciel: Zobaczmy w takim razie, jaki to biegun.

Nauczyciel upewnia sie czy wszyscy uczniowie zrozumieli zasade ,,odkrywania” nieopisanych
biegunow magnesu. Dopiero po tym czasie podsumowuje wraz z uczniami animacje.

CASUM 4

Na animacji widoczna jest kula ziemska oraz kompas. Mozna przeciagna¢ kompas ,,na” kulg
ziemska, aby zobaczy¢ co pokazuja wskazowki. Wniosek: Ziemia jest wielkim magnesem, ktory
dziata na igt¢ kompasu (bardzo maty magnes).

QTA - propozycje modelowania dialogu

A. Uczen nie rozumie:
* Nic teraz juz nie wiem. Nie ma magnesow, a jest Ziemia.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Brawo, zauwazyle$, ze zamiast magnesOw pojawita si¢ kula ziemska. Opowiedz co
jeszcze si¢ stato?

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Na kule ziemska najechat kompas 1 wskazowka si¢ pomieszata.
* Wskazowka si¢ poruszyta, bo kula ziemska jest magnesem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, ze wskazowka si¢ pomieszata. Co rozumiesz moéwiac: pomieszata?
* Kula ziemska jest magnesem. To bardzo wazne slowa (nauczyciel zapisuje na tablicy:
kula ziemska jest magnesem). Opowiedz jak twoim zdaniem wyglada ten magnes-kula
ziemska?

C. Uczen rozumie:
* Kula ziemska jest magnesem i dlatego kompasy dziataja i pokazujg kierunki.
* Kula ziemska ma N-potnoc na gorze, a S-potudnie na dole. Kompas pokazal nam
kierunki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Kompasy dzialaja, bo Ziemia jest magnesem. Zgadza si¢. Opowiedz wigcej o tych
kierunkach.
* Rzeczywiscie, kula ziemska ma biegun potudniowy na gorze, a pétnocny na dole. Dobry
whniosek. Jak wyglada kula ziemska jako magnes? Opowiedz nam o tym?

Przy tej animacji uczniowie zauwazq, ze kompas pokazuje bieguny zamiast si¢ od nich
,odpycha¢”. Kompas — magnes — powinien odpychac¢ sig potudniowym biegunem od
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potudniowego bieguna ZieZiemi, zamiast go wskazywacé. To bardzo cenna uwaga
rozpoczynajgca nastepng animacje.

CASUM 5

Na $rodku widzimy kulg¢ ziemska z magnesem w $rodku. Nauczyciel moze zmienia¢ potozenie
magnesu wewnatrz kuli klikajac na strzatki (w lewo i w prawo) znajdujace si¢ nad nig,
powodujac obrot magnesu wewnatrz kuli ziemskiej. Bieguny przeciwne kompasu i Ziemi si¢
przyciagaja, zatem kompas bedzie zawsze odwrotnie potozony niz magnes. Wniosek: bieguny
magnetyczne 1 geograficzne Ziemi nie sg tozsame.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ wydarzyto, kiedy zmienili§my polozenie magnesu?

A. Uczen nie rozumie:
* Nie wiem o co chodzi. Kiedy ruszamy magnesem na Ziemi, to kompas wariuje.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Chyba chodzi ci o to, ze kiedy ruszamy magnesem, to igta w kompasie tez zmienia
kierunki. Opisz, jak to rozumiesz?

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Ten magnes w §rodku Ziemi pokazuje jakie ona ma bieguny. Ale jak ustawimy je dobrze,
to kompas pokazuje inacze;j.
* To dziwne. Kompas wyglada jak przemalowany, chociaz pokazywat dobrze na magnesie.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Cenna uwaga. Kompas w $rodku Ziemi obrazuje nam jej bieguny. Ale kompas dziata
odwrotnie, kiedy biegun potudniowy znajdzie si¢ na swoim miejscu. O co w tym chodzi?
* Mowisz, ze kompas wyglada jak przemalowany. Ale nie jest przemalowany, bo
sprawdzaliSmy go kilka razy i dziatal dobrze przy magnesach. Co w takim razie si¢ tu
dzieje? Jak myslisz?

C. Uczen rozumie:

* Jesli kompas dziata dobrze, to w takim razie biegun péinocny i1 potudniowy Ziemi musza
by¢ odwrocone. Inaczej to nie ma sensu.

* Ziemia ma dwa bieguny. I jesli pétnocny znajduje si¢ na goérze, to magnes si¢ odpycha.
Jak przewrdcimy magnes tak, zeby N bylo na dole, to dopiero wtedy kompas dobrze
pokazuje.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Chodzi ci o to, ze bieguny magnetyczne Ziemi sg zamienione? Tak wtasnie pokazuje nam
ta animacja. Jak w takim razie rozumie¢ bieguny Ziemi i dziatanie kompasu?

* Zauwazmy, co powiedziat Jacek: dopiero, jesli magnetyczny biegun Ziemi znajdzie si¢
na dole, kompas poprawnie wskaze kierunki. O co w tym wszystkim chodzi?

Nauczyciel: Wiemy, ze goérna potkula Ziemi to poétkula pdinocna, a dolna to potudniowa.
Doszlismy do tego, ze Ziemia jest magnesem, bo dziata na kompas. Jak myslicie, dlaczego
dzieje si¢ tak, ze dopiero, kiedy odwrocimy bieguny Ziemi inaczej, niz glosi ich nazwa, kompas
wskazuje poprawne kierunki?
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Nauczyciel przechodzi do nastgpnej animacji dopiero wtedy, kiedy wszyscy uczniowie zauwazg
bigd roznice w nazwie biegunow a ich magnetycznym dziataniu na kompas.

CASUM 6

Na tej animacji wida¢ dwie kule ziemskie oraz r6z¢ wiatrow. Wewnatrz obu kul znajduja si¢
magnesy sztabkowe. Jeden z nich ustawiono zgodnie z biegunami magnetycznymi Ziemi, a
drugi odwrotnie. Ta animacja ma na celu udowodnienie po raz kolejny, ze prawidtowo
dziatajacy kompas zawsze wskazuje biegun potnocny i potudniowy. To bieguny magnetyczne
Ziemi nie pokrywaja si¢ z biegunami geograficznymi.

QTA - propozycje modelowania dialogu

A. Uczen nie rozumie:
* Nie wiem co tu wida¢. Jakie§ dwie Ziemie 1 gwiazdka posrodku.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$, ze mamy dwa obrazy Ziemi. A to w $rodku to réza wiatrow. Opowiedz o
nich co$ wiece;.

B. Uczen cz¢Sciowo rozumie:
* Taka gwiazde widziatem kiedy$ na mapie w filmie.
* (Obie Ziemie maja inaczej ustawione magnesy i kompasy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Mowisz chyba o rézy wiatréw. Ona wskazuje kierunki $wiata. Opowiedz co$ wiecej o
tym obrazku.
* Masz racj¢, obie Ziemie majg inaczej ustawione bieguny, a kompasy wskazuja co$
innego. Jak to rozumiesz?

C. Uczen rozumie:
* Roza wiatrow wskazuje bieguny Ziemi. Uzywa si¢ jej na statkach, zeby wiedzie¢ gdzie
ptynac.
* Jedna Ziemia ma dobrze ustawiony biegun, ale kompas Zle. Druga Ziemia ma Zzle
ustawiony biegun, a kompas dobrze.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racje, stuzy do okreslania kierunkow, czyli do nawigacji. Opowiedz, jak rozumiesz
te kule ziemskie.
* Zauwazyles$, ze kiedy biegun Ziemi N znajduje si¢ tam, gdzie wskazuje nazwa: biegun
pétocny, kompas wskazuje inaczej, a kiedy biegun Ziemi S znajdzie si¢ na gorze. To
bardzo wazna uwaga.

Wyjasnienie nauczyciela: Bieguny kuli ziemskiej geograficznie nazywamy: goérny-péinocny,
dolny: potudniowy. Kompas wskazujac nam je, pokazuje nam wlasnie te bieguny i pokazuje
dobrze, kiedy wskazowka N pokazuje gorny biegun, a S dolny biegun. Cata tajemnica tkwi w
tym, ze bieguny geograficzne ro6znig si¢ od biegundéw magnetycznych. Poniewaz prawdziwy
biegun magnetyczny N, czyli potudniowy ziemski, znajduje si¢ na dole. Zapamigtajmy, ze:
bieguny geograficzne Ziemi sa przeciwnie ustawione do biegundéw magnetycznych Ziemi
(nauczyciel zapisuje na tablicy: Bieguny geograficzne Ziemi sq przeciwnie ustawione do
biegunow magnetycznych Ziemi. Lub w skrocie: Bieguny geograficzne # bieguny magnetyczne. ).
Takie oznaczenia i nazewnictwo stosuje si¢ juz od wielu wiekow, dlatego czasem mozna o tym
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nie wiedzie¢. Magnes jest szpiegiem i zawsze dobrze wskazuje bieguny magnesu, czyli w tym
wypadku naszej Ziemi.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

jednoimienny; zgodny (biegun) like (pole)
kompas compass

magnes magnet

odpychac¢ (si¢) repel (each other)
przeciwlegty (biegun) opposite (pole)
przyciagac (si¢) attract (each other)




