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Scenariusz zajec
Przedmiot: Przyroda (fizyka)
Klasa: 4 SP
Temat: Czym jest dzwigk?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Dzwigk jest to wrazenie stuchowe spowodowane falg zaburzen gestosci rozchodzaca sig
W powietrzu.
* Im wyzsza temperatura tym szybciej rozchodzi si¢ dzwigk.

Cele operacyjne:

Uczen:
* tlumaczy, ze dzwigk nie moze rozchodzi¢ si¢ bez obecnosci powietrza;
* wyjasnia, ze im jest cieplej, tym szybciej rozchodzi si¢ dzwigk.

Stownictwo:

czynne:
* dzwigk - sound
¢ predkos¢ dzwieku — speed of sound
* gestosc¢/zageszezenie - density

bierne:
* fala dzwigkowa — sound wave
* odleglto$¢ - distance
¢ temperatura - temperature

Stowniczek:
* dzwick — wrazenie stuchowe spowodowane rozchodzaca si¢ falg zaburzen gestosci po-
wietrza, ciala stalego lub cieczy.

* predkos¢ dzwigku — 340m/s — predko$¢ rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

UWAGA: animacje w tym scenariuszu wymagaja uzycia glosnikow!

Animacja przedstawia kosmonautow: dwoch w stacji badawczej, a trzeci poza nig. Jeden z astro-
nautéw w stacji oglasza alarm. Astronauci uciekajg ze stacji, natomiast ten na zewnatrz nie rea-
guje. Dyskusja krazy wokot tego, dlaczego astronauta, ktory znajdowat si¢ na zewnatrz nie usty-
szat alarmu.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Czy mozecie powiedzie¢ co$ o tej animacji? Co waszym zdaniem si¢ na niej wyda-
rzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Jakie$ dziwne rzeczy tam s3. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Widzisz w tej animacji pewne rzeczy. Moze co$ ci one przypominaja?
o Mowisz, ze znajdujg si¢ tam jakie$ dziwne rzeczy. Ciekawi mnie, co o nich myslisz.
e Spojrz na obrazek jeszcze raz i opisz wlasnymi stowami co widzisz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Widziatem kosmonautéw i oni potem uciekli.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe spostrzezenie. Powiedziales, ze oni potem uciekli. Opisz jak to si¢ stalo?

C. Uczen rozumie: Dwaj kosmonauci byli w stacji, a trzeci poza nig. I dlatego ten trzeci nie
ustyszal alarmu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates: ,,dlatego ten trzeci nie ustyszal alarmu”. Wyjasnij o co ci chodzi.
* Czyli to stacja ograniczyla mu styszalno$§¢?
Uczen:
* Chodzi o to, ze dzwigk nie przechodzi przez §ciany stacji, a tamten ich nie widziat, wigc
nie zauwazyl, ze uciekaja.
Nauczyciel:
* Czyli twoim zdaniem to $ciany zatrzymaty ten dzwigk. Zobaczmy czy mamy racjg.

CASUM 2

UWAGA: animacje w tym scenariuszu wymagaja uzycia glosnikow!

Animacja przedstawia podobng sytuacje, jak poprzednio, tylko tym razem dwoch kosmonautow
znajduje si¢ na zewnatrz. Jeden z nich oglasza alarm i ucieka, a dwaj pozostali nie reaguja. Dys-
kusja dazy do wyjasnienia dlaczego dwaj kosmonauci pozostali na stanowiskach? Tym razem
alarm zostat ogloszony na zewnatrz stacji. Dlaczego nie bylo stycha¢ alarmu?

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Czy mozecie powiedzie¢ co$ na temat tej animacji? Co tym razem si¢ wydarzyto?
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A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Jakie§ dziwne rzeczy tam s3. LUB Nie wiem. Mozli-
we pytania nauczyciela:

* Ogladali$my juz podobng animacje. Opowiedz, o czym méwiliSmy wczedniej?

* Przed chwilg rozmawiali§my o stacji kosmicznej. Opowiedz o tym, co teraz widzisz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Znowu widziatem kosmonautéw, ale tym razem inaczej byli
ustawieni. LUB Teraz dwaj stali na zewnatrz, ale tylko jeden uciekat.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe spostrzezenie. Powiedziale$, ze kosmonauci inaczej byli ustawieni. Opisz co
masz na mysli.
* Zauwazyles, ze tylko jeden kosmonauta uciekat. Sprébuj to jako$ wyjasnié.

C. Uczen rozumie: Dwaj kosmonauci byli na zewnatrz, a trzeci w $rodku. Teraz alarm byl ogla-
szany, ale nie bylo go stychac i dlatego uciekt tylko jeden kosmonauta.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racjg, teraz uciekt tylko jeden kosmonauta. Wyjasnij dlaczego dwaj pozostali nie
reagowali?
* To ciekawe spostrzezenie. Powiedziates, ze alarmu nie bylto stycha¢. Jak mozesz to wyja-
$ni¢?
Uczen:
* Jeden byt w srodku, wiec mogta to by¢ §ciana, ale ten drugi nie byt za $ciana, ale 1 tak nie
styszal alarmu. Czyli to nie wina $ciany.
* Moze to wina tego, ze wszystko dzieje si¢ w kosmosie? Bo tym razem jeden byl w $rod-
ku, a drugi na zewnatrz, a i tak nie ustyszeli.
Nauczyciel:
* Chce zwrdci¢ uwage na twoje stowa: ,,to nie wina $ciany”. Czyli widzieli$my, Ze $ciana
nie stanowita przeszkody dla jednego z astronautéw. To co si¢ stalo z tym alarmem?
* To ciekawe stwierdzenie: ,,to wina tego, ze wszystko dzieje si¢ w kosmosie”. Wyjasnij co
masz na mys$li?
Uczen:
*  Mysle, ze tam w kosmosie ludzie nie moga nic ustysze¢. Moze to jest wina tego, ze tam
jest inna atmosfera czy powietrze? Albo jaka$ proznia?
* To chyba ma jaki§ zwigzek z powietrzem. Na Ziemi i tak czasem stycha¢ dzwigki, nawet
przez $ciany. To chyba chodzi o kosmos.

Nauczyciel:

* Postawiliémy zalozenie, Ze to moze by¢ wina innej atmosfery na stacji kosmicznej. Antek
powiedzial, ze to moze by¢ proznia, czy wina powietrza, ze co$ jest nie w porzadku z tym
dzwiekiem (nauczyciel zapisuje na tablicy: dzwigk). Zobaczmy czy idziemy w dobrym
kierunku.

CASUM 3

UWAGA: animacje w tym scenariuszu wymagaja uzycia glo$nikow!

Animacja przedstawia dwoch kosmonautow w stacji badawczej w zblizeniu na ich glowy. W
symbolicznym powigkszeniu pomiedzy nimi (lupa) wida¢ poruszajace si¢ czasteczki powietrza.
Kiedy jeden z nich wypowiada stowa, ruch czasteczek ulega zmianie. Dyskusja dazy do opisania
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przez ucznidw tej zmiany. Nauczyciel stara si¢ ukierunkowa¢ ucznidw na opisanie tego, ze
dzwigk to fala, ktora zmienia ruch czasteczek — zaburza i/lub porzadkuje.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy mozecie powiedzie¢ co$ na temat tej animacji? Co tym razem si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Znowu widzialem kosmonautéw, tylko blizej. LUB Juz nie wida¢ calej
stacji kosmicznej.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz co si¢ dzialo z tymi kosmonautami.
* Przed chwilg rozmawiali$my o stacji kosmicznej, teraz wida¢ tylko jej czes¢. Opowiedz o
tym, co teraz widzisz.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tym razem kosmonauci byli w stacji blisko siebie i byto stycha¢
dzwigki. LUB Tam powigkszyto si¢ pomigdzy nimi cos, takie kulki.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Masz racj¢, tym razem dzwigk byt styszalny. Co jeszcze tym razem zauwazytes?

*  Wspomniale$ o powigkszeniu i kulkach. Powiedz, co one mogty oznaczac?

C. Uczen rozumie: Teraz byto wida¢, ze kiedy kosmonauci nic nie mowili, to powietrze si¢ tak
dziwnie poruszalo bez sensu. Ale kiedy jeden powiedziat ,,alarm”, to te czasteczki poszly w kie-
runku drugiego.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates: ,,powietrze si¢ poruszalo”, czyli masz na mysli ruch jego czasteczek (nau-
czyciel zapisuje na tablicy: ruch czgsteczek powietrza). Ale kiedy jeden co§ powiedziat,
to te czasteczki ,,poszty” czyli zmienily ten ruch. Powiedz w takim razie, czym jest
dzwigk?

Uczen:

* Dzwigk to jest fala. Ale nie tylko w powietrzu mozna ustysze¢ dzwigk, wiec nie tylko w
powietrzu si¢ rozchodzi. Bo przez $ciang powietrze juz nie przejdzie, a jak sagsiad gra
glo$no muzyke, to ja ja stysze.

Nauczyciel:

* To duzo spostrzezen i wszystkie wazne. Uporzadkujmy to: dzwigk jest fala (nauczyciel
dopisuje na tablicy do stowa ,,dzwiek”: fala). Dzwick moze si¢ rozchodzi¢ w innych ga-
zach, nie tylko w powietrzu, ale takze w ciatach statych i cieczach (nauczyciel zapisuje:
dzwiek rozchodzi si¢ w ciatach stalych, cieczach, gazach). Jak inaczej nazwac t¢ zmiang
ruchu czasteczek powietrza podczas wydawania dzwigkow?

Uczen:

* One raz sa pomieszane, a raz nie. Raz si¢ uktadaja, a potem sa nie w porzadku. Raz jest

ich duzo, a raz nie. Tak jakby zmieniata si¢ ggstos¢.
Nauczyciel:

* Zapiszmy to, bo to wazne: dzwigk to najpros$ciej méwiac fale zaggszczenia i rozrzedzenia
czasteczek powietrza (nauczyciel zapisuje: zageszczenia i rozrzedzenia czgsteczek powie-
trza), ktore potem skladajg si¢ na czestotliwos¢ i natezenie dzwieku. A to, ze dzwigk sty-
cha¢ np. przez $ciane to dlatego, ze dzwigk wprawia $ciang w drgania dzigki fali aku-
stycznej. W takim razie co z tymi kosmonautami? Jak myslicie? Dlaczego raz si¢ stysze-
li, a raz nie?
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CASUM 4

UWAGA: animacje w tym scenariuszu wymagaja uzycia glosnikow!

W tej animacji podczas pierwszej sceny, wida¢ podobne zjawisko jak poprzednio — zmiana za-
geszczenia czasteczek powietrza pomiedzy kosmonautami. Jednakze w jednej ze scen w powiek-
szeniu wida¢, ze przez okienko w stacji kosmicznej uciekajg czasteczki powietrza. Tym razem —
pomimo moéwienia — kosmonauci si¢ nie stysza. Dyskusja krotko zdaza do udowodnienia ucz-
niom, ze jesli pomigdzy kosmonautami nie ma powietrza, dzwigk nie moze by¢ wywolany.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel:
A. Uczen nie rozumie: Kosmonauci znowu ze sobg rozmawiali.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$, ze kosmonauci rozmawiali. Jak wygladata ta ich rozmowa?

B. Uczen czesciowo rozumie: Tak samo jak poprzednio, powietrze mi¢dzy kosmonautami za-
mienialo si¢ w fale. Ale potem juz nie byto powietrza.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe, potem nie byto powietrza. Jak to si¢ stalo? Opisz co si¢ dalej wydarzyto.

C. Uczen rozumie: Najpierw bylo stycha¢ dzwiek i czasteczki powietrza, ale potem powietrze
zostalo wyssane przez okno.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Tak, jak powiedziales: powietrze zostato wyssane przez okno. I co wtedy si¢ dziato?
Uczen:
* Nie bylo powietrza, nie bylo dzwigku. Nie miaty z czego powstawac fale, bo nie bylo
czasteczek powietrza. W stacji byta chyba préznia, bo to kosmos.
Nauczyciel:
* Inaczej moéwiac, aby powstat dzwiek, musi by¢ osrodek, w ktorym on si¢ rozchodzi — w
naszym wypadku bylo to powietrze. Kiedy powietrze uciekto ze stacji kosmicznej —
dzwigk si¢ nie rozlegat. Zobaczmy od czego jeszcze zalezy rozchodzenie si¢ dzwigku.

CASUM 5

UWAGA: animacje w tym scenariuszu wymagaja uzycia glosnikow!

Animacja jeszcze raz przedstawia kosmonautow w stacji kosmicznej. Tym razem w obecnosci
powietrza jeden z nich wypowiada slowa, a w powigkszeniu wida¢ ruch czasteczek. Po chwili
jednak temperatura w stacji si¢ podnosi i czasteczki powietrza poruszaja si¢ szybciej. Dyskusja
dazy do opisania przez uczniéw zaleznosci pomigdzy temperaturg a szybkoscig poruszania si¢
czasteczek powietrza. Idea: Im wyzsza temperatura, tym szybciej poruszaja si¢ czasteczki powie-
trza. Im szybciej poruszaja si¢ czasteczki powietrza, tym szybciej rozchodzi si¢ dzwigk.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel:
A. Uczen nie rozumie: Kosmonauci znowu ze sobg rozmawiali. Ale tym razem okno nie byto
otwarte.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Tym razem powietrze nie uciekto przez okno. Opowiedz, co jeszcze bylo wida¢ na ani-
macji?
5
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B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Tam bylo wida¢ termometr, no i kosmonauci rozmawiali. LUB
Znowu wida¢ byto w powigkszeniu czasteczki powietrza.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Wspomniale$ o termometrze. Opisz co on mial pokazywac?

* Co si¢ dziato z tymi czasteczkami powietrza? Jak one si¢ zachowywaty?

C. Uczen rozumie: Tym razem chyba chodzito o to, ze kiedy temperatura si¢ podniesie, to cza-
steczki szybciej si¢ poruszaja. LUB Kiedy jest cieplej, to dzwiek szybciej si¢ rozchodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe zjawisko, ale masz racj¢, czasteczki powietrza nieznacznie przyspieszajg kie-
dy jego temperatura si¢ podnosi (rnauczyciel zapisuje: temperatura zwigeksza predkosé
czgsteczek powietrza i predkos¢ dzwigku).

* Masz racjg, ale nie jest tak, ze kiedy wszystko zamarza, to nie stycha¢ dzwigku. Takie
roznice sg stabo dostrzegalne, a prawie niemozliwe do zauwazenia przez czlowieka. Zo-
baczmy co na temat tych wszystkich wnioskéw o dzwigku powie nam Monika.

Nauczyciel podsumowujgc moze poprosi¢ wybranych uczniow, aby powtorzyli najbardziej istot-
ne odkrycia i to, jak do tego doszli. Po upewnieniu sie, ze wszyscy uczniowie odkryli reguty, pod-
sumowuje animacje.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

3. PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

czasteczka particle

dzwigk sound

powietrze air

predkos¢ speed

rozrzedzacd si¢ be rarefied
zageszczad sie be compressed
zaleze¢ od czego$ depend on something




