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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Przyroda (biologia)
Klasa: 4 SP
Temat: Nietoperze ciemng noca
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Nietoperze to ssaki, ktore potrafig lata¢ uzywajac wlasnych skrzydet.

* Nietoperze to zwierzgta o nocnej aktywnosci, czesto zamieszkujace ciemne jaskinie,
bunkry.

* Nietoperze wykorzystuja echolokacje.

* Echolokacja to zdolno$¢ do okreslania potozenia przedmiotdéw za pomoca fal
dzwigkowych.

* Przy pomocy echolokacji nietoperze nie tylko lokalizujg przeszkody w przestrzeni, lecz
réwniez potrafig okresli¢ potozenie i ruch owadow (polowanie).

Cele operacyjne:
Uczen:
* przyporzadkowuje nietoperze do gromady ssakow;
* wyjasnia, dlaczego nietoperze poluja w nocy;
* tlumaczy zjawisko echolokacji na przyktadzie latajacych noca nietoperzy.

Stownictwo:
czynne:
* nietoperz - bat
¢ ssak - mammal
* echolokacja - echolocation
* ucho - ear
bierne:
* ucho zewnetrzne — outer ear
e fala dzwickowa — sound wave

Slowniczek:

* echolokacja — to sposob lokalizowania obiektow w przestrzeni opierajacy si¢ na
wysytaniu i odbiorze fal dzwigkowych.



* % %

UNIA EUROPEJSKA LR

EUROPEJSKI *

KAPITAL LUDZKI *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oy ke

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja pokazuje nietoperza lecacego noca. Dyskusja dazy jedynie do opisania tego, ze to jest
nietoperz (opis wygladu nietoperza) i ze lata on w ciemnosciach.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy mozecie mi opowiedzie¢ o tym, co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam pojg¢cia, co to byto. LUB Cof$ latato.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, Ze nie wiesz o co chodzi. Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz.
* Powiedziates, ze co$ latato. Jak myslisz, co to mogto by¢?

B. Uczen czeSciowo rozumie: To chyba byt nietoperz. Taki jaki$ straszny.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Myslisz, ze to byt nietoperz? Na jakiej podstawie mozemy wnioskowaé, ze to byl

nietoperz, a nie jakis$ ptak?

* Powiedziates, ze byl straszny. Jak myslisz, dlaczego nietoperze wydaja si¢ nam straszne?
Okazanie przez uczniow obrzydzenia lub strachu to dobra okazja, dzigki ktorej mozna
porozmawiac¢ o spotecznym odbiorze nietoperzy. To zwierzeta, ktorym przypisano wiele
niedobrych cech, na przyktad kojarzqc je z wampirami, podczas gdy sq naszymi
sprzymierzencami, np. zjadajg komary. Jest wiele mitow dotyczgcych nietoperzy, na przyktad to,
ze wplqgtujg sie¢ we wlosy. Warto wspomnieé, ze nietoperze w Polsce sq zwierzetami objetymi
ochrong gatunkowq.

C. Uczen rozumie: To byt lecacy noca nietoperz.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* (Czy potrafisz opisa¢, po czym mozemy poznacd, ze to nie byt ptak, tylko nietoperz?
Uczen:

* Nie miat dzioba.

* Nie ma pior.

* Ma futro.

* Ma z¢by.

* Skrzydto ma btony.

* Ma uszy.
Nauczyciel:

* Brawo, udalo wam si¢ zebra¢ wiele cech, po ktérych mozemy pozna¢, ze nietoperze nie
sa ptakami. Podobnie jak ludzie, psy, koty, krowy czy myszy naleza do gromady ssakow,
czyli pierwszym ich pokarmem po narodzinach jest mleko matki. Nietoperze, jako jedyne
ssaki maja zdolnos$¢ aktywnego lotu, to znaczy potrafig lata¢ machajac skrzydtami, tak
jak to robig ptaki czy owady.

Posumowanie uczniéw z pomoca nauczyciela: Nietoperze to nocne ssaki (nie maja dziobow, nie
maja pior, ich skrzydla maja charakter btoniasty, ich cialo pokryte jest futrem), ktére maja
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zdolnos$¢ aktywnego lotu. Czesto zdarza sig, ze nietoperze obcigzone sg réznymi mitami, ktorym
nie daja zadnego potwierdzenia (wampiryzm, atakowanie ludzi, itd.). Nietoperze sa pozyteczne
dla ludzi — zmniejszaja np. populacj¢ komarow.

CASUM 2

Animacja pokazuje nietoperza, ktory latajac po ciemku omija przeszkody i namierza owada
podczas polowania. Dyskusja krazy wokot proby wyjasnienia przez ucznidéw jak to si¢ dzieje, ze
nietoperz porusza si¢ w nocy bez wpadania na przeszkody.

Nauczyciel: Czy mozecie mi opowiedzie¢ o tym, co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: To byl jaki$ nietoperz, tylko nie wiem, dlaczego byto tak ciemno. LUB
To bylo polowanie nietoperza na muchy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziales, ze to byl nietoperz. Opisz co si¢ z nim dzialo.

 Swietnie zauwazyles, ze to byto polowanie. Co jeszcze zauwazyltes?

B. Uczen czesciowo rozumie: To byl chyba ten nietoperz, ktérego ogladalismy przed chwila.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Tak, to byl ten sam nietoperz. Co tym razem jeszcze widziates?

C. Uczen rozumie: To byl polujacy nocg nietoperz..
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyle§ tu 3 wazne elementy: nietoperza, noc 1 polowanie. Czy potrafisz
wytlumaczy¢, jak nietoperz poluje ciemng noca?

* Swietnie, to byta noc a nietoperz polowat. Nocg jest bardzo ciemno. Jak to si¢ dzieje, ze
nietoperz nie wpada na przeszkody, a nawet poluje?

Uczen:

*  On musi jako$ widzie¢ w tej ciemno$ci, bo inaczej wpadiby na drzewo.

* Moze on widzi jak koty? Moze ma takie specjalnie zbudowane gatki oczne?
Nauczyciel:

* Postawite§ bardzo ciekawa hipotez¢: on musi jako$ widzie¢. Ale przeciez, gdy jest
zupelie ciemno, widzie¢ cokolwiek jest bardzo ciezko. Zobaczmy kolejng animacje, w
niej znajdziemy podpowiedz, jak nietoperze poradzity sobie z ciemnoscia.

*  Wigkszo$¢ nietoperzy ma bardzo stabe oczy. Niektore z nich nie widza dobrze nawet
przy $wietle dziennym. Jesli juz wiemy, Ze to nie jego oczy, to co to moze by¢?

* Zobaczmy jak to si¢ dzieje, ze mimo stabych oczu, nietoperze potrafia odnalezé si¢ w
ciemnos$ciach, a nawet polowac.

CASUM 3

Animacja tak samo jak poprzednio pokazuje nietoperza, ktdry uzywajac echolokacji omija
przeszkody podczas lotu i namierza owada podczas polowania. Tym razem jednak uczniowie
moga zobaczy¢ narysowane symbolicznie fale dzwigkowe, ktére umozliwiaja nietoperzowi
manewry. Dyskusja dazy do wyjasnienia jak dziala odbicie fal dzwigkowych i jak nietoperz ich
uzywa.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co si¢ tutaj dzialo?
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A. Uczen nie rozumie: Nie mam pojecia, co to bylo. LUB Tam zwierz¢ wysytato jakie$
Swiatetka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, Ze nie wiesz o co chodzi. Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz.
* Powiedziates, ze to byly $wiatelka. Przygladnij si¢ jeszcze raz i sprobuj wythumaczy¢, co
innego tam mogto by¢.

B. Uczen czesciowo rozumie: Tutaj nietoperz wysytat cos, jakies$ fale i to co§ do niego wracato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, Zze nietoperz wysylat fale, ktore do niego wracaty. Jak myslisz, co one
oznaczaja?
* Zauwazyte$, ze to co$ wracato do nietoperza. Jak to si¢ stato? Jak mys$lisz?

C. Uczen rozumie: Nietoperz wysytat fale dzwickowe i one odbijaly si¢ od drzew i1 wracaty do
nietoperza. LUB Te odbicia to dzwigki, ktore pomagaja nietoperzowi widzie¢ w ciemnosci.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$, ze dzwigk si¢ odbijat i wracal do nietoperza. Wyjasnij o co w tym chodzi?

* Te odbicia to dzwigki, a raczej fale dzwickowe, bo dzwiek jest falg (nauczyciel zapisuje:
fale dzwigkowe). Co masz na mysli moéwiac ,,pomagaja widzie¢ w ciemnos$ci”?

Uczen:

* Nietoperz nie widzi, tylko doskonale styszy. Najpierw piszczy, czyli wysyta dzwigk. Ten
dzwiek si¢ od czegos odbija. I jak juz si¢ odbije, to wraca do uszu jak echo.

* Nietoperz czeka, kiedy ta fala dzwigkowa do niego wrdci, tak jak odbija si¢ pitke od
$ciany. Jak §ciana jest daleko, to pitka wroci pdzniej niz gdy Sciana jest blisko.

Nauczyciel:

* Powiedziatle§ o zjawisku echa. Dokladnie na nim opiera si¢takie nocne latanie
nietoperzy. Ta zdolno$¢ nietoperza nazywa si¢ echolokacja (nauczyciel zapisuje:
echolokacja). Odbity dzwigk wraca do uszu i informuje gdzie znajduja si¢ przeszkody.

* Czyli nietoperz okresla odleglo$¢ przedmiotow na podstawie czasu, jaki mija od wystania
fali dzwigkowej, do jej powrotu po odbiciu. Taki sposdb okreslania potozenia obiektow
nazywa si¢ echolokacja.

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Nietoperze wysylaja fale dzwigkowe, ktore
odbijajac si¢ od obiektow wracaja do uszu nietoperzy, co pozwala im okresli¢ odlegtos¢ od
przeszkody, a nawet zarejestrowac jej ruch. Okreslanie potozenie obiektéw przy pomocy fal
dzwiekowych nazywa si¢ echolokacja. Nazwa pochodzi od stowa ,,echo”, ktérego dziatanie jest
tu podstawg.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.
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Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow

gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

fala dzwigkowa sound wave
nietoperz bat

odbijac si¢ bounce off
ssak mammal




