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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Przyroda (fizyka)
Klasa: 4SP
Temat: Telegraf
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
*  Przeptyw fadunkoéw elektrycznych wytwarza pole magnetyczne.
* Telegraf elektryczny stuzy do przesylania zakodowanej informacji.

* Kiedy prad nie ptynie (kiedy obwdd elektryczny jest otwarty), w cewce nie indukuje si¢
pole magnetyczne.

* Pole elektromagnetyczne to ztozenie dwoch pdl: elektrycznego, ktorego zrodtem sg ta-
dunki i magnetycznego, wytwarzanego przez ruch tych fadunkow.

Cele operacyjne:
Uczen:
* rozpoznaje elementy obwodu;
* przewiduje, jaki bedzie efekt dziatania elementow obwodu po wlaczeniu ich do obwodu;
* wskazuje w obwodzie zakres dziatania pol elektrycznego i magnetycznego;
* opisuje zasade dziatania telegrafu elektrycznego;
* wyjasnia co to jest kodowanie informacji;

Stownictwo:
czynne:
e prad elektryczny /electricity; electric current/
¢ telegraf /telegraph/
* Dbateria /battery/
e wylacznik /switch/
bierne:
e cewka /inductor/
¢ kodowanie (kryptografia) /coding (cryptography)/
e ferromagnetyk /ferromagnetic/

Stowniczek:

* prad elektryczny — uporzadkowany przeptyw nosnikow tadunku elektrycznego;

* telegraf — urzadzenie do przekazywania informacji, przewaznie tekstowych (tekstowych
tutaj oznacza, ze jest jaki$ kod odczytu sygnatow dzwigkowych np. 2 krétkie oznacza li-
ter¢ ,,A” a jeden oznacza pauzg), na odlegtos¢;

* cewka — sklada si¢ z pewnej liczby zwojow przewodnika nawinietych np. na powierzchni
walca (cewka cylindryczna), na powierzchni pier$cienia (cewka toroidalna) lub na ptasz-
czyznie (cewka spiralna lub ptaska). Wewnatrz lub na zewnatrz zwojéw moze znajdowaé
si¢ rdzen z materiatu ferromagnetycznego, paramagnetycznego lub diamagnetycznego;

* bateria — przyrzad magazynujacy energi¢ elektryczna;
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przelacznik — element pozwalajacy na wlaczanie i wylaczanie przeplywu tadunku elek-
trycznego;

kodowanie (kryptografia) — zapisywanie informacji pod postacig kodu, szyfrowanie jej,
ukrywanie prawdziwej postaci w celu zabezpieczenia jej przed osobami niepowotanymi.

ferromagnetyk — ciato ktére wykazuje cechy magnetyczne, silnie przyciggane przez ma-
gnes.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Na animacji wida¢ obwdd elektryczny (zamknigty) sktadajacy si¢ z baterii, wlacznika, wiszacej
cewki 1 przyczepionych do niej podktadek metalowych.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co mozecie powiedzie¢ na temat tej ilustracji? Co widzicie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Na pewno widzisz bateri¢. Opowiedz mi o niej co$ wiece;.
* Sprébuj wlasnymi stowami powiedzie¢ o co tu moze chodzié.
*  Nauczyciel probuje uzyskacé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie znieche-
cenia,

B. Uczen czesciowo rozumie: Widze baterig, zielone kable potaczone z nig LUB Tu sg metalo-
we podktadki, a czgs¢ z nich jest przyklejona do szpulki z kablem. Tylko nie wiem dlaczego.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Ta szpulka, o ktérej wspominasz to cewka (nauczyciel zapisuje
stowo ,cewka‘ na tablicy) Opowiedz nam co$ wigcej o tym przewodzie nawinigtym na
cewke.
* Dziwisz sig, ze te metalowe pierscienie przyciagane sa do cewki. Jak myslisz co to moze
oznaczac?

C. Uczen rozumie: To jest taki obwdd, w ktorym ptynie prad. Prad wytwarza pole magnetyczne
i dlatego do cewki przyklejone sa metalowe kotka.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cenna wypowiedz! Mowisz, ze na ilustracji znajduje si¢ obwod elektryczny. Opo-
wiedz mi o nim co$ wigce;.
» Ciekawe. Twierdzisz, ze prad wytwarza pole magnetyczne. O co tu chodzi?

Nauczyciel: Jak myslicie, co si¢ stanie, gdy odlaczymy bateri¢? A kiedy wylaczymy przetacz-
nik? Jak wtedy bedzie wygladat przeptyw tadunku?

Uczniowie probuja przewidzie¢ co si¢ bedzie dziato, jednoczesnie uzasadniajac swoje hipotezy.

CASUM 2

Na animacji wida¢ obwdd z CASUM 1. Obwdd jest otwarty. Klikajac na przetacznik i zamyka-
jac obwdd, metalowe podktadki sg przyciagane do cewki. W momencie otwarcia przewodu pod-
ktadki spadaja.

QTA - propozycje modelowania dialogu



UNIA EUROPEJSKA KR
EUROPEJSKI * *

KAPITAt LUDZKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Pk

Projekt wspolfinansowany ze §rodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Nauczyciel: Powiedzcie mi co si¢ stato? Czy co$ ciekawego zaobserwowaliscie? Czy potwier-
dzity si¢ wasze przewidywania?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz, co si¢ stato, kiedy wylaczytem przetacznik? Moze zaobserwowates$ cos ciekawego?
* Sprobuj wlasnymi stowami powiedzie¢, co si¢ dziato na animacji?
*  Nauczyciel probuje uzyska¢ od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie znieche-
cenia,

B. Uczen czeSciowo rozumie:. Raz si¢ kotka przyklejaly do tego grzybka, a raz nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
» Trafne spostrzezenie! Mowisz, ze metalowe pierscienie przyciggane byly przez cewke.
Czy w jaki$ sposob ma to co$ wspolnego z zamykaniem i otwieraniem przelacznika. Jak
myslisz o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Tak jak myslatem. Kiedy ptynie prad wytwarza on pole magnetyczne, ktore
przycigga magnesy, a kiedy obwod jest otwarty nie ma tez pola magnetycznego.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cenna uwaga. O takim polu moéwimy, ze jest elektromagnetyczne (nauczyciel zapisuje
,,pole elektromagnetyczne’ na tablicy) Poruszajace si¢ tadunki pradu wytwarzaja pole
magnetyczne

Nauczyciel: Upewnijmy si¢ jeszcze, czy zawsze tak jest 1 czy inny obwdd (inaczej utozone
elementy 1 magnesy zastapione teraz sa plytka) bedzie wykazywal podobne wiasnosci (przejscie
do 1.3.A Flash). Chodzi o to, zeby pokaza¢ uczniom ze element koncowy obwodu, poprzednio
byly to magnesy a teraz bedzie plytka metalowa ma znaczenie jesli chcemy osiggnaé efekt
dzwigkowy. PdZniej postuzy nam to do przesylania informacji.

CASUM 3

Na animacji wida¢ obwdd elektryczny z CASUM 2. Teraz jednak cewka utozona jest inaczej i
po zamknigciu obwodu przyciaga blaszke wydajaca dzwigk (prototyp telegrafu). Dodatkowo
pojawiaja si¢ dwa guziki: ,,Zobacz pole magnetyczne” oraz ,,Zobacz przeptyw pradu elektrycz-
nego”.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel (jeszcze nie pokazujac uczniom pola magnetycznego i elektrycznego, ale klika-
jac kilkakrotnie na przelacznik): Spojrzcie! Czym ta animacja r6zni si¢ od poprzedniej? A w
jakim stopniu jest taka sama? Opowiedzcie!

A. Uczen nie rozumie: To jest zupetnie co$ innego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie
wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz, co si¢ stato, kiedy wylaczytem przetacznik? Moze zaobserwowates$ cos ciekawego?
* Sprobuj wlasnymi stowami powiedzie¢, co si¢ dziato na animacji?
*  Nauczyciel probuje uzyska¢é od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie znieche-
cenia,
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B. Uczen czesciowo rozumie:. Teraz jest dzwigk, a wczesniej go nie byto.
Mozliwe pytania nauczyciela:

« Swietnie! Jak myslisz, jak to si¢ dzieje, ze ta ptytka wydaje dzwiek?

* Trafne spostrzezenie! Za kazdym razem kiedy zamykamy przelacznik towarzyszy temu
dzwigk wydawany przez metalowa ptytke. Tak dziata telegraf. Czy kto§ wie do czego
stuzy telegraf? (w tym miejscu nalezy te dyskusje poprowadzi¢ tym nurtem pytajgc
uczniow o to, czy znajq jakies sposoby kodowania informacji, warto nawiqza¢ do alfabe-
tu Morse’a i Enigmy, itp.)

C. Uczen rozumie: To tez jest obwdd elektryczny, tylko zamiast metalowych pierScieni jest
blaszka wydajaca dzwigk.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To cenna uwaga. Mimo, ze ten obwod wyglada troche inaczej, jego dziatanie jest takie
same. Jak myslisz, jak do tego dochodzi, Ze blaszka wydaje dzwigk?

Nauczyciel (pokazujac przeplyw pola elektrycznego i magnetycznego): Teraz mozemy zoba-
czy¢ zarowno pole elektryczne i wytwarzane przez nie pole magnetyczne. Jak myslicie, co si¢
stanie jesli przerwg obwdd? Czy pole magnetyczne nadal tam bedzie? (Po uzyskaniu od uczniow
ich hipotez i uzasadnien, nauczyciel wytgcza przetqgcznik — nie ma przeptywu tadunkow, nie ma
tez pola magnetycznego)

Nauczyciel prosi uczniow o podsumowanie wlasnymi slowami tego czego si¢ dowiedzieli
podczas tych zajeé: Co juz teraz wiemy o pradzie? Opowiedzcie wlasnymi stowami.

CASUM 4
Plansza z kodem szyfrujacym. Odpowiednia ilo§¢ kliknig¢ odpowiada innej literze. Zadaniem
uczniéw jest zapamigtac ten kod.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Prosz¢ zwrdci¢ uwagg, ze zarowno odbiorca, jak i nadawca musza mie¢ taka sama karte. Po tym
nauczyciel pokazuje animacj¢ przedstawiajaca przyktadowe kodowanie (bardzo prymitywne, na
co trzeba zwréci¢ uwage 1 nadmienic, ze sg inne sposoby kodowania, np. Morse’a)

Nauczyciel: Majac telegraf, wystarczy tylko ustali¢ sposoéb kodowania (szyfrowania) informacji,
aby mozna byto w sposob dzwickowy zapisywac i odczytywa¢ informacje. Pamigtajcie, ze za-
réwno odbiorca, jak i nadawca musza zna¢ ten kod.

Nauczyciel prezentuje CASUM 4: To kod, ktory bedzie nas dzisiaj obowigzywat.

Uczniowie odczytuja kod, wyjasniaja pojecie stream (szereg, ciag)

CASUM 5
Na animacji mozna generowaé r6zng ilos¢ dzwiekdéw 1 odpowiadajace im litery za pomoca za-
mykania i otwierania obwodu elektrycznego.

Nauczyciel: Teraz klikajac odpowiednig ilo$¢ razy na przelacznik, mozemy zakodowacé po-
szczegolne litery 1 wysta¢ komus takg zaszyfrowang informacje (nauczyciel prosi uczniow, aby

podeszli i sprobowali ,, wyklikac¢” odpowiedniq literg)

Nauczyciel: A teraz juz czas usiag$¢ do komputerdw i popracowac nad tym z Monik3.
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TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

obwdd circuit

przeplyw pradu flow of electricity
przeplyw wody flow of water
wylacznik switch




