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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Przyroda (biologia)

Klasa: 4 SP

Temat: Oko — twor doskonaly.

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Oko jest narzagdem zmystu wzroku.

Oko ma ztozong budowg.

Obrazy powstajace w oku sg odwrdcone i pomniejszone.
Informacje z oka wedruja do odpowiednich obszarow w mozgu.

Cele operacyjne:

Uczen:

wymienia narzady zmystow i przyporzadkowuje je do kategorii zmystow;
wskazuje oko jako narzad zmystu wzroku;

wyjasnia jaki obraz powstaje na siatkdwce oka;

uzasadnia, dlaczego w procesie widzenia mézg odgrywa podstawowa rolg;
wymienia elementy budowy oka.

Stownictwo:
czynne:

narzad zmystu — sense organ
oko - eye

wzrok - sight

siatkowka - retina

soczewka - lens

mozg - brain

pole wzrokowe — visual area
nerw wzrokowy — optic nerve

bierne:

ptat potyliczny — occipital lobe

plamka $lepa (tarcza nerwu wzrokowego) — blind spot

przekrzyzowanie nerwOw — nerve cross-over

dominacja oka/dominacja potkul mozgowych — eye/hemispheric dominance

Slowniczek:

narzad zmyshu — narzad stluzacy do odbioru bodzcéw (sygnaldw) pochodzacych ze
srodowiska;

oko — narzad zmystu wzroku, ktoérego funkcja jest odbior bodzcoOw docierajacych do nas
w postaci fali §wietlne;j;

wzrok — jeden ze zmyslow, umozliwiajacy rozpoznawanie fal elektromagnetycznych w
widzialnym zakresie (§wiatla);
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siatkéwka — jedna z warstw galki ocznej, an ktérej znajduja sie¢ komorki receptorowe —
odbierajace bodzce w postaci fal swietlnych;

soczewka — cze$¢ oka umozliwiajaca skupienie fal §wietlnych na siatkowce, jest
przezroczysta i moze zmienia¢ ksztatt;

mozg — narzad znajdujacy si¢ w puszce mozgowej, ktory ma za zadanie koordynowanie
wszystkich czynno$ci zachodzacych wewnatrz organizmu oraz analiz¢ informacji
docierajacych ze srodowiska zewngtrznego;

pole wzrokowe — obszar w mézgu, odpowiedzialny za analiz¢ informacji otrzymanych z
narzadu zmyshu wzroku;

plat potyliczny — cz¢$¢ mozgu (kresomodzgowia) znajdujaca si¢ w tylnej czgsci, w ktorej
znajdujg si¢ osrodki analizy informacji docierajacych z oka (tu jest pole wzrokowe);
plamka S§lepa (tarcza nerwu wzrokowego)- miejsce na siatkowce pozbawione
fotoreceptorow — tu znajduje si¢ wyjscie nerwu wzrokowego;

nerw wzrokowy — skupienie wypustek komodrek nerwowych przekazujace informacje z
siatkowki do ptata potylicznego mozgu;

przekrzyzowanie nerwéw — lateralizacja — skrzyzowanie nerwodw wzrokowych w taki
sposob, ze nerw z lewej gatki ocznej przekazuje informacje gtownie do prawej potkuli, a
nerw odchodzacy od prawej gatki ocznej przekazuje informacje gtownie do lewej potkuli
mozgowej.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢: Lupa do demonstracji pracy
soczewki (idealnie jakby byla wypukta 1 wklesta); kartonik do wykrywania plamki $lepej (rycina
ponizej); kartka papieru A4 do wykrywania oka dominujacego.
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia chlopca, ktory siedzi przy stole. W zmieniajacych si¢ scenach animacji
mozna zauwazy¢, ze chlopiec uzywa roznych zmyslow do odbioru sygnatéw z otoczenia.
Zamierzeniem tej animacji jest wymienienie przez uczniéw/odszukanie wszystkich z nich i
okreslenie narzadow tych zmystoéw (6 zmystow — 5 narzadow).

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* By¢ moze kiedy$ widziate§ podobne sytuacje. Przypomnij je sobie i sprobuj opowiedziec¢
wlasnymi stowami, co si¢ tutaj dziato.
* Obejrzyjmy t¢ animacj¢ jeszcze raz, a wtedy na pewno co§ zauwazysz.

B. Uczen czesciowo rozumie: Byt jakis chiopiec i kwiaty. LUB Chtopiec jadt zupe.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$, ze byl chtopiec, kwiaty. Przypomnij sobie, czy widziate$ kiedy$ takie
sytuacje. Opowiedz o tym wiece;.
* Przyjrzyj si¢ uwaznie tej animacji jeszcze raz. Opowiedz wlasnymi stowami, co dziato
sie, kiedy chtopiec jadt zupe?

C. Uczen rozumie: Chtopiec zobaczyt kwiaty, powachat je, a potem jadl smaczng zupe, ustyszat
budzik, wstal z krzesta i zachwiat sig.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo doktadny opis. Chlopiec rzeczywiscie zobaczyt i powachat kwiaty, jadl zupe,
ustyszal budzik, a potem zachwiat si¢, czyli stracil na chwilg¢ rownowage. Opowiedz
doktadnie, co jeszcze zauwazytes?

Uczen:
* Chlopiec wzial do reki kwiat i powachat go. Potem jadt zupe i chyba mu smakowata.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie. Powiedziates, ze chlopiec wziat kwiat do reki i powachat go. Jadt zupe i

chyba mu smakowata. Powiedz, jak to zauwazytes?
Uczen:

* Chlopiec przystawil kwiat do nosa, wigc wiem, ze go powachal. A kiedy jadt zupe, to

usmiechnat, si¢, wigc musiata mu smakowac.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe, co powiedziates. Chlopiec powachal kwiat, kiedy przystawit go do
nosa. Usmiechal sig, kiedy jadl zupe, wigc pewnie zupa mu smakowata. Jak sadzisz, o co
tutaj chodzi?

Uczen:
* Moze o to, ze mozemy rozne rzeczy wachac i je sprobowac?
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Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe, co mowisz. Mozemy rézne rzeczy powachac i je sprobowaé, czyli
posmakowa¢. Tomek powiedzial tez wczesniej, ze chlopiec najpierw zobaczyt kwiaty.
Jak sadzisz, dlaczego jest to mozliwe?

Uczen:

* Moze dlatego, ze mamy oczy, wigc widzimy, mamy nos, wigc mozemy powachac rdézne

rzeczy. I kiedy jemy zupg, to w buzi czujemy jej smak.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe wyjasnienie. Basia powiedziala, ze mamy oczy (nauczyciel zapisuje
na tablicy: oko) wigc widzimy, mamy nos, wiec mozemy co$ powachac, a smak zupy
czujemy w buzi, czyli w jamie ustnej. Mamy wigc rozne narzady zmystow (nauczyciel
zapisuje na tablicy: narzqdy zmystow). Opowiedzcie teraz, co dalej dziato sie w tej
animacji.

Uczen:

* Kropelka zupy upadfa na r¢ke chlopca, a potem on wstat, zahaczyl noga o krzesto 1 si¢

zachwiat.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, to bardzo szczegotowy opis. Jak myslicie, co si¢ dziato, kiedy kropelka

zupy spadta chtopcu na reke i1 kiedy na chwile si¢ zachwial?
Uczen:

* Zupa mogta go oparzy¢ — mnie tez si¢ czasem tak zdarza. A kiedy si¢ potknat o krzesto,

to si¢ mogt przewrocié.
Nauczyciel:

* To bardzo wnikliwe spostrzezenia. Kiedy kropla zupy spadta na reke, to chlopiec mogh
si¢ oparzy¢, a gdy potknat si¢ o krzesto, to mogl si¢ przewrécié, bo stracit na chwile
rownowagg. Zastanawiam sig, jak to mozliwe, ze chtopiec poczut goraca krople zupy?

Uczen:
* Bo kiedy kropla spadnie na skore, to ja czu€.
Nauczyciel:

* Powiedziates$, ze kiedy kropla spadnie na skore, to ja czu¢. Czyli jest to kolejny narzad
zmystu. Zastanawiam si¢ teraz, jak to si¢ stalo, ze chlopiec stracil réwnowage? Jak
sadzicie?

Uczen:
* Zahaczyl nogg o krzesto i pewnie mu si¢ w glowie zachwiato.
Nauczyciel:

* To ciekawe, co powiedziale$. Zahaczyt noga o krzesto i pewnie, jak mowisz w glowie
mu si¢ zachwiato, czyli stracit rtOwnowage. Mamy tez wigc zmyst rownowagi. Opowiedz
jeszcze, co dziato si¢, zanim wstat z krzesta.

Uczen:
* Zadzwonil budzik, i chlopiec go ustyszat.
Nauczyciel:

* Aha, mowisz, ze zadzwonil budzik, i chtopiec go ustyszal. Sprébujmy teraz policzy¢, ile

zmystow musial mie¢ chlopiec, Zzeby to wszystko przezy¢ i odczuwac.

Stuchajqc wypowiedzi uczniow nauczyciel pomaga i monitoruje podsumowanie informacji.

CASUM 2
Animacja przedstawia tego samego chtopca siedzacego przy stole. Tym razem jednak skupia si¢
ona na zmy$le wzroku. Chlopiec widzi rézne przedmioty i nazywa je. W ostatniej scenie okazuje
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sie, ze pewnego przedmiotu nie potrafi nazwac. Dyskusja dazy do wyjasnienia, dlaczego uczen
nie byl w stanie rozpozna¢ i nazwac tej jednej rzeczy? Jak to si¢ dzieje, ze jesteSmy w stanie
widzac przedmioty okres§la¢ czym one s3?

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjmy si¢ tej animacji jeszcze raz, a wtedy na pewno co$§ zauwazycie.
* Sprobujcie opowiedzie¢ wlasnymi stowami, co tutaj widzieliscie.

B. Uczen czesciowo rozumie: Na stole byta Swieczka i jabtko, i jeszcze co$ dziwnego.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziale$, ze wida¢ bylo jabtko i §wieczke, a potem co$ dziwnego. Opowiedz o tym
wiece;j.
* Przyjrzyj si¢ doktadnie tej animacji jeszcze raz. Opowiedz, co jeszcze zauwazytes.

C. Uczen rozumie: Wida¢ bylo chlopca, ktory patrzy na §wieczke i jabtko ustawione na stole, a
potem jeszcze na co$ dziwnego.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Mowisz, ze widziate§ chlopca, ktory patrzyt na $wieczke i jabtko, a potem jeszcze

zobaczyt co$ dziwnego. Opowiedz o tym, co dokladnie zauwazytes.
Uczen:

* Na stole stata $wieczka i1 chlopiec powiedzial ,to §wieczka”, a potem byto jablko i
chlopiec tez wiedzial, ze to jabtko. A potem byto co$ dziwnego i chlopiec nie wiedziat,
co to jest.

Nauczyciel:

* To bardzo trafny opis. Rzeczywiscie, chlopiec zobaczyl $wieczke 1 wiedzial, Zze to
Swieczka. Potem zobaczyt jablko i tez je nazwal, ale mial klopot przy trzecim
przedmiocie. Jak myslisz, dlaczego nie mogt nazwac tego przedmiotu?

Uczen:
* Bo go nigdy nie widzial.
Nauczyciel:
* To bardzo trafha uwaga. Nie nazwat go, bo go nigdy nie widzial. Opowiedz, proszg,
wlasnymi stowami, jak ten przedmiot wygladat.
Uczen:
* To bylo takie dtugie i spiczaste. Moze grot strzaty?
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, to bylo dlugie i spiczaste i przypominalo grot strzaty. Jak myslicie, co to

moze by¢?

Uczniowie podajq swoje sugestie, jednak prawdopodobnie nie udaje im si¢ odgadngc.

Nauczyciel (po wystuchaniu sugestii uczniow):
* Tak naprawdg bylo to rostrum belemnita — czyli skamieniata spiczasta koncéwka takiego
wymarlego morskiego glowonoga. Powiedziate§ wczesniej, ze chlopiec nie widziat tego
nigdy przedtem. Basia wspomniata tez, ze kiedy chtopiec zobaczyt $wieczke, to

5
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wiedziat, ze to §wieczka. Jak sadzicie, dlaczego chtopiec potrafit rozpoznaé¢ §wieczke, a
rostrum nie?
Uczen:

* Chlopiec widzial juz kiedy$ §wieczke, a tego rostrum nie. Dlatego nie rozpoznal, co to

byto.
Nauczyciel:

* Bardzo trafna uwaga. Powiedziate$, ze chlopiec nie rozpoznal, co to bylo. Wczesniej
jednak Tomek mowit, ze chtopiec widziat na stole §wieczke, i jabtko, i jeszcze ten jeden
przedmiot. Jak sadzicie, jak to mozliwe, ze chlopiec zauwazyl to wszystko, ale nie
potrafil tego nazwac?

Uczen:
e Je$li widzimy co$, co znamy, to mozemy to nazwac, ale jesli to jest co$ nowego, to nie
da si¢ tego nazwac.
Nauczyciel:
* To bardzo ciekawe spostrzezenie. Jak myslicie, co si¢ doktadnie dzieje, kiedy patrzymy?
Po wystuchaniu sugestii uczniow, nauczyciel przechodzi do nastgpnej animacji.

CASUM 3

Animacja przedstawia uproszczony schemat dziatania oka — widzenie przedmiotu, zatamanie
promieni w soczewce. Dyskusja krazy wokot opisania przez uczniéw dzialania oka i widocznych
elementow jego budowy.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ tutaj dzialo? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjmy si¢ tej animacji jeszcze raz, a wtedy na pewno bedziecie mogli co$
powiedziec.
* Sprobujcie opowiedzie¢ wlasnymi stowami, co tutaj zauwazyliscie.

B. Uczen czesciowo rozumie: Wida¢ byto chtopca i $wieczke oraz oko.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, wida¢ bylo chlopca, $wieczke, oraz oko. Opowiedz, co jeszcze
zauwazytes.
* Powiedziale$, ze widzieliSmy chlopca, §wieczke¢ oraz oko. O co tutaj moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Chlopiec widziat $wieczke, a w oku ta $wieczka byta odwrdcona i mniejsza.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Bardzo dokladny opis. Powiedziate$, ze chlopiec widziat §wieczke, 1 w oku ona byla
odwrocona i mniejsza, czyli jej obraz byt odwrdocony i pomniejszony. Opowiedz o tym
wiece;j.

Uczen:
* Ten obraz $wieczki wchodzit do oka, i krzyzowat si¢ za czym$ wypuktym.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, to trafna uwaga. Obraz §wieczki, a wlasciwie fale §wietlne, dotarly do oka

chlopca, przechodzily przez to ,,co$” wypukle, czyli soczewke (nauczyciel zapisuje na
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tablicy: soczewka), ktéra je zatamywala, a nastgpnie krzyzowaly si¢. Co jeszcze tutaj
zauwazytes?
Uczen:
* Z tylu oka wida¢ byto malg, odwrocong swieczke.
Nauczyciel:

* 7 tylu oka, czyli na siatkbwcee (nauczyciel zapisuje na tablicy: siatkowka) powstat obraz
odwrbécony i1 pomniejszony. Siatkowka jest miejscem, ktore w oku odbiera informacje z
otoczenia.

(wskazujgc na przyniesione soczewki) Zobaczcie teraz, co dzieje sie¢ z tymi falami, gdy

przechodza przez zwykle soczewki. Opowiedzcie, co tutaj widzicie. (po wystuchaniu

obserwacji uczniow nauczyciel przechodzi do nastgpnej animacji)

CASUM 4

Animacja pokazuje zarys glowy chlopca ogladajacego ptonaca $wiece. Sygnat jest
przekazywany do potylicznej czgsci mozgu, gdzie analizowane sg kojarzone obrazy i wybrany
zostaje jeden — pasujacy do widzianego obrazu. Dyskusja krazy wokol zjawiska widzenia —
uczniowie powinni dojs¢ do wnioskow, ze bez mdzgu i zasobow pamigci nie moglibySmy
rozpoznawa¢ przedmiotéw. To w mozgu obraz odwrocony przez oko otrzymuje wiasciwy
odbior.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ tutaj dzialo?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie zauwazytem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Obejrzyjmy zatem t¢ animacj¢ jeszcze raz, a wtedy na pewno co$ zauwazycie.
* By¢ moze widzieliScie kiedy$ co§ podobnego. Sprobujcie opowiedzie¢ wiasnymi
stowami, co tutaj si¢ dzialo.

B. Uczen czesciowo rozumie: Wida¢ byto glowe i §wieczki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, wida¢ bylo czyjas glowe, a raczej mozg, oraz $wieczki. Opowiedz, co
jeszcze zauwazytes.
*  Mowisz, ze widzieliSmy glowe oraz $wieczki. Przypomnij sobie poprzednie animacje. O
co tutaj moze chodzic¢?

C. Uczen rozumie: Widzieli$my, jak obraz $wieczki przechodzi z oka do mézgu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo ciekawa obserwacja. Powiedziate$, ze obraz swieczki przedostaje si¢ z oka do
moézgu. Opowiedz swoimi stowami, jak to si¢ dzieje.
Uczen:
* Obraz $wieczki najpierw byl odwrocony w oku.
Nauczyciel:
* Trafne spostrzezenie. Na siatkowce obraz byt odwrdcony, a takze, jak powiedzieliSmy
przy poprzedniej animacji, pomniejszony. Opowiedz, co jeszcze zauwazytes?
Uczen:
* Potem ten obraz przechodzi takimi przewodami do mézgu, do tylnej czgsci.
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Nauczyciel:

* To bardzo wnikliwy opis. Basia powiedziata, ze obraz §wieczki przechodzit do mozgu,
do czesci potylicznej mozgu, przez ,,przewody”, jak to okreslita Basia. Te ,,przewody” to
inaczej nerwy wzrokowe (nauczyciel zapisuje na tablicy: nerw wzrokowy), a informacje
o tym, co odebraly z fal komorki siatkowki, to impulsy nerwowe. Opowiedz jeszcze, co
si¢ z tym obrazem dzialo?

Uczen:
* Najpierw ten obraz byt odwrocony w oku, a z tytu mézgu juz byt normalny.
Nauczyciel:

* To bardzo wnikliwy opis. Obraz $wieczki byt na siatkéwce odwrdcony, a w tylnej czesci
moézgu, czyli w polu wzrokowym (nauczyciel zapisuje na tablicy: pole wzrokowe) byt juz
,hormalny”. Powiedz, jak to rozumiesz.

Uczen:
* Ten obraz nie byt juz odwrdcony 1 $wieczka nie byla juz mata.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, obraz §wieczki jaki powstaje w mozgu nie jest odwrdcony 1 jej wielkosé
jest prawdziwa. Opowiedz, co jeszcze zauwazytes w tylnej czgsci mozgu.
Uczen:
* Byly tam takie migajace obrazy, jakie$ ognisko i zapatka.
Nauczyciel:
* (Celna uwaga. Wida¢ tam bylo jakie§ migoczace obrazy — ognisko i1 zapaltke. Jak myslisz,
co to moze znaczy¢?
Uczen:
* Moze chlopiec najpierw pomyslat o zapatce i ognisku, a nie o $wieczce.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, tak moglo by¢. W mozgu chtopca najpierw mogly si¢ pojawi¢ inne
obrazy, ktore znatl — zapatka, ognisko, a potem dopiero $wieczka. Tak, jak méwiliSmy
przy drugiej animacji — chlopiec musial rozpoznaé¢ te przedmioty, aby modc je
zidentyfikowac.

CASUM 5

Animacja przedstawia scen¢ odbierania obrazu przez chlopca (obraz to $wieca i jabtko) — widok
z gory na przekrdj mozgu. Sygnal, ktory dociera do oczu zostaje odwrdcony i1 przestany do
moézgu, w ktorym ponownie si¢ przeksztatca. Dyskusja krazy wokol wyjasnienia, ze kazde oko
rejestruje obraz nieznacznie roézniacy si¢ od obrazu rejestrowanego przez drugie oko. Mozg
sktada obrazy w jeden. Dzigki temu zjawisku widzimy obrazy przestrzennie (3D), a nie ptasko
(2D). Mozna réwniez w czasie tego etapu zaje¢ okresli¢ dominujace oko - doswiadczenie
opisane w ostatniej czesci scenariusza.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie zauwazytem. LUB Nic si¢ nie dziato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Obejrzyjmy zatem t¢ animacj¢ jeszcze raz, a wtedy na pewno co$ zauwazycie.
* Przypomnijcie sobie poprzednie animacje. Sprobujcie opowiedzie¢ wlasnymi stowami,
co tutaj si¢ dziato.

B. Uczen czesciowo rozumie: Wida¢ byto jabtko, chlopca i $wieczke.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, znoOw widzieliSmy jablko, §wieczke oraz chtopca. Opowiedz, co jeszcze
zauwazytes.
* Mowisz, ze widzieliSmy $wieczke, jabtko i1 chtopca. Przypomnij sobie poprzednie
animacje. Jak myslisz, o co tutaj chodzi?

C. Uczen rozumie: Wida¢ byto, jak obraz swieczki i jabtka jest przekazywany z oczu do mézgu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo wnikliwa obserwacja. Zauwazyles, jak obraz swieczki i jablka dociera z oczu
do moézgu. Opowiedz, co dokladnie widziates.
Uczen:
* W kazdym oku wida¢ byto §wieczke 1 jabiko.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, w kazdym oku byto wida¢ $wieczke 1 jabtko. Opowiedz, co jeszcze
zauwazytes.
Uczen:
* Ten obrazek $wieczki i jabtka wedrowal do mézgu, ale w tylnej czesci rozdzielat sie.
Nauczyciel:

* To bardzo trafny opis. Powiedziates, ze obraz rozdzielat si¢ w tylnej czesci mozgu, czyli

w czesci potylicznej. Wyjasnij, jak to rozumiesz.
Uczen:

* Ten obraz rozdzielal si¢, bo §wieczke bylo wida¢ w lewej cze$ci mozgu, a jabtko w

prawe;.
Nauczyciel:

¢ Celna uwaga. Swieczke bylo widaé w lewej czgsci mozgu, a jabtko w prawej, mimo, ze
$wieczka 1 jabtko znajdowaty si¢ doktadnie w odwrotnej pozycji. Jak myslicie, o co tu
moze chodzi¢?

Uczen:

*  Moze w mdzgu wszystko si¢ przestawia na odwrot?
Nauczyciel:

*  Wyjasénij, jak to rozumiesz.
Uczen:

* Obraz $wieczki przeszedt z prawego oka do lewej czeSci mozgu, a jabtka z lewego oka
do prawej czesci mozgu.

Nauczyciel:

* To bardzo dokladny opis. Obraz §wieczki i jablka zostat odwrdcony i przekazany do
czg$ci potylicznej moézgu dokladnie w odwrotny sposdb, niz te przedmioty byly
ustawione. Zastanowmy si¢ teraz, czy w kazdym oku byto wida¢ ten sam obraz.

Uczen:

* W prawym oku wida¢ bylo calg swieczke, ale jabtko nie byto cate. W lewym oku byto

widac cale jabtko, ale niecatg §wieczke.
Nauczyciel:
* To bardzo trafne spostrzezenie. W jednym oku bylo wida¢ cala $wieczke, ale niecate
jablko, a w drugim byto odwrotnie. Jak myslicie, dlaczego tak si¢ dzieje?
Uczen:
* Moze kazde oko widzi troche inacze;.
Nauczyciel:
* Sadzisz, ze kazde oko widzi troch¢ inaczej. Powiedz, co doktadnie masz na mysli.
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Uczen:
* Lewe oko nie widzi tego wszystkiego, co widzi prawe oko.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawa obserwacja. Mowisz, ze lewe oko nie widzi tego wszystkiego, co
widzi prawe oko. Inaczej mowige, kazde oko ma pewien staly kat, pod ktorym zbiera
obrazy. Jak myslicie, co si¢ dzieje, kiedy te dwa obrazy z obu oczu potaczymy?

Uczen:
* Moze widzimy wigce;j.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, widzimy wigcej, a wlasciwie pelniej, poniewaz powstaje obraz
przestrzenny.
Uczen:
* Czyli kazde oko widzi co$ innego, ale w mézgu obraz staje si¢ jednym.
Nauczyciel:

* Ciekawa obserwacja. Mowisz, ze by¢ moze kazde oko widzi co$ innego, czyli obrazy w
jednym i drugim oku nie s3 doktadnie tymi samymi obrazami. Dzigki temu, ze mamy
dwoje oczu, mozemy widzie¢ tréjwymiarowo. [ zawsze jedno z naszych oczu jest
dominujace.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

Doswiadczenie (opcjonalnie):

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia doswiadczenia:
* lupa do demonstracji pracy soczewki (idealna bytaby wypukta i wklesta);
* kartonik do wykrywania plamki $lepej (rycina ponizej);
* kartka papieru A4 do wykrywania oka dominujacego.

Zadanie: sprawdz, ktore oko masz dominujace  (instrukcje dla  uczniow).

* Znajdz jaki$ punkt w przestrzeni w odlegtosci kilku metréw i skoncentruj na nim wzrok.

*  Wyciagnij przed siebie rece i palcami wskazujacymi (zlozonymi w ,,pistolet”) wycelu;
doktadnie w ten punkt.

* Koncentrujac caty czas wzrok na wybranym punkcie (patrzysz obojgiem oczu), bedziesz
mie¢ w polu widzenia nieco rozmazany obraz jakby wigkszej ilosci palcow.

* Teraz zamykaj na zmiang to jedno to drugie oko. Okaze si¢ zapewne, ze patrzac jednym
okiem zobaczysz swoje palce wskazujace doktadnie wybrany punkt, a patrzac drugim,
palce nieco przesuni¢te w bok.
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Oko, ktorym zobaczysz swoje palce pokrywajace si¢ z wybranym punktem, jest Twoim okiem
dominujacym.

Zrodto: http://www.wzrok.net/ciekawostki.htm

Zamiast palcow mozesz uzy¢ kartki papieru, zwina¢ ja w rulon i ustawi¢ na linii wybranego
przedmiotu obserwacji (tak, aby przez otwér w rulonie widzie¢ wybrany przedmiot). Nastepnie
nie ruszajac reka zamknaé jedno oko. Potem otworzy¢ je i zamkna¢ drugie. Oko, przy ktorym
wybrany przedmiot pozostaje nadal w obregbie otworu rulonu jest okiem dominujacym.

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

oko eye
siatkowka retina
soczewka lens
$wiatto light
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