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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Przyroda (chemia)
Klasa: 4 SP

Temat: Plywa czy tonie?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Ksztalt wptywa na to, czy przedmiot bedzie tona¢ czy unosi¢ si¢ na wodzie.
*  Wyporno$¢ oznacza wypychanie wody (mas¢ wody wypchnigtej) przez przedmiot,
ktéry do niej wrzucimy.
* Kiedy przedmiot ptywajacy obcigzymy, zatonie on ze wzglgdu na swoja wagg.

Cele operacyjne:
Uczen:
* wskazuje zalezno$¢ pomigdzy ksztaltem przedmiotu, a jego unoszeniem si¢ na
wodzie;
* tlumaczy zatapianie ptywajacych przedmiotdw przez zbytnie obcigzenie;
* opisuje dzialanie wyporno$ci w prostych stowach;

Stownictwo:
czynne:
* wypornos$¢, wypieranie, wypychanie - displacement
* obcigzenie - load
* wypieranie wody — water displacement
bierne:
* cigzar, waga - weight
* ksztalt - shape

Stowniczek:

* masa — w ukladzie jednostek miar SI podstawowg jednostka masy jest kilogram;

* wypornos¢ - podstawowy parametr okreslajacy wielkos$¢ okretow, rzadziej innych
jednostek ptywajacych. Wyporno$¢ jest miarg sity wyporu, okresla mase wody
wypartej przez zanurzong cz¢$¢ statku zgodnie z prawem Archimedesa (objetosé
zanurzonej czesci okretu pomnozong przez ci¢zar wlasciwy wody);

* sila wyporu — sila dzialajaca na cialo zanurzone w cieczy lub gazie. Jest skierowana
pionowo do gory — przeciwnie do cigzaru. Warto$¢ sity wyporu jest rowna ci¢zarowi
ptynu wypartego przez to ciato;

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢: szklanka lub zlewka, plastelina,
inne przedmioty.
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Przebieg zajec

CASUM 1

Animacja przedstawia zlewke z woda, opakowanie z plasteling. Po klikni¢ciu ,,dalej” kula z
plasteliny wpada do wody i osiada na dnie. Zadaniem ucznidéw jest proba wyjasnienia,
dlaczego plastelina utoneta.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Jak myslicie, co si¢ wydarzy?

* Plastelina jest cigzka utonie.

* Plastelina jest lekka bedzie ptywac.
Podczas pierwszej czesci animacji nauczyciel pozwala uczniom na stawianie wiasnych
zalozen do tego, co sie wydarzy, poniewaz na ekranie widaé wyswietlone pytanie. Po
propozycjach od uczniow, klika w przycisk kontynuacji.

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem co si¢ stato.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji, co widziates. Sprobuj o tym opowiedzie¢
wlasnymi stowami.
* Powiedziate$, ze nie wiesz co si¢ stalo. Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz. Bedzie
tatwiej co$ zobaczy¢.
Nauczyciel probuje uzyska¢ od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie
zniechgcenia. Moze rowniez odwotac¢ si¢ imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng
lub wyjasniq tres¢ animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Aniu, a ty co zaobserwowatas?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Do wody wpadta plastelina. LUB Wrzucilismy do wody
plasteling.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, ze do wody wpadta plastelina. Opowiedz co si¢ z nig dziato.

* Masz racj¢, wrzuciliSmy do wody plasteling. I co potem zauwazytes?

C. Uczen rozumie: To Proste! Kulka z plasteliny nie ptywa, bo jest za cigzka. Gdyby byta
lekka unositaby si¢ na wodzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$, ze plastelina jest za ciezka, zeby ptywaé. To ciekawy wniosek.
Sprébujmy sprawdzié, czy plastelina zawsze utonie. Zobaczmy nastgpng animacje.

CASUM 2

Animacja przedstawia podobng sceng, co poprzednio, ale tym razem plastelina zostaje
uformowana w 16dk¢. Tym razem jednak plastelina zachowuje si¢ zupelnie inaczej noz
poprzednio. Zadaniem uczniéw jest zweryfikowanie wcze$niejszych wnioskow i
uaktualnienie ich po nowych obserwacjach

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Jak myslicie, co teraz si¢ wydarzy?
* Plastelina jest cigzka utonie. Tak jak kulka.
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* Plastelina teraz wyglada inaczej, bedzie ptywac.
* Napehni si¢ wodg i przechyli.
* Bedzie si¢ kotysac i zatonie, albo nie zatonie.
Podczas pierwszej czesci animacji nauczyciel pozwala uczniom na stawianie wiasnych
zalozen do tego, co sie wydarzy. Probuje uzyskiwac¢ uzasadnienie propozycji od
pomystodawcow. Po propozycjach od uczniow, klika w przycisk kontynuacji.

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem. To musiala by¢ zla plastelina. LUB Ona byla
rozplaszczona ta plastelina.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zlaplastelina? Hmm, to ciekawy pomyst. Wytlumacz jak to rozumiesz?
* Powiedziate$, ze plastelina byla rozptaszczona. Chyba mowisz o tym, ze rece ja
przerobily na takg miseczke. Dobra uwaga. Opowiedz co si¢ pdzniej stato?

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Rece zrobily z plasteliny mata miseczke i ona juz nie zatongta.
LUB Kiedy ulepili$my z kulki 16dk¢ zachowywata si¢ inacze;.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Miseczka z plasteliny nie zatongta. A przeciez méwiliSmy, ze plastelina tonie. Jak to
dziata twoim zdaniem?
* Powiedziate$, ze kiedy z kulki zrobiliSmy miseczke, zachowywata si¢ inacze;j.
Opowiedz co$ o tym zachowaniu plasteliny.

C. Uczen rozumie: To proste! Kulka z plasteliny nie plywata, bo miata inny ksztatt.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawy wniosek: kulka z plasteliny nie plywata, bo miata inny ksztatt. Jak to

rozumiesz?
Uczen:

* No bo jak ksztalt przypomina t6dke, to wtedy ona si¢ opiera inaczej na wodzie i woda

ma wigcej miejsca, zeby ja podpierac. I dlatego ta todka nie tonie.
Nauczyciel:
* Zauwazyle$ co$ bardzo waznego ksztalt tej plasteliny wplywa na to czy ona ptywa czy
tonie.
Uczen:
* Noipoziom wody podniost si¢ bardzie;j.
Nauczyciel:

* To co$ nazywamy wypieraniem wody (nauczyciel zapisuje na tablicy: wypieranie
wody). Zapami¢tajmy to, bo to wazna sprawa. Czy macie jakie$ skojarzenia co to
moze oznaczac?

Uczen:

* Mnie si¢ to kojarzy z wypychaniem wody.

* To tak, jakby t6dka zajmowata wodzie miejsce?

Nauczyciel motywuje uczniow do wysuwania wlasnych skojarzen, a nastgpnie odtwarza
nastepng animacje.

Nauczyciel: Zobaczmy co znaczy to wypieranie wody. Jak to dziata i wyglada.
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CASUM 3

Animacja pokazuje trzy zlewki z taka sama iloSciag wody. Po kliknigciu przez nauczyciela
,»dalej” pierwsza zlewka pozostaje bez zmian, do drugiej zlewki wpada kulka z plasteliny, a
do trzeciej — 16dka z plasteliny. Poziomy wod zaczynaja si¢ r6zni¢ — oznaczone kolorowa
linig. Zadaniem ucznidow jest omdwienie réznic pomi¢dzy poziomami oraz znalezienie
wytlumaczenia na to, dlaczego tak si¢ r6znig szczegdlnie w dwoch ostatnich szklankach, jesli
materiat wrzucany byl ten sam.

QTA - propozycje modelowania dialogu
QTA. Nauczyciel: Co si¢ wydarzylo?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co w tym chodzi. LUB Widzialem teraz kulke i
todke. A przedtem byly osobno.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziale$, ze nie rozumiesz o co w tym chodzi. Opowiedz, co widziate$ na tej

animacji.

* Zauwazylte$ kulke i 16dke. Powiedz, co si¢ z nimi dziato?
Nauczyciel probuje uzyskaé od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.
Moze rowniez odwotac sig imiennie do innych uczniow, ktorzy przypomng lub wyjasniq tres¢
animacji koledze, ktory nie rozumie, np. Aniu, a ty co zaobserwowatas? Opowiedz nam o tym.
LUB Mowisz, ze nic nie zauwazytes. Zapytam kogo$ innego, a ty postuchaj, co on powie.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Najpierw kulka i tédka byty ponad woda, a potem jak wpadty,
to pojawity si¢ kreski na szklankach. LUB W pierwszej szklance nic si¢ nie zmienilo, a w
tych z plasteling tak.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyte$ kreski na szklankach. Opowiedz co$ o nich.
* Chyba mowisz o tym, ze poziom wody w szklance, do ktorej nic nie wpadlo nie
zmienit si¢, a w pozostatych tak. Opisz jako$ te zmiany poziomu wody.

C. Uczen rozumie: To jest wypieranie wody. Poziom wody si¢ podnosi. Najbardziej tam
gdzie jest todka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zgadza si¢. To wlasnie jest wypieranie wody, o ktorym méwiliSmy. Poziom wody si¢
podniost najbardziej w szklance z t6dka, chociaz tddka i kulka byly z tego samego
materiatu. Jak to rozumiesz?

Uczen:

* Rozumiem to tak, ze plastelina nie zawsze tonie, ale utonie, kiedy bedzie miata

nieodpowiedni ksztatt. Taka todka wypycha wigcej wody niz kulka, dlatego si¢ unosi.

Nauczyciel:
* Rozumiem z tego, ze ksztalt ma wplyw na unoszenie si¢ przedmiotéw w wodzie. Czy
dobrze Ci¢ rozumiem? Zapiszmy to (nauczyciel zapisuje na tablicy: ksztatt wptywa na
unoszenie si¢ na wodzie).Podsumujmy te wiadomosci.
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Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Taki sam kawalek plasteliny w zalezno$ci
od ksztattu unosi si¢ na wodzie lub tonie. Zwigzane to jest z wypieraniem wody przez dany
ksztatt: 16dka wypiera wigcej wody niz kulka i dlatego moze si¢ unosi¢ na wodzie.

CASUM 4

Animacja przedstawia zlewke z woda, a nad nig todke z plasteliny. Do 16dki wpadaja rézne
male przedmioty, jednoczesnie ja obcigzajac. W koncu todka tonie. Dyskusja krazy wokot
zauwazenia przez uczniow, ze nie tylko ksztaltt wplywa na tonigcie lub unoszenie si¢ na
wodzie.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co w tym chodzi. LUB Widzialem t6dke z plasteliny.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Jesli nie rozumiesz o co w tym chodzi, mozemy obejrze¢ animacj¢ jeszcze raz.
Zapamigtuj co widzisz, a pdzniej to opiszesz.
*  Mowisz o 1odce z plasteliny. Opowiedz co si¢ z nig dziato?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Zatopilismy todke i poszia na dno. LUB Chyba za duzo do
todki natadowali$my.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, zatopiliSmy toédke z plasteliny, chociaz najpierw ptywata. Opowiedz,
jak to sie stato?
* Powiedziales, ze natadowali$my za duzo. Jak to rozumiesz?

C. Uczen rozumie: Hahaha, 16dka moze sobie ptywac po powierzchni, ale jesli za bardzo ja
obcigzymy, to na pewno utonie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Nie rozumiem, o co chodzi z tym obcigzeniem? Przeciez t6dka najpierw nie tongta.

Jak to dziata?
Uczen:

* To proste! Wiele rzeczy moze ptywaé na wodzie, ale kiedy dodamy co$ cigzkiego, to
ich cigzar (masa) begdzie zbyt duza i woda nie wypchnie takiego ci¢zaru i nici z
ptywania.

Nauczyciel:

* Ale kiedy plywasz w basenie z deska do plywania, to trzymajac ja w rekach, nie

toniesz. A przeciez desce jest cigzej (ma wigksze obcigzenie).
Uczen:

* Bo kiedy kfad¢ si¢ na wodzie to ja wypieram (troche jak ta todka z poprzedniego
doswiadczenia).. Ale kiedy stan¢ na desce, to ona da si¢ zatopi¢ (trochg¢ jak ta kulka
plastelinowa z poprzedniej animacji) i mog¢ nawet stang¢ na niej na dnie.

* To zalezy od ci¢zaru. Kiedy ptywajaca t6dke bardzo obcigzymy, to na pewno zatonie.

Nauczyciel:

* To catkiem dobra analogia, chociaz pamig¢tajcie, ze styropian nalezy do rzeczy, ktore
zawsze beda wypierane przez wodg. Ta deska spod ndg zawsze ,,chce” si¢ wydostac
na powierzchnig.
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* A wigc unoszenie si¢ przedmiotu na wodzie rowniez zalezy od obciazenia (nauczyciel

zapisuje na tablicy: unoszenie si¢ pltywajgcego przedmiotu zalezy od obcigzenia —
cigzar). Sprobujmy podsumowac wszystko, zanim Monika nam opowie co$ od siebie.

Podsumowanie uczniow z pomocg nauczyciela: Zbadalismy, czy kulka z plasteliny i t6dka z
plasteliny zatonie. Doszli§my do wniosku, ze kulka zatonie, ale jes$li zmienimy jej ksztatt,
zacznie si¢ unosi¢ na powierzchni. Wpltyw na to ma ksztatt, bo zwigksza mozliwo$¢
wypierania wody przez plasteling. Na unoszenie si¢ na wodzie lub tonigcie moze tez mie¢
wplyw obcigzenie (cigzar). Bo jesli dobrze unoszacy si¢ przedmiot obcigzymy, znajdzie
si¢ on pod woda.

Po upewnieniu sig, ze wszyscy uczniowie rozumiejg sens zagadnienia, nauczyciel zaprasza do
pracy z Monikq.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy wuczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajg
stuchawek, co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):
Nauczyciel: Wiesz juz, ze gdyby statek byl blokiem stali zatonalby natychmiast. Zmiana
ksztattu pozwala mu ptywac.

Wez plasteling podziel ja na réwne czgsci i z jednej potdwki sprobuj uformowac ksztatt, ktory
bedzie ptywal, a z drugiej taki, ktory bedzie tonat. Nastepnie zbadaj ile rzeczy mozesz wlozy¢
do $rodka przedmiotu, zeby ptywala.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore
beda potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

unosi¢ si¢ na wodzie float

tong¢ sink
obcigzenie load

bryla stali chunk of steel
wypiera¢ displace




