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Scenariusz zajeé
Przedmiot: Przyroda (chemia)
Klasa: 5 SP
Temat: Rozdzielanie mieszanin jednorodnych
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Mieszaniny substancji mozna rozdzieli¢ r6znymi sposobami, np. przez krystalizacje¢ 1
chromatografie.

* Kirystalizacja polega na tworzeniu krysztatow w roztworze, w ktorym wczesniej w
podwyzszonej temperaturze rozpuszczono wiecej substancji niz to mozliwe w
temperaturze pokojowe;.

* Chromatografia wykorzystuje réznice w szybkosci wedrowki réznych sktadnikoéw
mieszaniny w Srodowisku porowatym do rozdzielania mieszaniny jednorodne;.

Cele operacyjne:
Podczas realizacji tego tematu wykorzystujemy informacje zdobyte przez uczniéw podczas zajeé
,Rozdzielanie mieszanin“ i ,,Rozdzielanie mieszanin niejednorodnych*
Uczen:
* wyjasnia na czym polega metoda krystalizacji i chromatografii
* wyjasnia czym s3 saliny
* wskazuje metody rozdzielania mieszanin w zalezno$ci od charakteru ich sktadnikoéw

Stownictwo:
czynne:

* krystalizacja - crystallization

* chromatografia - chromatography

* roztwoOr nasycony — saturated solution

* mieszanina jednorodna — homogeneous mixture

* mieszanina niejednorodna — heterogeneous mixture
bierne:

*  saliny —salt pan

Slowniczek:

* krystalizacja — proces stosowany do rozdzielania mieszanin jednorodnych, z ktoérych
jedna jest ciecza a druga cialem stalym rozpuszczalnym w wodzie lub innym
rozpuszczalniku. Przyktadem takiej substancji moze by¢ sol kuchenna, ktéra jest bardzo
dobrze rozpuszczalna w wodzie. Zeby krystalizacja byta mozliwa, mieszanina (roztwor)
musi znajdowac sie w stanie przesycenia, co osiggamy np. poprzez ogrzewanie roztworu.
W takim roztworze po schtodzeniu, na dnie naczynia tworzg si¢ krysztaty.

* chromatografia — metoda rozdzielania mieszanin wykorzystujaca rdznice w szybkos$ci
wedrowki réznych skladnikéw mieszaniny w $rodowisku porowatym, np. na bibule.
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Chromatografia ma zastosowanie w laboratoriach analitycznych do rozdzielania biatek
wchodzacych w sktad krwi.

* roztwér nasycony — taki, w ktérym nie rozpusci si¢ wigcej substancji

* mieszaniny jednorodne — takie, ktorych sktadnikéw nie mozna rozrézni¢ (roztwory,
stopy metali, powietrze).

* mieszaniny niejednorodne — takie, ktorych sktadniki mozna rozrézni¢ (maka z woda,
kreda z woda, piasek z woda, olej z woda).

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Do szklanki z wodg zimng 1 z woda goraca wsypywana jest s6l. W wodzie zimnej pierwsze trzy
tyzeczki rozpuszczajg sig, nastepnie wiecej nie chce si¢ rozpusci¢. W wodzie goracej rozpusci
si¢ jeszcze kilka lyzeczek wigcej, po czym tez widzimy, ze roztwor si¢ nasycit.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Opowiedzcie mi co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co widziate$. Sprobuj to jako$ opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Ta sol si¢ inaczej rozpuszczata LUB Sol si¢ nie chciala dalej
rozpuszczac.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafna uwaga. SOl rozpuszczata si¢ inaczej w obydwu naczyniach. O co tu moze
chodzi¢? Sprobuj opowiedzie¢ co§ wiecej o rozpuszczaniu soli.

* Zauwazyla$, ze so0l przestala si¢ w pewnym momencie rozpuszcza¢. Mowimy wtedy, ze
roztwor jest nasycony (nauczyciel zapisuje hasto ,,roztwor nasycony” na tablicy).
Nasycit si¢ solg i nie ma juz miejsca na rozpuszczenie wigkszej ilosci. Sprobuj
opowiedzie¢ nam o tym jak nasycit si¢ roztwor soli w cieplej i zimnej wodzie.

C. Uczen rozumie: W cieplej wodzie rozpuscito si¢ wiecej tyzeczek soli.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To cenne co mowisz. W roztworze cieptej] wody mozna rozpusci¢ wigkszg ilos¢ soli. Ta

informacja moze si¢ nam przydac¢ do rozwiktania pewnej zagadki. Popatrzcie.

CASUM 2
Rozpuszczamy w cieplej wodzie kilka tyzek soli kuchennej. Kiedy wida¢, ze wigcej nie da si¢
rozpusci¢, ale roztwor nadal jest jednorodny zaprzestajemy dodawania soli i zostawiamy do
ostudzenia. Nastgpnie umieszczamy w nim nitk¢ przymocowang do szklanej bagietki. Na nitce
przywiazujemy jeden krysztatek soli. Po pewnym czasie obserwujemy tworzenie si¢ na nitce
krysztatéw soli.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Opowiedzcie mi co zaobserwowaliscie?
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A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co widziate$. Sprobuj to jako$ opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac¢ sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Rozpuszczana byta sl w goracej wodzie LUB To dziwne. Sol
pojawita si¢ na nitce.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafna uwaga. Sprobuj opowiedzie¢ co§ wigcej o rozpuszczaniu soli.

* Dziwisz sig, ze s6l pojawita si¢ na nitce. Jak myslisz, o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Roztwor byt goracy i rozpuszczono w nim duzo soli, a potem zrobit si¢
zimny 1 soli bylo za duzo, wigc wieszata si¢ na nitce. LUB Krysztatki soli wytracily si¢ z
roztworu

Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe. Rozpuszczono duzo soli w goracej wodzie, a potem kiedy roztwor robit si¢
coraz chlodniejszy, nadmiar soli osadzal si¢ na nitce. O co tu moze chodzi¢?

*  Mowisz, ze krysztalki soli wytracily si¢ z roztworu. Mieszaning wody 1 soli kamiennej
mozna tak wlasnie rozdzieli¢. Ten sposob nazywa si¢ krystalizacja (nauczyciel zapisuje
hasto , krystalizacja” na tablicy) i polega wlasnie na tworzeniu si¢ krysztatu z cieczy
przechtodzonej lub roztworu przesyconego.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): A teraz zobaczmy jak mozna wykorzysta¢
metode krystalizacji do stworzenia zimowej dekoracji

CASUM 3

Ktadziemy na talerzyk troche kamyczkéw i utykamy miedzy nimi suche gatazki. Na kamyczki i
wkoto nich sypiemy 12 tyzek stotowych soli kuchennej. Brzegi talerzyka smarujemy wazeling,
aby krysztaly nie osiadaty na talerzyku. Nast¢pnie dokladnie zwilzamy sol 6 tyzkami wody i
stawiamy talerzyk w cieptym miejscu. Kazdego dnia dodajemy do mieszaniny na talerzyku 1-2
tyzki wody. Juz na drugi dzien na kamyczkach pojawi si¢ ,,Snieg”, ktory przez 15 dni pokryje
galazki.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Opowiedzcie mi co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co widziate$. Sprobuj to jako$ opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
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* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Soli byto wigcej niz wody LUB To dziwne. Sol pokryta gatazki.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Trafna uwaga. SOl nie mogta rozpusci¢ si¢ w wodzie, bo bylo jej za mato. Ten roztwor
nie byt nasycony. Byt bardzo przesycony. Opowiedz co dziato si¢ z solg.
* Dziwisz sig, ze sol pokryta galazki. Opowiedz jak mogto do tego dojs¢.

C. Uczen rozumie: Rozpuszczona w wodzie sol wspinala si¢ po galazkach. Woda
odparowywata i krysztatki soli pozostawaty na galazkach.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze roztwor soli kuchennej wnikat coraz wyzej w galazki, a potem odparowywal,
co powodowato pojawienie si¢ na galazkach krysztatkow soli. Swietnie. My§lisz jak
prawdziwy naukowiec.

CASUM 4

Ogrzewamy powoli stale mieszajac, filizanke cukru z potowa filizanki wody, az cukier si¢
rozpus$ci 1 roztwor stanie si¢ przezroczysty. Roztwor umieszczamy w przykrytym naczyniu i
zostawiamy na kilka dni blisko grzejnika. Pojawiaja si¢ krysztaty cukru.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Opowiedzcie mi co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co widziate$. Sprobuj to jako$ opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac¢ sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Rozpuscilismy cukier w goracej wodzie LUB To dziwne.
Powstaly takie cukrowe kluchy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna uwaga. W goracej wodzie rozpuszczono duzg ilo$¢ cukru. Opowiedz co dziato si¢
dalej z tym roztworem.
* Zauwazyle§ w roztworze cukier. Opowiedz jak mogto do tego doj$¢, ze pojawity si¢ te
cukrowe , . kluchy”.

C. Uczen rozumie: Rozpuszczono duzg ilos¢ cukru w wodzie i tez wytracity si¢ krysztatki
cukru.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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Aha, mowisz o wytracaniu si¢ krysztatow cukru. Oznacza to, ze mieszaning cukru i wody
tez mozna rozdzieli¢ poprzez krystalizacje.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): A teraz zapraszam was na wycieczke po $wiecie
krysztatow.

CASUM 5
Scena 1. Cukierniczka i krysztaty cukru. Solniczka i krysztaly soli kuchenne;.

Scena

2. Krysztaty soli kuchennej na talerzyku. Zblizenie kilku krysztatdéw (podpis:

monokrysztaly soli kamiennej). Brytka krysztatkow (podpis: polikrysztaty soli kamiennej).
Scena 3. Krysztaly wykorzystywane w jubilerstwie

QTA -

propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Opowiedzcie mi co$ o tych krysztatach

Uczen:

Sdl i cukier sg krysztatami.

Taki duzy krysztal nazywa si¢ monokrysztatem, a jak jest zlepiony z wielu matych
krysztatkow to mowimy, Ze to polikrysztat.

Krysztaty sa §liczne i moga by¢ wykorzystywane w jubilerstwie. Do tworzenia 0zdob
uzywa si¢ krysztatéw w setkach odcieni i1 ksztaltéw, ktore potrafiag zmieni¢ blask i kolor
pod wplywem dziatania §wiatla.

Krysztaty sg bardzo cenne na catym $wiecie, dlatego zrobiona z nich bizuteria jest droga.

Nauczyciel:

Faktycznie, pewne krysztaty sg jadalne i niezb¢dne w kuchni. Naleza do nich: cukier, sol
i kwasek cytrynowy.

Krysztat jest cialem stalym. Tak jak mowisz, jezeli cate ciato stale sktada si¢ z jednego
duzego krysztatu to méwimy o monokrysztale. Moze tez by¢ zlepkiem wielu drobnych
krysztatdéw 1 wowczas moéwimy o polikrysztatach.

Zgadzam si¢ z toba, ze krysztaly sa $liczne. Krysztalty od najdawniejszych czasow
zachwycaja swoim pigknem, barwa, potyskiem. Dawniej byly nie tylko ozdoba, ale takze
stuzyty jako amulety i talizmany. Przypisywano im magiczng moc.

CASUM 6

Scena 1. Napetniamy dwa stoiki goragcag woda. Wsypujemy sod¢ i mieszamy az do chwili, gdy
przestanie si¢ rozpuszcza¢. Sloiki ustawiamy w cieptym miejscu, a mi¢dzy nimi umieszczamy
talerzyk. Do obu stoikow wktadamy ling z przedzy, tak aby jej srodek zwisat nad talerzem. Lina
nasigknie wodg i sodg ze stoikdw. Roztwér wedruje wzdhuz liny i skapuje na srodku. W czasie
kapania woda odparowuje i pozostaja krysztaty sody przyczepione do liny. W miar¢ jak woda
odparowuje, krysztaty tworza rowniez stup na talerzu.

Scena 2. Zdj¢cie krysztalow soli kamiennej w kopalni soli i stalaktytow w jaskini.

QTA -

propozycje modelowania dialogu

Scena 1.
Nauczyciel: Opowiedzcie mi co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co widziate$. Sprobuj to jako$ opisac.

*  Opowiedz mi o tym, co widzisz.

* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?

* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Zmieszano wodg¢ z soda. Ona rozpuscita si¢ w wodzie. LUB Soda
pojawiala si¢ na sznurku.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze powstala jednorodna mieszanina wody i sody — roztwor sody w wodzie. Jak
to si¢ ma do tego stupa, ktory powstal na talerzyku?
* Trafna uwaga. Soda wytracata si¢ na sznurku. O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Soda krystalizowata si¢ na sznurku. LUB Powstat taki stup sody tak jak w
jaskiniach.
Mozliwe pytania nauczyciela:
» Aha, mowisz, ze jednorodng mieszaning sody i wody rozdzielono poprzez krystalizacje.
Opowiedz jak do tego doszto.
e Ten shup sody kojarzy Ci si¢ ze stalaktytami w jaskiniach. Swietne skojarzenie.

Nauczyciel pokazuje sceng 2.

Nauczyciel: W jaskiniach krystalizuja si¢ gldwnie weglany wapnia, tworzac stalaktyty,
stalagmity i stalagnaty.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): A teraz poznamy inng metode rozdzielania
mieszanin jednorodnych.

CASUM 7

W szklance znajduje si¢ woda z octem. Na dolnym koncu papieru rysujemy mazakiem gruby
punkt pasek papieru ktadziemy na szklance w taki sposob, aby jego koncowka zamoczyta si¢ w
cieczy.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Opowiedzcie mi co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co widziate$. Sprobuj to jako$ opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
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* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Kolorowa kropka si¢ rozmyta LUB Powstala taka tgcza na
papierze.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz, ze powstata tgcza na papierze. Jak myslisz o co tu moze chodzi¢?

* Trafna uwaga. Kropki zrobione z tuszu pisakéw si¢ rozmyty. Jak do tego mogto dojsc?

C. Uczen rozumie: Papier z kropkami tuszu nasigknat woda z octem i roztozyt kolor na inne
kolory. LUB Rozdzielono w ten sposéb kolorowy tusz. Mozna zobaczy¢ z jakich kolorow go
zrobiono.
Mozliwe pytania nauczyciela:
+ Cenna uwaga. Woda z octem rozmyta kropke tuszu, ktora rozszczepita si¢ na inne kolory.
« Tak jest. Dzigki tej metodzie mozemy zobaczy¢ z jakich pojedynczych kolorow sklada
si¢ kazdy kolor mazaka.

CASUM 8

Ptatki kwiatow wkltadamy do miski 1 rozcieramy mozdzierzem. Wlewamy aceton.
Przygotowujemy pasek bibuty, ktory kladziemy na szklance tak, aby bibuta zamoczyta si¢ w
ptynie. Aceton wspina si¢ po bibule, tworzac roznokolorowe pasy. Aceton rozktada barwniki na
sktadniki, ktére tworza rdzne kolory. Pojedyncze kolory rozkladajg si¢ na cz¢sci sktadowe.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Opowiedzcie mi co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co widziate$. Sprobuj to jako$ opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widzisz.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze).

B. Uczen czesciowo rozumie: Ten kolor z ptatkdow si¢ rozmyt LUB Powstata taka tecza na
papierze.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz, ze powstata tgcza na papierze. Jak myslisz o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Na bibule rozszczepily si¢ kolory, z ktorych sktadaty si¢ platki kwiatu. LUB
To tak samo jak z mazakami. Kolor roztozyt si¢ na rézne kolory.
Mozliwe pytania nauczyciela:
+ Acha. Ta metoda rozdzielania jednorodnej mieszaniny kolor6w nazywa si¢
chromatografig (nauczyciel zapisuje stowo ,,chromatografia” na tablicy)
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+ Tak jest. Aceton tak jak woda z octem rozklada barwniki na sktadniki, ktore tworza rézne
kolory. Pojedyncze kolory rozktadaja si¢ na czgsci sktadowe. Te kolory w zaleznosci od
ilo$ci pigmentu poruszaja si¢ z r6zng predkoscia, dlatego mozemy to zaobserwowac na
bibule.

Nauczyciel (inicjujaco do kolejnej animacji): A teraz mam dla was zadanie. Musicie
wykorzysta¢ wszystkie informacje, ktore zdobyliscie o rozdzielaniu mieszanin, aby to zadanie
rozwigzaé. Oto one:

CASUM 9

Scena 1. W przezroczystym wiaderku znajduje si¢ woda morska z piaskiem. Obok napis: Jak
rozdzieli¢ mieszaning wody morskiej i piasku podczas pobytu na plazy?

Scena 2. Mieszaning zostawimy do odstania, a nast¢pnie zlewamy wod¢ (napis sedymentacja i
dekantacja)

Scena 3. Roztwor wylewamy na duza plaska przestrzen i zostawiamy na sloncu, az do
pojawienia si¢ krysztatow (napis: odparowanie i krystalizacja).

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: W jaki sposob mozna rozdzieli¢ t¢ mieszaning?

Uczniowie podajq swoje propozycje, ktore nauczyciel moze zapisywac¢ na tablicy (nazwy
kolejnych metod), a nastgpnie pokazuje prawidtowe rozwigzanie.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

mieszanina mixture
roztwor solution
salina salt pan
sol salt




