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Scenariusz zaje¢c
Przedmiot: Przyroda (chemia)
Klasa: 5 SP
Temat: Rozdzielanie mieszanin
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Mieszaniny substancji mozna rozdzieli¢ r6znymi sposobami, np. na sicie, przez saczenie
(filtrowanie) i odparowywanie.

* Mieszaniny niejednorodne rozdziela si¢ mechanicznie na sicie, np. brukselka i
kukurydza, woda i makaron.

* Mieszaniny niejednorodne rozdziela si¢ przez saczenie (filtrowanie), np. kawa z woda,
zawiesina maki w wodzie.

* Mieszaniny jednorodne (roztwory) mozna rozdzieli¢ przez odparowywanie, np. roztwor
soli w wodzie, roztwor cukru w wodzie.

Cele operacyjne:
Podczas realizacji tego tematu wykorzystujemy informacje zdobyte przez uczniéw podczas zajeé
,,Co rozpuszcza si¢ w wodzie* oraz ,,Jak 16d zamienia si¢ w wode, a woda w par¢ wodng*

Uczen:
* wymienia trzy metody rozdzielania mieszanin (mechaniczne na sicie, filtrowanie,
odparowywanie)
* wskazuje, ktore mieszaniny mozna rozdzieli¢ na sicie, ktore przez saczenie, a ktore przez
odparowywanie

* wskazuje mieszaniny jednorodne i niejednorodne.

Stownictwo:
czynne:

* przesiewanie przez sita - sieving
* filtrowanie (sgczenie) - filtration
* odparowywanie - evaporation
* mieszanina - mixture
bierne:
* mieszaniny jednorodne — homogeneous mixtures
* mieszaniny niejednorodne — heterogeneous mixtures
* substancja - substance

Stowniczek:
* przesiewanie — rozdzielanie za pomoca sita — prostego urzadzenia do oddzielania od
siebie obiektow o matych i wigkszych wymiarach lub do oddzielania obiektéw statych od
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ptynow. Uzywane jest bardzo szeroko — od zastosowan w gospodarstwie domowym i
rolnictwie i przemysle.

* filtrowanie — rozdzielanie na saczku z bibuly, saczenie, np. make z woda.

* odparowywanie — rozdzielanie przez gotowanie lub odparowywanie, np. roztwoér soli
kuchenne;j

* mieszaniny jednorodne — takie, ktorych sktadnikéw nie mozna rozrézni¢ (roztwory,
stopy metali, powietrze).

* mieszaniny niejednorodne — takie, ktorych sktadniki mozna rozrézni¢ (zupa, salatka,
surowka, proszek do prania, piasek z makiem, woda z maka).

* Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
W misce znajduje si¢ brukselka i kukurydza. Obok dwie mniejsze puste miski. Na jednej napis:
brukselka; na drugiej: kukurydza.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Opowiedzcie mi co widzicie?
Uczen:

* W misce zmieszana jest brukselka i kukurydza.

* Obok sg dwie puste miski. Pewnie wczesniej byty w nich sktadniki tej satatki.
Nauczyciel:

* Mowisz, ze w misce zmieszana jest brukselka 1 kukurydza. Mozna powiedzie¢, ze to
mieszanina (nauczyciel zapisuje pojecie , ,mieszanina” na tablicy). Mieszanina
kukurydzy i brukselki. Czy potraficie wymysle¢ jakie$ inne mieszaniny?

* A jak byscie chcieli z powrotem rozdzieli¢ brukselke i kukurydze, to jak mozna to
zrobi¢? Macie jakie$ pomysty?

Uczen:
* Mozna powybiera¢ brukselke.
Nauczyciel:

* To dobry pomyst. Gdybyscie wybrali wszystkie brukselki, w misce zostataby tylko
kukurydza. Ale wyobrazcie sobie, ze si¢ bardzo spieszycie i nie macie czasu tak sobie
wybiera¢ tej brukselki. Czy jest jaki§ inny szybszy sposéb, aby rozdzieli¢ te dwa
sktadniki?

Uczen:

*  Mozna uzy¢ sito.
Nauczyciel:

*  Mowisz, ze mozna uzy¢ sito. Opowiedz nam jak dziata sito?
Uczen:

* Sito ma dziurki, przez ktére przelatuje co§ matego, a duze zostaje na sicie.

* Sita maja rézne dziurki, sg takie z bardzo matymi i takie z bardzo duzymi dziurkami.

* Sita uzywamy, gdy chcemy co$ odcedzi¢, np. ugotowany makaron.

Nauczyciel:

* Mowicie, ze sa sita o roznych otworach, dzigki ktorym mozemy oddzieli¢ obiekty,
substancje o réznych rozmiarach.

* To cenna uwaga. Sita wykorzystujemy rowniez do oddzielenia r6znych sktadnikéw od
wody.

* Zastanawiam si¢ jakiej wielkos$ci otwory musiatoby mie¢ sito, ktorym chcieliby$my
oddzieli¢ nasza brukselke od kukurydzy? Jak myslicie?

Uczen:

*  Musi mie¢ duze otwory.

* Musi mie¢ takie dziurki, zeby przeleciata kukurydza, ale brukselka nie.
Nauczyciel:
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* Mowicie, ze otwory muszg by¢ na tyle duze, zeby zmie$cita si¢ w nich kukurydza i na
tyle male, zeby brukselka nie przeszia.

Nauczyciel inicjujaco do Kkolejnej animacji: Zobaczmy w takim razie, czy potraficie dobra¢
odpowiednie sito do rozdzielenia réznych mieszanin.

CASUM 2

Kolejne miski zawierajace rdzne substancje wstawiane sg w pusty prostokat. Po wstawieniu
miska si¢ przechyla i zawarto$¢ wysypuje na sito o wigkszych lub mniejszych oczkach i wtedy
rozdziela si¢ albo nie.

Duze sito Male sito
Woda z groszkiem nie tak
Pieczarki 1 brukselki nie nie
Sol 1 brukselki tak tak
Sol 1 mak nie nie
Zelki i cukier nie tak
Zelki i orzeszki tak nie

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz mi o tym, co widziates.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Byly dwa sita.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz co$ wigcej o nich.
* Zauwazyle$ dwa sita. Jak myslisz, czym one si¢ r6znig?

C. Uczen rozumie: Te dwa sita oddzielaty r6Zzne mieszaniny.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe. Opowiedz co$ o tych mieszaninach...

Nauczyciel:
* Te mieszaniny, ktore oddzielaliSmy za pomocg sita to mieszaniny niejednorodne
(nauczyciel zapisuje hasto ,,mieszanina niejednorodna” na tablicy). Niejednorodne
poniewaz mozemy rozro6zni¢, mozemy wskaza¢ skladniki tej mieszaniny. Przyktadem
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mieszaniny niejednorodnej jest na przyktad zupa warzywna; mozemy w niej golym
okiem dostrzec ziemniaki, marchewke, groszek, brukselke itp.

* Chciatabym, abyscie sprobowali sami wlasnymi slowami powiedzie¢ jak rozumiecie to
pojecie mieszaniny niejednorodnej. Moze przychodza wam do glowy jeszcze inne
przyktady mieszanin niejednorodnych?

* (Czy wiecie dlaczego zazwyczaj wszystkie jablka w sklepie sa tej samej wielkosci?
Przeciez na drzewach rosng i te mniejsze i te wigksze? Ostatnio wyczytatam, ze po
zebraniu z drzew s3 przepuszczanie przez specjalng maszyn¢ sortujaca — takie sito, ktore
zatrzymuje zbyt duze owoce. Reszta wedruje do kolejnego sita, ktore ma mniejsze
otwory niz pierwsze. Jablka zbyt male sa przesiewane dalej, a te, ktore zostaty na sicie
trafiajg do sklepu.

CASUM 3
Do dzbanka wsypywana jest mielona kawa, zalewana woda z czajnika. Fusy opadaja na dno.
Obok pusty dzbanek z napisem kawa i miseczka z napisem fusy.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi o tym, co widziates.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Zaparzono kawe.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Opowiedz co$ wigcej o tej kawie.

* Jak myslisz co si¢ stato z fusami?

C. Uczen rozumie: Oddzielono kawe od fusow.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe co mowisz. Czy macie jaki§ pomyst w jaki sposob mozemy oddzieli¢ kawe
od drobno zmielonych ziaren?
Uczen:
* To musi by¢ sito o bardzo matych otworkach tak, zeby fusy si¢ zatrzymaty, a kawa
przelala.
* Moja mama robi kaw¢ w ekspresie i wtedy nie ma fusow.
Nauczyciel:
*  Mogloby to by¢ sitko o bardzo malutkich otworkach. Ale powiedzmy, Ze nie mam
takiego w domu. Czy moge inaczej rozdzieli¢ t¢ mieszaning?
* Mowisz, ze kiedy mama parzy kawe w ekspresie, to fusy nie mieszaja si¢ z kawa. O co tu
moze chodzi¢? Jak myslisz, co zatrzymuje te fusy?
Uczen:
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* To jest taki filtr — taki papier, przez ktory przelatuje tylko woda.
Nauczyciel:

* Tak, do oddzielania mozna uzy¢ filtra, czyli inaczej bibutki filtrujacej, ktdra posiada
mnostwo mikroskopijnych otworkow, ktore przepuszcza kazda ciecz, ale nie np. kawe,
czy piasek

* Zastanawiam si¢, czy woda z kawg to réwniez mieszanina niejednorodna? Jak myslicie?

CASUM 4
Na animacji znajdujg si¢ rdzne substancje do rozdzielania przez saczek. Niektore rozdzielajg sig,
a niektore nie.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Jak myslicie, ktoére z mieszanin mozna rozdzieli¢ przy pomocy saczka, czyli filtra?
Uczniowie podajg swoje propozycje, a nastgpnie oglgdajqg CASUM 4.

Uczniowie zauwazajq, ze wody z cukrem nie mozna rozdzieli¢ przy pomocy sqczka.

Nauczyciel: Faktycznie, cukier nie zostaje na saczku.

CASUM 5
Szklanka z herbata, wsypywany jest cukier, herbata jest mieszana tyzeczka. Cukier rozpuszcza
sie.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ z kostkami cukru

* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?

* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Oslodzono herbate LUB Byly tam kostki cukru LUB Kostki
cukru zniknely w herbacie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafna obserwacja! Mowisz, Zze ostodzono herbate. Jak to rozumiesz?

e Zauwazyle$ kostki cukru. Czy mozesz sprobowaé wyjasni¢ co si¢ z nimi stalo, gdy
wrzuciliémy je do herbaty?

* To ciekawe co mowisz. Kostki znikngty. Jak myslisz, o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Cukier rozpuscit si¢ w herbacie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Dobra obserwacja!l Mowisz, ze cukier rozpu$cil si¢ (nauczyciel zapisuje stowo
, rozpuszcza si¢”’ na tablicy). Sprobuj wlasnymi stowami opisaé, jak rozumiesz to, ze
cukier si¢ rozpuscit?

Uczen:

* To znaczy, ze go nie wida¢, ale on tam jest, bo herbata jest stodka.

* Kirysztatki cukru si¢ wyplukuja, staja coraz mniejsze i mniejsze, az w koncu znikaja

* Woda optywa ten cukier, kostki miekng i si¢ rozsypuja, trzeba mieszac¢, zeby cukier si¢
rozpuscit.

Nauczyciel:

* Aha, Kasia powiedziata, ze krysztalki cukru staja si¢ coraz mniejsze i mniejsze, az
znikaja, ale Tomek powiedzial, ze mimo, iz ich nie widaé, cukier wcigz jest w herbacie,
bo jest stodka.

* To réwniez mieszanina. Ale jednak troch¢ inna. Czym si¢ r6zni od tych wszystkich, ktore
juz rozdzielaliSmy?

Uczen:

* Nie mozna zobaczy¢ cukru.

* Cukier rozpuscit si¢ w herbacie.

* Powstal roztwor.

Nauczyciel:

* Macie racje. W tej mieszaninie nie mozemy dostrzec cukru, gdyz si¢ rozpuscit. Ta
mieszanina to mieszanina jednorodna (nauczyciel zapisuje hasto , mieszanina
jednorodna” na tablicy), czyli taka, w ktérej nie mozna rozrdzni¢ sktadnikow.

* Podoba mi si¢, jak nazwale$ t¢ mieszaning. Zgadza si¢, to roztwor. RozmawialiSmy o
roztworach ostatnio. Przypomnicie mi o co chodzi z tymi roztworami?

* Znamy juz dwa sposoby rozdzielania mieszanin: na sicie i przez saczek. Jak myslicie, czy
ktéras z tych metod bedzie dobra do rozdzielenia herbaty i cukru?

* W jaki sposoéb mozemy zatem rozdzieli¢ mieszaning cukru i herbaty? Macie jakie$
pomysty?

Uczen:
* Sito i sgczek nie zatrzymaja cukru, bo on si¢ rozpuscit.
* Chyba nie da si¢ rozdzieli¢ tej mieszaniny.
Nauczyciel:

* Masz racje. Zadna z tych metod nie bedzie skuteczna.

*  Myslisz, ze nie da si¢ rozdzieli¢ tej mieszaniny. A gdyby tak pozby¢ si¢ tylko wody...
Tylko jak mozna si¢ jej pozby¢? Macie jakie§ pomysty?

Uczen:
* Mozna ja wygotowac.

Nauczyciel:

* To ciekawe. Wyjasnij jak rozumiesz, ze mozna wygotowa¢ wodg¢?
Uczen:

* Jesli bedziemy dtugo gotowaé wode, to ona wyparuje, a cukier zostanie. Chyba.
Nauczyciel:

* Jestem pod wrazeniem. To jest doskonaty pomyst. Mozna odparowaé wode, a wtedy

zostanie sam cukier. Zastanawiam si¢ co dzieje si¢ z t3 wodg podczas parowania?
*  Sprobujmy zatem odparowac kilka mieszanin.

CASUM 6
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Wybrane mieszaniny zostaja poddane odparowywaniu i ogrzewaniu. Woda odparowuje po 20
minutach w przypadku ogrzewania i po 4 tygodniach, jesli dzieje si¢ w sposob naturalny (bez
ogrzewania).

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: O co chodzi z tym czasem? Dlaczego czasem jest 20 minut, a czasem 4 tygodnie? O
co tu moze chodzi¢?
Uczen:
* Kiedy podgrzewamy wode to ona szybciej odparowuje. A 4 tygodnie potrzebuje, aby

sama wyparowa¢ w pokoju.

Nauczyciel podsumowujac: PoznaliSmy dzisiaj trzy sposoby rozdzielania mieszanin.
Sproébujcie wlasnymi stowami mi teraz o nich opowiedzie¢.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje

dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

sito sieve

filtrowanie filtration
odparowywanie evaporation
mieszaniny jednorodne homogeneous mixtures
mieszaniny niejednorodne heterogeneous mixtures
rozdzielaé separate




