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Scenariusz zajec
Przedmiot: Przyroda (fizyka)
Klasa: 5 SP
Temat: Dlaczego Zzardwka $wieci?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

e Zaréwka $wieci dzigki, przeptywowi pradu przez zarnik wolframowy znajdujacy si¢ we-
wnatrz zaréwki oraz dlatego ze jest umieszczona w zamknietym obwodzie elektrycznym.

* Bateria to urzadzenie stuzace do magazynowania energii elektryczne;.

*  Przeptyw pradu elektrycznego to uporzadkowany ruch tadunkéw od minusa (-) do plusa
).

* Jezeli zarébwka nie $§wieci oznacza to, ze tadunek elektryczny nie przepltywa i obwod jest
przerwany.

Cele operacyjne:
Uczen:
* Rozpoznaje i nazywa podstawowe elementy obwodu elektrycznego.
*  Wyjasnia dlaczego zarowka $wieci lub nie w obwodzie.
* Podlacza zarowke w obwodzie elektrycznym w taki sposob, aby zaswiecita.
* Opisyje kierunek przeptywu tadunku elektrycznego z baterii.

Slownictwo:
czynne:
* bateria /battery/
* zarOwka /lightbulb/
* 7zrédlo pradu /source of electricity/
* odbiornik pradu elektrycznego /receiver of electricity/
* obwod elektryczny /electric circuit/
* przewdd elektryczny /wire/

bierne:
* drut kontaktowy /conducting arms/
* zarnik wolframowy /filament/

Stowniczek:
* odbiornik pradu elektrycznego — jest to czgs¢ obwodu elektrycznego inna, niz zré-
dto wykonujace okreslong operacje: Swiecenie, ogrzewanie, poruszanie...;
* zarnik — cienkie widkno z wolframu, zaczyna $wieci¢ (zarzy¢ si¢), kiedy dostarczy-
my do niego energi¢ elektryczna;
* drut kontaktowy — element, przez ktory w zardwce przeplywa prad;
* obwad elektryczny — uktad zrédet pradu, przewodow i odbiornikoéws;



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA KR
EUROPEJSKI * x
KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ SPOLECZNY *en

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

e przewod elektryczny — element obwodu elektrycznego stuzacy do prowadzenia pra-
du wzdtuz okreslonej drogi.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: 10 zarowek 1.5V, 20 przewodow
elektrycznych, 10 baterii 1.5 voltowych.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia bateri¢ i zarowke z podtaczonymi przewodami. Dyskusja dazy do opisa-
nia przez ucznidéw widzianych elementow.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzicie? Czy kto$ ma ochote opisa¢ obrazek wlasnymi stowami?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz co widzisz.
* Spdjrz na obrazek raz jeszcze i wlasnymi stowami powiedz, co na nim jest!
* Na pewno widzisz, Ze jest tam zaro6wka potaczona z baterig (nauczyciel zapisuje na tabli-
cy stowa ,,zarowka” i ,, bateria’). O co w tym moze chodzi¢?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Jest tam zarowka i jakies$ kable. LUB To zarowka i bateria.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Opowiedz mi co$ wiecej o tych przedmiotach?
* To cickawe, mowisz, ze jest tam zardwka, bateria i przewody (nauczyciel zapisuje na ta-
blicy stowo ,,przewod”). O co w tym moze chodzi¢?
* (Celna uwaga! Czy masz jaki$ pomysl, w jakim celu przedmioty te sa potaczone? Opisz to
wlasnymi stowami.

C. Uczen rozumie: To zaro6wka polaczona z baterig.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze zarowka jest polaczona z baterig. Opowiedz nam o tym co$ wigce;j.
* Stusznie zauwazyles, ze bateria jest potaczona z zaré6wka. To, co je taczy, to przewody.
To wszystko razem nazywamy obwodem elektrycznym (nauczyciel zapisuje na tablicy
okreslenie ,,obwod elektryczny”). Z czym to si¢ wam kojarzy?

Uczniowie wypowiadajq si¢ na ten temat. Podajq wilasne spostrzezenia, uwagi. Mogg one doty-
czy¢ czesci przewodu, odnosic sig do tego, zZe juz cos podobnego widzieli, itd. Mogg tez dotyczy¢
tego, jak dziata taki obwod. Nauczyciel zacheca do tworzenia zalozen, a nastgpnie podsumowuje
wypowiedzi lub prosi o to uczniow.

Nauczyciel: Rozpoznaliscie na tym rysunku pewne elementy: przewody, zarowke, baterie.
Wiemy juz, ze to wszystko uktada si¢ w obwod elektryczny. Zobaczmy kolejng animacj¢. Moze
odk-ryjemy co$ nowego.

CASUM 2
Na animacji wida¢ tylko przewdd z podtaczong baterig. Klikajac na bateri¢ zmieniamy jej poto-
zenie 1 rownoczesnie kierunek przepltywu pradu. Chodzi o to, zeby pokazaé, ze prad ptynie od .-
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” do ,,+”. Ma to doprowadzi¢ uczniéw do wnioskowania na temat: co bedzie si¢ dzialo kiedy
obrocimy bateri¢ w obwodzie z zardwka?
QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co tym razem ciekawego zauwazyliscie? Czy nasuwaja si¢ wam jakie$s wnioski
albo odkrycia?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz po kolei, co dzialo si¢ na animacji.
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opisac, co zaobserwowat na animacji?
* Na pewno widziales, Ze byla tam bateria i przewod. Opowiedz co si¢ dziato, gdy zmie-
nialiSmy potozenie baterii?

B. Uczen czesciowo rozumie: Bateria byta podtaczona do przewodu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Aha, chodzi ci o to, ze przez podlaczony do baterii przewod ptynat prad? O co w tym
moze chodzi¢?
 Swietna obserwacja! Co si¢ dziato, kiedy odwrociliémy baterie. Czy zauwazyles jakies
dodatkowe zmiany?

C. Uczen rozumie: Gdy zmienialiSmy ustawienie baterii, to prad pltynat w inng strong.
Mozliwe pytania nauczyciela:
+ Swietna uwaga! Mowisz, o przeptywie pradu przez przewod. Opowiedz co$ wiecej o tej
zmianie kierunku przeptywu pradu.
* Marek stusznie zauwazyl, ze gdy zmienialiSmy ustawienie baterii to zmienial si¢ kieru-
nek przeptywu pradu. O co w tym moze chodzi¢?
* Aha, celna uwaga! Prad ptynie od ,,-” do ,,+” (nauczyciel zapisuje na tablicy okreslenie ,,-
do +7). Dlatego obrocenie baterii zmienia kierunek przeptywu pradu. Bardzo cenne od-

krycie!

Nauczyciel: Jak myslicie, co bedzie si¢ dziato gdy obrdce bateri¢ potaczong przewodami z za-
réwka? Jak to wszystko zachowa si¢ w tym obwodzie, ktory widzielisSmy w pierwszej animacji?

Uczniowie probujq przewidziec¢ co si¢ bedzie dzialo, jednoczesnie uzasadniajgc swoje hipotezy.
Stanowi to punkt wyjscia do kontynuacji dyskusji przez nauczyciela.

Nauczyciel (inicjujaco do nastgpnej animacji): Zobaczmy wigc, czy wasze przypuszczenia si¢
sprawdza.

CASUM 3

Na animacji wida¢ zndéw zaréwke z przewodami i podtaczong baterig (obwdd). Tym razem nau-
czyciel moze klikajac na bateri¢ zmienia¢ jej potozenie, skutkiem czego prad przeptywa w kie-
runku przeciwnym, a zardéwka wcigz §wieci. Nalezy podkresli¢, ze bateria to zrodto pradu, za-
réwka to odbiornik a przewody to droga, ktérg ptynie prad. Mozna pokazaé przeplyw pradu
przez zarowke.

QTA - propozycje modelowania dialogu
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Nauczyciel: Czy potwierdzity si¢ wasze przewidywania?
A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz po kolei co zaobserwowales$ na animacji. Sprobuj to opisa¢ wlasnymi stowami.
* Na poprzednim obrazku widziale$ tylko bateri¢ i przewod. Teraz co$ si¢ zmienito. Spro-
buj opisa¢ zmiang.
* Wida¢ na animacji obwdd, taki sam, jak ten na samym poczatku. Ale tym razem mozemy
zobaczy¢, ze zardbwka si¢ zapala i gasnie. Masz jaki§ pomysl, co sprawia, Ze ona dziata?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Zaroéwka $wiecita, bo prad przeptywal z baterii.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Swietna obserwacja! Powiedziates, ze przez przewody przeptywa prad elektryczny z ba-
terii, ktorg nazywamy zroédtem pradu (nauczyciel zapisuje na tablicy okreslenie ,,zrodto
pradu’”’) do zarowki, ktdrg nazywamy odbiornikiem pradu (nauczyciel zapisuje na tablicy
okreslenie ,, odbiornik prgdu”).

* Aha, mowisz, ze prad przeptywa z baterii, przez przewdd, do zarowki. A co si¢ stato,
kiedy odwroéciliSmy bateri¢? Czy zauwazyles jaka$ zmiang?

 Swietna obserwacja. Rozumiem, ze dziatanie zaréwki w takim prostym obwodzie zalezy
od podtaczenia baterii, a nie od kierunku przeptywu pradu. Czy dobrze zrozumiatam? Co
o tym myslisz?

C. Uczen rozumie: Zaréwka §wiecila, pomimo zmiany kierunku przeptywu pradu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Celna uwaga! Opowiedz nam doktadniej, jak sadzisz, dlaczego tak si¢ dzieje?
* Slyszeliscie co powiedzial Szymon? To bardzo ciekawe. Jak myslicie, czy rzeczywiscie
kierunek przeplywu pradu nie ma znaczenia?

Nauczyciel: Sprawdzmy z czego zbudowana jest zarowka 1 jak przeptywa przez nig prad. Moze
uda si¢ nam rozwigzac t¢ zagadke.

CASUM 4
Widzimy zaréwke z przewodami. Tym razem nauczyciel moze klikajac na zaréwke pokazacé, jak
wyglada ona w $rodku oraz opisa¢ poszczegdlne elementy. Podkreslajac, ktoredy przeptywa

prad.
QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie ciekawego? Co zauwazyliScie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyj si¢ animacji jeszcze raz i sprobuj co$ zapamig¢ta¢. Na pewno tym razem co$ za-
uwazysz.
*  Opowiedz po kolei co zaobserwowale$§ na animacji. Mysle, Ze masz jakie$ spostrzezenia.
* Na pewno widziales, Zze byla tama tam zardwka. Opowiedz, co si¢ z nig dziato?

B. Uczen czesciowo rozumie: Widzielismy zaréwke od $rodka.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
* Aha, mowisz, ze widzieliSmy budowe zarowki. Opowiedz o niej co$ wigce;j!
* To ciekawe! Czy zapamigtates jakies jej czesci? Sprobuj ktoras z nich opisac.

C. Uczen rozumie: Prad przeplywa przez zarowke. Ona jest zbudowana z wielu elementow.
Pokazywaty si¢ ich nazwy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Ja$ stusznie zauwazyl, ze prad przeplywa przez zarowke¢. Opowiedz wigcej o drodze tego
przeplywu. Czy co$ ci¢ w tym zastanawia?

*  Wiele elementdw? Zgadzam si¢ z toba, tez to zauwazytam. Jest ich rzeczywiscie duzo.
Sproébuj jakie$ z nich wymienic.

* Czy przez wszystkie z tych elementow ptynat prad? Jak ci si¢ wydaje?

* Zastanawiali$my si¢ przed ta animacja: czy kierunek przeplywu pradu ma znaczenie. Jak
mys$lisz, czy w tej zarowce prad moze ptynaé w druga strong?

* Celna uwaga! Prad przeptywa przez zaréwke przez przewod elektryczny, zarnik wolfra-
mowy (nauczyciel zapisuje na tablicy okreslenie ,,zarnik wolframowy ) 1 znowu prze-
wod. Opowiedz co$ wigcej o kierunku tego przeptywu!

* Slyszeliscie co powiedziala Zosia? Prad przeptywa przez przewdd elektryczny, drut kon-
taktowy (nauczyciel zapisuje na tablicy okreslenie ,, drut kontaktowy ), zarnik wolfra-
mowy i znow przez drut kontaktowy i przewdd. Dobra robota!

Nauczyciel (inicjujac nastgpng animacj¢): Sprobujmy przypomnie¢ sobie w takim razie, czego
potrzebujemy, zeby zarowka mogta swiecic?

CASUM 5
W tej animacji widzimy na roztagczone elementy obwodu: bateri¢, dwa przewody oraz zarowke,
ktére nauczyciel nazywa i opisuje, ale na animacji napisy odnoszace si¢ do elementdéw takze si¢
pojawiaja.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Czy kto$ z was chciatby opisac to, co zauwazyt na tej animacji? Jak myslicie, co tu
si¢ stato?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz po kolei, co widziale§ na animacji.
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opisac, co zaobserwowat na animacji?
* Na pewno widziales, Zze byla tam bateria, zaréwka i przewody. Opowiedz co si¢ dziato,
po kliknigciu?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Stworzyl si¢ obwod elektryczny. Byla zarowka, bateria i prze-
wod. LUB WidzieliSmy Zzaréwke, bateri¢ i przewdd, ktore ztozyty si¢ w obwod.
Mozliwe pytania nauczyciela:
 Swietna obserwacja! Wymienites elementy obwodu. Co si¢ dziato, gdy zmieniali$my kie-
runek przeptywu pradu?
* To ciekawe! Opowiedz nam co$ wigcej o tym obwodzie! Co dziato si¢ gdy obracaliSmy
baterie?
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C. Uczen rozumie: W obwodzie elektrycznym mogliSmy zmienia¢ kierunek przeptywu pradu.
Zarowka $wiecila si¢ pomimo tego zmieniania.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Podoba mi si¢ twoja mysl: zaréwka §wiecita, pomimo zmiany kierunku przeptywu pradu!
Opowiedz nam wigcej, jak sadzisz dlaczego tak si¢ dzieje?
* Swietnie, méwisz, ze pomimo zmiany kierunku przeptywu pradu przez obwod elektrycz-
ny, zard6wka nadal §wiecita. Powiedz co$ wigcej na ten temat!

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Wiemy juz, ze prad przeptywa od ,,-” do ,,+”.
Zeby zarowka $wiecita, musi przeptywaé przez nig prad elektryczny. Doprowadza go do niej
przewod elektryczny, nastepnie prad przeptywa przez drut kontaktowy, zarnik wolframowy i
znéw przez drut kontaktowy. Obwod musi by¢ zamkniety, by zarowka §wiecita. Gdy zarowka
nie §wieci, to znaczy, ze gdzies obwod jest przerwany.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE
Doswiadczenie (opcjonalnie):
Lista materiatow: 10 zaréwek 1.5V, 20 przewodow elektrycznych, 10 baterii 1.5 voltowych.

Uczniéw dzielimy w pary, rozdajac im po jednym przewodzie, jednej baterii oraz jednej zarow-
ce. Maja oni za zadanie doprowadzi¢ poprzez taczenie przewoddw i baterii w obwdd do zaswie-
cenia zarowki.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

zaroOwka lightbulb
obwod elektryczny electric circuit
odbiornik receiver

prad elektryczny electricity
zas$wieci¢ si¢ Light up




