KAPITAL LUDZKI UNIA EUROPEJSKA KR
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI EUROPEJSKI * *

FUNDUSZ SPOLECZNY Pk

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Przyroda (chemia)

Klasa:

5SPp

Temat: £.6dZ podwodna

Czas: |

ednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

O unoszeniu si¢ na wodzie i tonigciu przedmiotow decyduja: ciezar (powietrze
zamknigte w przedmiocie lub obcigzenie przedmiotu) oraz jego ksztatt.

Im wigcej powietrza w przedmiocie (np. balonie, materacu do ptywania), tym mocniej
woda go wypiera.

Im bardziej ptaski ksztatt ciala, tym bardziej prawdopodobne, ze powierzchnia wody
g0 uniesie.

Im wigksze jest obcigzenie ciata tym bardziej mozliwe jego zatonigcie.

Woda wypycha przedmioty w niej zanurzone, co nazywamy wypieraniem.

Cele operacyjne:

Uczen:

wyjasnia przyczyn¢ unoszenia si¢ balonu na wodzie;

ttumaczy, dlaczego niektore przedmioty wykonane z tego samego materialu ptywaja, a
inne tong (plastelina);

wskazuje zalezno$¢ pomigdzy obcigzeniem przedmiotu, a wypieraniem go przez
wode.

wskazuje zalezno$¢ pomigdzy ksztaltem przedmiotu, a jego unoszeniem si¢ na
wodzie;

ttumaczy zatapianie ptywajacych przedmiotéw przez zbytnie obcigzenie;

opisuje dziatanie wyporno$ci w prostych stowach;

Stownictwo:

czynne

L]
L]
L]
L]
L]
bierne:
L]
L]

cigzar - weight

cigzsze - heavier

1zejsze - lighter

wypieranie wody — water displacement
obcigzenie - load

balast - ballast
wypornos$¢ - displacement
okret podwodny — submarine
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Slowniczek:

* balast - dodatkowy element lub tadunek, ktérego podstawowa cechag jest znaczny
cigzar, wykorzystywany na roznego rodzaju statkach wodnych;

* wypornos$¢ - podstawowy parametr okreslajacy wielko§¢ okretéw, rzadziej innych
jednostek ptywajacych. Wyporno$¢ jest miarg sity wyporu, okre§la mase wody
wypartej przez zanurzong czgs$¢ statku zgodnie z prawem Archimedesa (objgtos$e
zanurzonej cze¢sci okretu pomnozong przez cigzar wlasciwy wody);

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: miska z woda, szklanka,
plastelina, balon.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia pojemnik z wodg oraz re¢ke, ktora probuje zanurzy¢ balon. Balon ciagle
wyplywa na powierzchni¢. Dyskusja krazy wokot powodow takiego zachowania balona. Uczniowie
powinni opisywaé i wnioskowac¢ na znane sobie sposoby.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. Byt balon i on nie zatonat tylko ptywat.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Zauwazyle$, ze balon nie chciat zatona¢. Opowiedz co$ wigcej o tym balonie.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Rgka wpychata balon pod wodg, ale on nie chcial utong¢ w
wodzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rcgka wpychata balon pod wode, ale on nie chcial zatongé. Sprobuj jakos to wyjasnic.

C. Uczen rozumie: W balonie bylo powietrze. Sam balon bez powietrza pewnie by zatonal.
Ale powietrze zawsze ucieka z wody.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, ze powietrze zawsze ucieka z wody i ze balon zatonalby bez powietrza.
Przekonajmy si¢ o tym sami.
Nauczyciel przekazuje uczniom nienadmuchany balon, miske z wodg. Uczniowie sprawdzajg
zjawisko i opisujg swoje obserwacje.

Mozliwe wnioski uczniow:

* Kiedy w balonie nie byto powietrza, mozna go byto utopic.

* Kiedy w balonie bylo tylko troch¢ powietrza, tatwiej go byto trzymac¢ pod woda.

* Kiedy balon byt nadmuchany, bardzo mocno wyplywat z wody.

Nauczyciel:

* To wszystko sg bardzo cenne obserwacje. Czyli zachowanie balonu zmieniato si¢ w

zaleznosci od ilosci powietrza w §rodku. Z czym wam si¢ to jeszcze kojarzy?
Uczen:

* Mnie si¢ to kojarzy z materacem do ptywania. Kiedy nadmuchalem go za malo, caty
lezatem w wodzie, ale kiedy byt mocno nadmuchany, to spokojnie moglismy leze¢ z
bratem i nas utrzymywal.

Nauczyciel:
* Bardzo trafne spostrzezenie. Co to moze oznaczac¢? Jak myslisz?
Uczen:

» Ze powietrze moze unosié jakie$ ciezary na wodzie, jesli jest go wystarczajaco duzo.

Ale jesli jest go malo, to utrzyma niewiele.
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Nauczyciel:
* Czyli doszlismy do tego, ze pltywanie pewnych przedmiotéw jest mozliwe dzigki
obecnos$ci powietrza i zalezy od jego ilosci (nauczyciel zapisuje na tablicy: powietrze).
Zobaczmy jak to jest z ptywaniem innych przedmiotow.

CASUM 2

Animacja przedstawia dwa pojemniki z woda, do ktérych wktadane s3: kulka z plasteliny i
todka z plasteliny. Kulka opada na dno pojemnika, natomiast todka z plasteliny unosi si¢ na
powierzchni wody. Dyskusja krazy wokot tego, ze mimo, iz oba obiekty zostaly wykonane z
tego samego materiatu, zachowaly si¢ odmiennie po wrzuceniu do wody. Uczniowie
wnioskuja jak to si¢ dzieje.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ wydarzyto?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. Teraz byla plastelina. LUB Byly dwie
kulki, a potem jedng kto$ zgnioth.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zobaczyles plasteling. Opowiedz o tej plastelinie co$ wigce;.
* Zauwazyle$, ze najpierw byly dwie kulki, a potem kto$ jedng z nich rozgniétt. Co si¢
pbzniej stato?
Nauczyciel w razie potrzeby wyswietla animacje ponownie.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: To dziwne, bo jedna kulka zamienita si¢ w todke i1 juz nie
tongta w wodzie. A przeciez plastelina powinna tonag¢ w wodzie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To rzeczywiscie dziwne. Kulka z plasteliny utoneta, a t6dka nie. Sprobuj jakos to
wyjasnic.

C. Uczen rozumie: Kulka z plasteliny nie ptywata, a 16dka tak. I chociaz obie sg z tego
samego materiatu, to tylko t6dka unosi si¢ dzigki ksztattowi. LUB Lodce tatwiej si¢ unosi¢ na
wodzie. Jest szeroka i ma na wierzchu powietrze.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Kulka z plasteliny nie ptywata, ale todka juz tak. Wyjasnij o co chodzi z tym
ksztattem.

* Powiedziates, ze todka jest szeroka i ma na wierzchu powietrze. Co to znaczy?

Uczen:

* Taki ksztalt rozptaszczony zajmuje wigcej miejsca na wodzie i woda go podpiera na
catej dtugosci. No 1 wida¢ byto jak poziom wody pod t6dka si¢ podnidst, a pod kulka
mniej.

* Szeroko$¢ rozklada cigzar. To podobne do tego, kiedy cztowiek staje na lodzie. Jak si¢
polozy, to nie obcigza lodu w jednym miejscu. A powietrze na tddce jest lekkie, czyli
tak, jakby nie tworzyto obcigzenia.

Nauczyciel:

* To, co wlasnie opisate§ nazywamy wypieraniem wody (nauczyciel zapisuje na tablicy:

wypieranie wody). Woda wypycha zanurzong t6dke lepiej niz kulke. Zapamietajmy to
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stowo, bo jest wazne. Tu ksztalt zadecydowat o unoszeniu si¢ plasteliny (nauczyciel
zapisuje na tablicy: ksztalt).

* Wymyslile§ bardzo ciekawe pordwnanie. To rzeczywiscie jest podobnie jak w
przypadku stawania na lodzie. Kiedy si¢ kladziesz, nacisk si¢ rozktada. To wazne
mys$li, podsumujmy je.

Nauczyciel przekazuje uczniom plasteling, szklanke z wodg. Uczniowie sprawdzajq zjawisko i

opisujq swoje obserwacje.

Uczniowie podsumowuja z pomocg nauczyciela:

Balon plywal bo miatl w srodku powietrze. Im mniej lub wiecej powietrza, to wtedy inaczej
ptywa lub tonie balon, materac dmuchany albo ponton. Plastelina tonie jako kulka, ptywa jako
todka, bo obcigzenie si¢ rozktada i woda wypiera todke.

CASUM 3

Animacja przedstawia trzy ,.todki” z plasteliny. Wpadaja one do pojemnika z woda i unosza
si¢ na powierzchni. Do jednej z t6dek zostaje nalana woda, a do innej wktadane sg niewielkie
przedmioty. Lodki te tong. Dyskusja krazy wokot tego, dlaczego tak si¢ stato.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co si¢ wydarzylo? Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Widziatem teraz trzy todki z plasteliny. LUB Jedna t6dka poszta na
dno.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Widziates trzy 10dki z plasteliny. Opowiedz co si¢ z nimi dziato.
* Powiedziates$, ze jedna todka poszta na dno, czyli zatongta. Jak to si¢ stato, ze ona
zatongta?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Trzy t6dki unosily si¢ na wodzie, ale jedna z nich zostata
zalana woda. LUB Jedna t6dka byta przecigzona i utoneta.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Jedna z nich zostala zalana woda. I co si¢ wydarzyto?
* Powiedziates, ze jedna todka byta przecigzona i uton¢ta. Opowiedz, o co chodzi z tym
przecigzeniem?

C. Uczen rozumie: To proste! Lodka z plasteliny moze plywa¢ na wodzie, ale kiedy dodamy
obcigzenie, np. wodg albo jakie$ przedmioty w miejsce, gdzie byto powietrze, to ci¢zar bedzie
zbyt duzy i todka zatonie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Chcesz chyba powiedzie¢, ze nie tylko powietrze i ksztalt maja wplyw na unoszenie
si¢ 1 tonigcie w wodzie. Opowiedz o tym troch¢ wiece;.
Uczen:
* Lodka si¢ unosita, bo miala odpowiedni ksztalt. Ale jak $rodek wypehita woda
zamiast powietrza, ci¢zar si¢ zmienil i koniec z plywaniem. Tak samo z trzecig t6dka.
Kiedy wrzuciliSmy do niej jakie§ rzeczy, zrobita si¢ za cigzka. Zadecydowato
obcigzenie.
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Nauczyciel:
e Zadecydowalo obciazenie (nauczyciel zapisuje na tablicy: obcigzenie), czyli nastepny
czynnik. Sprobujmy podsumowac.

Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela:

* Powietrze powoduje, ze niektdre ciata ptywaja, np. balon, materac, dmuchane koto do
ptywania czy pitka. ZbadaliSmy, czy kulka i tédka z plasteliny zatong. Doszli§my do
wniosku, ze kulka zatonie, ale je$li zmienimy jej ksztalt, zacznie si¢ unosi¢ na
powierzchni. Zadecydowat o tym ksztalt. Na unoszenie si¢ na wodzie lub tonigcie ma
tez wpltyw obciazenie (ci¢zar). Bo jesli dobrze unoszacy si¢ przedmiot obcigzymy, np.
gdy miejsce powietrza w todce zajmie woda, zwigkszy si¢ jej ciezar i znajdzie si¢ ona
pod woda.

Nauczyciel: Wszystkie te wnioski sg bardzo ciekawe. Popracujcie z Monikg. Ona
przygotowata dla was co$ na ten temat.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy wuczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajg
stuchawek, co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie):

Mozna da¢ uczniom plasteling i pojemniki z woda. Plasteling nalezy podzieli¢ na dwie réwne
czgsci 1 z jednej polowki uformowacé ksztalt, ktory bedzie ptywal, a z drugiej taki, ktory
bedzie tongl. Nastepnie do ksztaltu ptywajacego nalezy wodg. Sprawdz ile wody mozesz
nale¢ zanim statek zatonie. Mozna tez sprawdzi¢ ile drobnych przedmiotéw (np. spinacze,
gumki do mazania) uniesie plastelina zanim zatonie.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore
beda potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

zanurzac si¢ submerge
tong¢ sink
unosié si¢ na powierzchni float

t6dZ podwodna submarine
ciezar weight
wyplywa¢ na powierzchnie surface




