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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Przyroda (fizyka)

Klasa:

5SP

Temat: Autobusowa wedrowka

Czas: |

ednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Uktad odniesienia to punkt lub uktad punktow wzgledem ktoérych opisujemy ruch.
Trajektoria (tor) to krzywa zakre$lana przez poruszajace si¢ ciato. Dtugo$¢ trajektorii na-
zywamy droga.

Przemieszczenie to najkrotsza odleglo$¢ pomiedzy punktem poczatkowym a koncowym
ruchu.

Trajektoria wyglada réznie w réznych uktadach odniesienia.

Cele operacyjne:

Uczen:

Opisuje tor ruchu danego ciata w r6znych uktadach odniesienia.
Wyjasnia réznice pomigdzy torem i przemieszczeniem.

Rysuje proste tory ruchu w réznych uktadach odniesienia.
Wskazuje przemieszczenie danego ciata po zakonczeniu ruchu.

Stownictwo:
czynne:

uktad odniesienia
trajektoria (tor)
droga

odcinek
przemieszczenie

Slowniczek:

Trajektoria (tor) — krzywa zakres$lana przez poruszajace si¢ ciato.

Droga — dlugo$¢ odcinka toru (trajektorii)

Przemieszczenie — najkrotsza odleglo$¢ pomigdzy punktem poczatkowym a koncowym
ruchu. To wektor faczacy punkt poczatkowy z koncowym.

Uktad odniesienia — punkt lub uktad punktow w przestrzeni, wzglgdem ktérego okresla
si¢ potozenie lub zmiang potozenia (ruch) danego ciala.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak



*» %

UNIA EUROPEJSKA x> *x
ROPEJSKI *
KAPITAt. LUDZKI g o
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * 4k

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Widzimy miasto. Autobus jedzie przez miasto zatrzymujac si¢ na paru przystankach i wraca do
potozenia poczatkowego. W trakcie jazdy rysuje si¢ trajektoria. Pojawia si¢ napis ,,trajektoria”.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zaobserwowalis$cie? Czy kto$ ma ochote opowiedzie¢ co zobaczyl na animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Sprébuj opisac co zauwazyle$ na animacji.

* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢, co zobaczyt na animacji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Autobus jezdzil po miescie. LUB Rysowala si¢ jakas linii.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Celna uwaga! Opowiedz o tym jak ten autobus jezdzit po miescie.

« Swietna obserwacja! Jak myslisz o co chodzi z tg linig?

C. Uczen rozumie: Autobus jezdzil po wyznaczonej trasie. LUB Niebieska linia pokazywata
calg trase autobusu. To trajektoria.

Mozliwe pytania nauczyciela:

» Zauwazyte$, ze autobus jezdzit po wyznaczonym torze. Jak to si¢ ma do tej strzatki?

* To bardzo ciekawe! Mowisz, ze trajektoria (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo ,, trajekto-
ria”), to niebieska linia wskazujaca calg tras¢ autobusu. Sprébuj wlasnymi stowami powiedzie¢
jak rozumiesz to, czym jest trajektoria.

CASUM 2

Widzimy CASUM 1. Po pojawieniu si¢ napisu ,.trajektoria” trajektoria rozprostowuje si¢, Dzie-
lona jest na odcinki dlugosci 100m i pojawia si¢ napis: ,,droga=dtugos¢ trajektorii” a pod spo-
dem ,,droga=450dcinkéwx100m=4500m=4.5km”

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zaobserwowalis$cie? Czy kto$ ma ochote opowiedzie¢ co zobaczyt na animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprébuj opisac co si¢ stato.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Ta linia si¢ rozprostowata . LUB Cos si¢ z t3 niebieska strzatka
stato.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Opowiedz doktadniej co si¢ z nig stato.

« Swietna obserwacja! Jak myslisz o co chodzi z tg strzatka?
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C. Uczen rozumie: Strzalka trajektorii zostata wyprostowana. LUB Niebieska strzatka zostala

podzielona jak o§. LUB Mozemy teraz zmierzy¢ drogg, jaka pokonat autobus.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Shusznie zauwazytes, ze strzatka zostata wyprostowana. Jak myslisz o co tu moze chodzi¢?

* To bardzo ciekawe! Podoba mi si¢ twoje pordwnanie do osi. Trajektoria faktycznie zostata

podzielona na odcinki. Zastanawiam si¢ tylko po co? Jak myslicie, o co tu moze chodzi¢?

* O co chodzi z tg drogg. Zastanawiam si¢, czym rozni sie ona od trajektorii

Uczen:

* Teraz mozemy ja zmierzy¢. Bo jak byta taka pozaginana to nie mogliby$my dotozy¢ do niej
linijki.

Nauczyciel:

* To cieckawe. Musimy podzieli¢ trajektori¢ na odcinki, ktére mozemy zmierzyc¢.

CASUM 3

Animacja z CASUM 1. Kiedy autobus zatrzymuje si¢ na przystankach pojawia si¢ strzatka
przemieszczenia. Po kazdym zatrzymaniu na przystanku strzatka wedruje do gory i1 pojawia si¢
napis ,,przemieszczenie=...” Kiedy autobus wraca do polozenia poczatkowego pojawia si¢ napis
,»przemieszczenie=0"

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zaobserwowalis$cie? Czy kto$ ma ochote opowiedzie¢ co zobaczyt na animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Sprébuj opisac co zauwazyle$ na animacji.

* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami opowiedzie¢, co zobaczyt na animacji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz byty jakies inne strzatki. LUB Te strzatki skracaty sobie
drogg i pokazywaly przystanki.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Celna uwaga! Te strzatki roznity si¢ od strzalki trajektorii. O co tu moze chodzi¢?

« Swietna obserwacja! Jak myslisz co te strzatki mogty oznaczaé?

C. Uczen rozumie: Te strzatki pokazuja jak przemieszcza si¢ autobus. LUB Te strzatki tez
mozna zmierzy¢ bo one sg zawsze proste.
Mozliwe pytania nauczyciela:
« Slusznie zauwazyles, ze te strzatki pokazuja przemieszczenie autobusu. to sg strzatki prze-
mieszczenia (nauczyciel zapisuje na tablicy stowo ,, przemieszczenie”).
* To bardzo ciekawe! Zauwazylas, ze te strzatki zawsze bede proste. Czym one roznig si¢ od
krzywej trajektorii? Sprobuj wlasnymi stowami opowiedzie¢ o tej roznicy.
Uczen:
* Te strzatki zawsze rozpoczynaja si¢ w miejscu gdzie autobus rozpoczat jadg.
* Kiedy autobus robi petle to jego przemieszczenie jest zerowe.
* Te strzatki idg na skroty.
Nauczyciel:
* To cenne informacje. Podoba mi si¢ stwierdzenie, ze te strzalki ida na skroty. One faktycznie
tacza punkt poczatkowy z koncowym w jak najkrotszy sposob.
3
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CASUM 4
Na animacji wida¢ wnetrze jadacego autobusu. W srodku znajduje si¢ dwoje dzieci. Jedno stoi
koztujac pitke, a drugie siedzi patrzac na pierwsze.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co widzicie?

Uczen: Dziecko odbija pitke.

Nauczyciel: Jak to co widzimy ma si¢ do tego czego dowiedzieliSmy si¢ o trajektorii.

Uczen:

* Te niebieskie strzalki to trajektoria. One pokazuja jak pitka si¢ odbija.

* One sg proste wiec to droga. To nie moze by¢ trajektoria.

Nauczyciel:

* To cickawe. Mowisz, ze to nie moze by¢ trajektoria, bo strzalki sa proste. Opowiedz jak ro-
zumiesz czym jest trajektoria.

Nauczyciel (inicjujgco do kolejnej animacji): A jak myslicie, jak bedzie wygladata trajektoria
odbijanej pitki kiedy autobus zacznie jecha¢. Ciekawi mnie, czy mogliby$Smy ja narysowac. Jak
sadzicie?

Nauczyciel zacheca uczniow, aby sprobowali narysowacé palcami w powietrzu, na tablicy lub na
stole trajektorig koztowanej pitki. Probujg opisac¢ stowami, co si¢ bedzie dzialo.

CASUM 5

Na animacji wida¢ caly autobus poruszajacy si¢. W srodku autobusu dziecko koztuje pitke. Wi-
dac trajektorig.

Po kliknigciu powraca widok wnetrza autobusu.

Po kliknieciu wida¢ obydwa widoki i rysujg si¢ dwie rdézne trajektorie.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Duskusja prowadzi do ustalenia, ze zmiana punktu widzenia zmienia ksztatt trajektorii.
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie? Czy kto$ ma ochote opowiedzie¢ co zobaczyt na animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.

Mozliwe pytania nauczyciela:

» Opowiedz po kolei co si¢ dziato na animacji.

* Na pewno widziales$, Ze pojawiajace si¢ strzatki rdznily si¢ od siebie. Co o nich myslisz?

» Kasiu (nauczyciel zaprasza ucznia rozumiejgcego) opowiedz wlasnymi stowami co zaob-
serwowata$ na animacji?

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Trajektoria byla inna. LUB Strzatki po prawej stronie byty pio-
nowe. Raz widzieliSmy pitk¢ z wnetrza autobusu, a raz z zewnatrz.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* To cickawe! Mowisz, ze strzatki okreslajace trajektorie pitki wygladaja inaczej

gdy patrzysz na nie z innej strony, czyli w r6znych uktadach odniesienia. O co w tym

moze chodzi¢?
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* Strzatki po prawej byty pionowe. Zgadzam si¢. Opowiedz nam cos wigeej o tych strzatkach.
» Powiedziale$, ze mogliSmy obserwowac¢ pitke z roznych miejsc. Swietna uwaga. Sprobuj nam
powiedzie¢: jak myslisz jak to si¢ odnosi do tych strzalek trajektorii?

C. Uczen rozumie: Strzalka trajektorii byta prosta w prawej animacji. To znaczy, ze wszystkie

strzalki zmieniajg si¢, kiedy popatrzymy z innej strony.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Stusznie zauwazyles, Ze na prawej animacji trajektoria byta prosta, czyli ta w lewej nie

byta prosta. Opowiedz o tym co$ wigcej!

 Swietna obserwacja! Powiedziates, ze strzalki, czyli widok ruchu, zmienia sie, kiedy popatr-
zymy z innej strony, czyli opiszemy go w innym punkcie odniesienia. Czy dobrze Ci¢

zrozumiatam?

* Aha, méwisz, ze strzatka okreslajaca trajektori¢ w prawej animacji byla prosta. Zauwazytam,

ze ta w lewej byta w ksztalcie tuku. Opisz jeszcze jakie$ zmiany, jesli co§ zauwazyles.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

droga distance
trajektoria trajectory
przemieszczenie displacement




