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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Przyroda (biologia)
Klasa: 5 SP
Temat: Echolokacja-acja-acja
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

* Echo to zjawisko polegajace na odbiorze odbitych fal dzwigkowych.

* Echolokacja to system okreslania obiektow wykorzystujacy zjawisko odbijania si¢ fal
dzwigkowych do odnajdywania obiektow w wodzie i powietrzu.

* Echolokacj¢ wykorzystuje si¢ na przyktad do odnajdywania fawic ryb (sonary).

* Nietoperze dla orientacji w przestrzeni wykorzystuja echolokacje.

* Przy pomocy echolokacji nietoperze nie tylko lokalizujg przeszkody w przestrzeni, lecz
réwniez potrafig okresli¢ potozenie i ruch owadow (polowanie).

Cele operacyjne:

Uczen:
* wyjasnia jak powstaje echo;
* opisuje zasade dziatania sonaru na przyktadzie wykrywania ryb przez statki;
* tlumaczy zjawisko echolokacji na przyktadzie latajacych noca nietoperzy.

Stownictwo:
czynne:
* echo - echo
* echolokacja - echolocation
* nietoperz - bat
e fala dzwickowa — sound wave
* sonar - sonar

bierne:
* ucho zewngtrzne — outer ear
* ultradzwigki - ultrasounds

Slowniczek:
* echolokacja — to sposob lokalizowania obiektow w przestrzeni opierajacy si¢ na

wysytaniu i odbiorze fal dzwigkowych;

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Animacja przedstawia posta¢ stojacag u wejscia do jaskini i wykrzykujaca pewne stowo, ktore
zostaje odbite z wnetrza groty. Dyskusja krazy wokot tego, jak to sie¢ stato, ze wypowiedziane
stowa odbijaja si¢ i zmieniaja.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Czy mozecie mi opowiedzie¢ o tym, co si¢ tutaj dziato?

A. Uczen nie rozumie: Kto§ wotat krokodyle? To bez sensu, krokodyle nie mieszkaja w
jaskiniach!
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢, krokodyle nie mieszkaja w jaskiniach. Zatem jak myslisz, co miata pokazaé
ta animacja?
* Zobacz animacj¢ jeszcze raz. Czy masz pomyst, o co tutaj chodzi?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Ten czlowiek nie wotat krokodyli, on po prostu krzyknal do
jaskini, bo jak si¢ krzyknie do jaskini to potem ona odpowiada
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Co masz na mys$li mowiac, ze jaskinia odpowiada? Opowiedz o tym co$ wiece;j.

C. Uczen rozumie: Tu bylo chyba pokazane, jak dziala echo.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$ o zjawisku echa. Czy masz pomyst na czym ono polega?
Uczen: No trzeba co$ gtosno zawotaé, a potem ten dzwigk wroci.
Nauczyciel: Uzyle§ bardzo dobrego okreslenia do tego co dzieje si¢ z dzwigkiem. Najpierw
trzeba emitowaé, wyda¢ dzwigk, a potem on wraca. Czy zawsze wraca? Czy jesli zawotam teraz
w sali krokodyl, to powstanie echo?
Uczen: Nieeee to si¢ dzieje tylko w miejscach, gdzie jest pusto i cicho. Dzwigk musi si¢ odbijac
od czegos$, no i wtedy wraca.
Nauczyciel: To ciekawe, ze dzwigk musi si¢ odbija¢ (nauczyciel zapisuje: dzwiek si¢ odbija). W
takim razie dlaczego ten czlowiek przed jaskinig nie ustyszat catego wyrazu, tylko jego
fragmenty?
Uczen: Bo dzwigk nie odbija si¢ od razu, tylko po jakim$ czasie. No i zanim do nas wroci, to juz
zdazy zaniknaé. Tak jakby fala si¢ zatrzymata.
Nauczyciel: To cickawe stwierdzenie. Dzwigk to fala, ktéra odbija si¢ i zanim do nas wroci, to
zanika (nauczyciel zapisuje: dzwiek jest falg). Jak podroézuje dzwiek?
Uczen: Na przyktad w powietrzu.
Nauczyciel: Dzwigk przenosi si¢ na przyktad dzigki czasteczkom powietrza i ich ruchom. Kiedy
podrozuje, te czasteczki powoli zaczynaja si¢ uspokajac i nie przekazuja ich juz dalej. To dlatego
echo nie zawsze doktadnie kopiuje nasze stowa.

Posumowanie uczniéw z pomocg nauczyciela: Echo jest zjawiskiem, ktére wynika z op6znienia
pomiedzy dzwigkiem odbitym a wyslanym. Fala dzwigkowa odbija si¢ od przeszkody i wraca do
zrodia dzwigku.
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CASUM 2

Animacja przedstawia statek — kuter rybacki, ktoéry ptywajac nad tawicg ryb emituje w ich
kierunku fale dzwigkowe. Fale odbijaja si¢ i wracaja do statku. Dyskusja krazy wokot
omoéwienia przez ucznidow analogii pomi¢dzy uzywaniem sonaru, a zjawiskiem echa.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, to nie ma nic wspolnego z tg jaskinig, nic z tego nie
rozumiem. LUB To byt film o statku na morzu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziale$, Ze nic z tego nie rozumiesz, sprobujmy raz jeszcze obejrze¢ animacje.
 Swietnie zauwazyles$, rzecz dzieje sie na wodzie, moze na morzu. Czy co$ jeszcze dato
si¢ zaobserwowac?

B. Uczen czesciowo rozumie: To chyba bylo fowienie ryb i tutaj statek co$ wysytat do tych ryb.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie statek co$ wysytat. Jak myslisz, co to moglo by¢?
* Przypomnij sobie o czym moéwiliSmy przy poprzedniej animacji. Co one moga mieé
wspolnego ze soba?

C. Uczen rozumie: To byt kuter, ktéry lokalizowat ryby pod woda.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* To byt kuter, ktory lokalizowat ryby. Opisz, jak zauwazytes to lokalizowanie ryb?
* W jaki sposob ten kuter lokalizowat ryby?

Uczen:

* No, wysylal fale dzwigkowe i one si¢ odbijaty. To tak jak w przypadku echa, tylko ze
tym razem fala dzwigkowa ma si¢ odbi¢ o ryb i powiedzie¢ gdzie trzeba towic.

Nauczyciel:

*  Wytlumacz troche jasniej: jak fala dzwigkowa moze poinformowaé o tym, gdzie trzeba

towic?
Uczen:

* No, to proste. Kiedy statek wysyta falg dzwigkowa, a pod nim nic si¢ nie znajduje, to ta
fala nie wraca albo wraca po bardzo dlugim czasie. Wtedy wiadomo, Ze nie optaca
si¢ wypuszczac sieci, bo niczego si¢ nie ztowi. Ale kiedy fala si¢ odbije, to mozna sadzi¢,
ze pod statkiem wlasnie ptyna ryby i jak si¢ wypusci sieci w tym miejscu, to one do niej
wpadng.

Nauczyciel:

* To bardzo dobre wytlumaczenie. Wtasnie opisate$ proces, ktéry nazywamy echolokacja

(nauczyciel zapisuje: echolokacja). Sprobujcie w skrdcie opisaé, co to jest echolokacja?
Uczen:

* Echolokacja to wysytanie fal dzwigkowych i stuchanie, kiedy wroca. Im szybciej wroca,

tym obiekt powinien by¢ blize;j.
Nauczyciel:

* To wiasnie to zjawisko. Przyrzad, ktory wysyta fale dzwigkowe i je odbiera to echosonda

lub sonar (nauczyciel zapisuje: echosonda, sonar).
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Posumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Echolokacja to okre$lanie potozenia Iub
poszukiwanie obiektu za pomoca wysytania i odbioru fal dzwickowych. Dziata na zasadzie
odbijania si¢ fal dzwigkowych od przeszkod — podobnie do zjawiska echa. Jest wykorzystywana
na przyktad w sonarach i sondach na kutrach rybackich.

Nauczyciel:
* (Czy wiecie, ze w przyrodzie zjawisko echolokacji wystepuje naturalnie? Nie zostalo
wymyS$lone 1 wykorzystane jako pierwsze przez czlowieka. Zobaczmy nastgpna
animacjg.

CASUM 3

Animacja pokazuje tym razem nietoperza, ktory uzywajac echolokacji omija przeszkody podczas
lotu i namierza owada podczas polowania. Dyskusja krazy wokol odnalezienia analogii
pomiedzy echem, sonarem a nietoperzem.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie mam pojecia, co to bylo. LUB Tam zwierz¢ wysytato jakie$
$wiatetka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, Ze nie wiesz o co chodzi. Obejrzyjmy animacj¢ jeszcze raz.

* Powiedziates, ze to byly $wiateltka. Przygladnij si¢ jeszcze raz i sprobuj wytlumaczy¢, co

innego tam mogto by¢.

Jesli zajdzie potrzeba, nauczyciel moze wyttumaczy¢, ze fal dzwiekowych, tak naprawde nie
widaé, ze to, co widac¢ na animacji, to symboliczna ilustracja pewnego zjawiska.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tutaj nietoperz wysytat cos, jakies fale i to co$ do niego wracalo.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziates, Zze nietoperz wysylat fale, ktore do niego wracaty. Jak myslisz, co one
oznaczaja?
* (Czy potrafisz odnalez¢ zwigzek pomiedzy animacja o nietoperzu z animacja o kutrze lub
jaskini?

C. Uczen rozumie: Nietoperz wysytal fale dzwigckowe i one odbijaty si¢ od drzew i1 wracaly do
nietoperza. Nietoperz tez dziala jak sonar!
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$, ze dzwick si¢ odbijat i wracat do ucha nietoperza. Ale, w jaki sposob
pomaga to nietoperzom w lataniu w ciemno$ciach? Wyjasnij o co w tym chodzi?
Uczen:
* Nietoperz czeka, kiedy ta fala dzwigkowa do niego wrdci, tak jak odbija si¢ pitke od
$ciany. Jak §ciana jest daleko, to pitka wroci pdzniej niz gdy $Sciana jest blisko.
Nauczyciel:
* Czyli nietoperz okresla odleglo$¢ przedmiotow na podstawie czasu, jaki mija od wystania
fali dzwigkowej, do jej powrotu po odbiciu. Wiemy juz, ze taki sposob okreslania
potozenia obiektéw nazywa si¢ echolokacja. Podsumujmy informacje.
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Podsumowanie uczniow z pomoca nauczyciela: Nietoperze wysylaja fale dzwigkowe, ktore
odbijajac si¢ od obiektow wracaja do uszu nietoperzy, co pozwala im okresli¢ odlegtos¢ od
przeszkody a nawet zarejestrowac jej ruch. Okreslanie potozenie obiektow przy pomocy fal
dzwiekowych nazywa si¢ echolokacja. Nazwa pochodzi od stowa ,,echo”, ktérego dziatanie jest
tu podstawa. Zjawisko echolokacji wykorzystuje si¢ na przyktad w rybolowstwie, kiedy kutry
rybackie lokalizuja tawice ryb pod powierzchnig wody. Urzadzenia wykorzystujace echolokacje
w wodzie nazywajg si¢ sonarami.

Jesli czas i zainteresowanie uczniow na to pozwolq, nauczyciel moze odnies¢ sie do tego,
dlaczego ucho cztowieka nie styszy dzwiekow wydawanych przez nietoperze. Dzieje sig tak,
poniewaz ich czestotliwos¢ jest zbyt wysoka, przez co ludzkie ucho nie jest zdolne do ich
wychwycenia. Emitowac i stysze¢ ultradzwieki (oprocz nietoperza) mogq na przyktad: pies,
szczur, delfin, chomik.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

W podsumowaniu mozna porozmawiac o spotecznym odbiorze nietoperzy. To zwierzeta, ktorym
przypisano wiele niedobrych cech, na przyktad kojarzqc je z wampirami, podczas gdy sq naszymi
sprzymierzencami, np. zjadajg komary. Jest wiele mitow dotyczgcych nietoperzy, na przyktad to,
ze wplqgtujg sie¢ we wlosy. Warto wspomnieé, ze nietoperze w Polsce sq zwierzetami objetymi
ochrong gatunkowq.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzajacych w TUTORIALU w jezyku angielskim

echolokacja echolocation
odbijac sie bounce off
ofiara prey

ssak mammal




