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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Przyroda (chemia)

Klasa: 5 SP

Temat: Co jest wytrzymale i dlaczego — papier, drewno, metal

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Przedmioty w kazdym domu s3 wykonane z r6znych materialow, np. z papieru, drewna i
metalu.

Kazdy material ma inne wtasciwosci i to wlasnie one decyduja o tym, co bedzie z niego
zrobione.

Papier najczgsciej produkuje si¢ z drewna, jest lekki i tatwo si¢ go zgina.

Papier i tektura nie s wytrzymate na obcigzenia.

Drewno jest wytrzymale na zgniatanie i $ciskanie.

Z drewna tatwo wycina si¢ z rozne ksztalty.

Drewno jest wytrzymate na obcigzenia.

Metal jest wytrzymaty i trwaty.

Metale pozyskuje si¢ z rud, ktorych zloza ukryte sg w ziemi.

Metale, a szczegdlnie stal sg bardzo wytrzymate na obcigzenia

Cele operacyjne:
Uczen:

dzieli przedmioty na wykonane z metalu, drewna i papieru;

opisuje wlasciwos$ci z metalu, drewna i papieru;

wymienia podstawowe wlasciwosci decydujace o zastosowaniu materialu w Zyciu
codziennym;

porzadkuje materialy pod wzglgdem wytrzymatosci na obciazenia, trwatosci, na sposob
pozyskiwania;

wskazuje pochodzenie papieru, drewna i metalu.

Stownictwo:
czynne:

materiat - material

metal - metal

papier - paper

drewno - wood

wytrzymato$¢ na obcigzenie — resistance to load
makulatura — waste paper

bierne:

ruda - ore
stal - steel
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Slowniczek:

material — substancja, z ktorej wykonany jest przedmiot i ktéra nadaje mu pewne
wlasciwos$ci. np. drewno, metal, guma, szklo;

metal — material, ktory przewodzi prad elektryczny. Metale wystepuja w przyrodzie
przewaznie w postaci rud, ktore sg przerabiane na czyste metale na drodze réznych
procesow metalurgicznych. Z powodu swoich bardzo dobrych wtasno$ci mechanicznych
metale sa powszechnie wykorzystywane do produkcji maszyn, urzadzen i wielu innych
wyrobow, a takze jako materialy konstrukcyjne w budownictwie. Metale mozna wyginac
i modelowac¢ nadajac im rézne ksztalty (np. zelazo);

drewno — material pozyskiwany ze $cigtych drzew. Drewno nalezy do najstarszych
materiatbw uzywanych przez czlowieka. Obecnie stosowane jest jako material
konstrukcyjny oraz wykonczeniowy. Swoja popularno$¢ zawdzigcza swej lekkoscei i
wystarczajacymi do wielu zastosowan wiasno$ciami wytrzymalo$ciowymi. Stosuje si¢ je
jako materiat na podlogi, boazerie, do wykonania wi¢zb dachowych, ogrodzen i pergoli,
mebli i zabawek.

papier — material, na ktérym mozna pisa¢, zwykle wykonany z drewna. Drewno dzieli
si¢ na pojedyncze wtokna i miesza z woda. Z uzyskanej masy prasuje si¢ arkusze, z
ktérych po osuszeniu powstaje papier;

ruda —skala lub minerat, z ktorej uzyskuje si¢ jeden lub wigcej sktadnikow - w sensie
przemystowym to minerat zawierajacy metale (zwigzki metali);

stal — stop Zelaza z niewielka domieszka wegla. Stal jest bardzo wytrzymata. Ma wiele
zastosowan, jest uzywana do produkcji mostow i narzedzi.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: kartka papieru, drewniana deska,
klucze, inne rzeczy wykonane z papieru, metalu, drewna.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia statyczny obraz pokoju z przedmiotami wykonanymi z papieru, drewna i
metalu. Dyskusja dazy do opisania widocznych elementow.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzicie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzi. LUB Widzg¢ pok6j w domu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie rozumiesz. Spojrz na obrazek jeszcze raz i opisz to, co widzisz.
*  Widzisz pokdj w domu. Opowiedz co$ o tym pokoju.
Nauczyciel pozwala uczniowi na opowiadanie o nieistotnych elementach, aby doprowadzi¢ go do
zauwazenia gtownych rzeczy. Na tej podstawie modeluje dialog.

B. Uczen czesciowo rozumie: Tam jest pokoj i kuchnia z fajnymi meblami. LUB Taki troche
batagan tam jest, bo strasznie duzo rzeczy widac.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Rzeczywiscie wida¢ pokdj 1 kuchnig. Opowiedz co$ o tych pomieszczeniach.

*  Mowisz, ze wida¢ strasznie duzo rzeczy. Opowiedz co$ o kilku z nich.

C. Uczen rozumie: Tam w pokoju i kuchni sg normalne rzeczy takie, jak w kazdym domu, na
przyktad kuchenka, stot, drzwi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$ ciekawe rzeczy: kuchenka, stét, drzwi. Sprobuj co$ opowiedzie¢ o kazdej z
nich.
Uczen:
* Na przyktad drzwi i stét sa drewniane, kuchenka i nogi od krzesta sa metalowe. Sa
jeszcze takie rzeczy jak ksigzki i gazety z papieru.
Nauczyciel:
* Chyba wilasnie udato ci si¢ podzieli¢ rdézne przedmioty na pewne grupy. Dobra
obserwacja. Wymienite$ papier, drewno i metal. Sprobuj co$ powiedzie¢ o kazdej z nich.
Na tym etapie nauczyciel przechodzi do nastgpnej animacyi.

CASUM 2

Animacja przedstawia przedmioty wykonane z papieru. Dyskusja dotyczy znanych uczniom i
obserwowalnych wlasciwosci papieru. Dodatkowym elementem animacji jest test wytrzymatosci
na obcigzenia.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieli$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co chodzito z tymi papierami. LUB Widzialem jaka$
tekture.
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Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyla$, ze wszystkie te rzeczy sa z papieru (nauczyciel zapisuje na tablicy: papier).
Opowiedz cos$ o tych rzeczach.
* Widziates$ gazete, rzeczywiscie tam pojawita si¢ tektura. Co si¢ z nig dziato?

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Tam byty przedmioty z papieru: gazeta, mapa, koperta i tektura. I
ta reka je wyginata. LUB Najpierw r¢ka wyginata papiery, a potem ci¢zarek tamat tekturke.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra obserwacja. Papierowe przedmioty byly zgniatane przez reke. Sprobuj
opowiedzie¢ jak to rozumiesz?
* Powtodrze twoje stowa: najpierw reka zgniatata papiery, a potem cigzarek tamat tekturke.
Jak myslisz, o co w tym chodzi?

C. Uczen rozumie: Tu chodzi o to, ze takie rzeczy zrobione z papieru sg migkkie, wigc mozna je
tatwo pognies¢. LUB Jeden ci¢zarek ugial tekture, a drugi ztamal. Byta za migkka. Papier tatwo
si¢ gniecie 1 tamie.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* To cickawa uwaga. Papierowe przedmioty bardzo tatwo pognies¢. Co jeszcze mozna
powiedzie¢ o papierze?

* Cigzszy ci¢zarek ztamat tekturke, bo byta zbyt migkka. Czyli nie byta w stanie go unies¢.
Mysle w takim razie, ze papieru nie mozna uzy¢ do budowania niektorych rzeczy. Co o
tym sadzisz?

Uczen:

e Ze jest lekki, mozna na nim pisaé albo drukowaé, sktada¢ go. No i jest niedrogi, bo
wczoraj kupitem blok za 2 zlote.

* Nie mozna, bo papier nie jest taki wytrzymaty. Szybko si¢ tamie, gniecie i niszczy. Jest
za migkki. Jak co$ zbyt cigzkiego wlozymy do papierowej torby to ona si¢ porwie. Ale
jest lekki i stuzy do wielu rzeczy.

Nauczyciel:

* Bardzo dobre wnioski. Mozna na nim pisaé, drukowaé, sktada¢ go i jest tani. Jakie
przedmioty mogltby$ z niego wykonac?

* Cenna uwaga. Papier nie jest wytrzymaty na obcigzenia. Ale za to jest lekki, praktyczny,
migkki 1 tani (nauczyciel zapisuje na tablicy obok stowa papier: lekki, praktyczny, migkki,
tani). Zastanawiam si¢ nad tym, ze jesli jest tani, to chyba mozna z niego zbudowa¢ na
przyktad tanie meble i tani dom. Co o tym sadzicie?

Uczen:

* Kartony, opakowania, kartki pocztowe i wszystko, co musi by¢ lekkie, ale niezbyt trwate.
Samolot z kartki tez mozna zrobi¢.

* Haha, to $mieszny pomyst. Z papieru nie buduje si¢ domoéw ani mebli. Bo on fatwo si¢
niszczy, a dom rozplynatby si¢ w deszczu. Domy i meble sg z innych materiatow.

Nauczyciel:

* Powiedziates: wszystko, co musi by¢ lekkie, ale niezbyt trwate. To dobre podsumowanie
papieru. Sprobujmy sami co$ z niego zrobic.

* Chyba macie racj¢, to nie byl najlepszy pomyst. Uzyle§ slowa ,,material,” a papier to
jeden z materiatow (nauczyciel zapisuje na samym szczycie tablicy: materialy).
Sprébujmy znalez¢ inne cechy papieru.

Nauczyciel rozdaje uczniom kartki papieru, stare gazety, itp. Uczniowie wykonujg dowolne
dziatania, probujgc okreslac¢ wiasne spostrzezenia.
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Nauczyciel: Zobaczmy jak to jest z innymi materialami.

CASUM 3

Animacja przedstawia przedmioty wykonane z drewna. Dyskusja dotyczy znanych uczniom i
obserwowalnych wilasciwosci drewna. Dodatkowym elementem jest test wytrzymatosci drewna
na obcigzenia.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: A teraz co widzieli$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, nic z tego nie rozumiem. LUB Teraz papier zniknat, a
pokazaty si¢ inne rzeczy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Poprzednio widziate$ papier, a teraz pokazatly si¢ inne rzeczy. Opowiedz co$ o nich.

* Pokazaly si¢ inne rzeczy. Sprobuj opisac je wlasnymi stowami.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz wida¢ krzesto, drzwi, deske i1 chyba deske do krojenia. Juz
nic nie jest z papieru. Ta r¢ka nie data rady niczego zgiaé, bo drewno byto za twarde. LUB Ten
cigzarek obcigzat drewno.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Masz racjg, juz nic nie jest z papieru. Reka niczego nie powyginata tym razem, bo byto
za twarde. Cenna uwaga. Zauwazyte$ chyba roznice pomiedzy papierem a drewnem
(nauczyciel zapisuje na tablicy ponizej papieru: drewno). Opowiedz co$ o nich.

* Powiedziate$, ze cigzarek obcigzat drewno. Opowiedz co$ o tym.

C. Uczen rozumie: Teraz byto wida¢ drewniane przedmioty. Drewno jest duzo twardsze niz
papier, dlatego tak si¢ nie da powygina¢. LUB Cigzarek obcigzal desk¢ 1 dopiero przy 100kg
pekia.

Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Wymienita$ wlasnie jedng z rdznic pomigdzy papierem a drewnem. Drewno jest twardsze
i nie da si¢ tak tatwo wygiac¢. Opowiedz jeszcze o jakich$ innych roéznicach.

* Deska pekta dopiero przy najcig¢zszym cigzarku. Jak to rozumiesz?

Uczen:

* Papier byt lekki, migkki, praktyczny i tani. Drewno jest ci¢zkie, twarde, chyba praktyczne
i chyba drozsze od papieru.

* No, to proste. Drewno jest duzo bardziej wytrzymale na obcigzanie od papieru. Jest duzo
twardsze. Dlatego buduje si¢ z niego trwalsze rzeczy.

Nauczyciel:

* Ciekawe porodwnania, ale drewno nie jest az takie cigzkie, jak si¢ wydaje. Jest cigzsze od
papieru, ale lzejsze od kamieni. Tak samo jest z innymi jego cechami: twardsze od
papieru, ale mniej twarde od kamieni. Papier jest tanszy niz drewno (nauczyciel zapisuje
na tablicy obok stowa drewno: twardszy, trwalszy, cigzszy, drozszy od papieru). Ze
wzgledu na te cechy nie robimy z drewna ksigzek, zeszytow itd. Trudno byloby
wszystkim uczniom nosi¢ je w plecakach.

* Drewo jest bardziej wytrzymatle na obcigzenia i zgniatanie niz papier. Chyba chodzi ci o
to, ze dlatego buduje si¢ z niego rzeczy wymagajace wigkszej trwatosci. To cenna uwaga.
Sprobujmy oceni¢ drewniane rzeczy w naszej klasie.
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Nauczyciel moze zacheci¢ do poeksperymentowania z drewnianymi przedmiotami w klasie.
Uczniowie wykonujg dowolne dziatlania, probujqc okresla¢ witasne spostrzezenia na temat jego
cech.

CASUM 4

Animacja przedstawia przedmioty wykonane z metalu. Dyskusja dotyczy znanych uczniom i
obserwowalnych wlasciwosci metalu. Dodatkowym aspektem animacji jest krotki test
wytrzymalo$ci na obcigzenia.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co nasuwa si¢ wam po tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem. Nie pami¢tam LUB Teraz wida¢ byto przedmioty z metalu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* RozmawialiSmy juz o papierze i drewnie, a teraz pokazatly si¢ nastgpne przedmioty.
Opowiedz co$ o nich.
* Powiedziate$ o metalu. Opowiedz o nim wigce;.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Tam bylo wszystko metalowe 1 znowu r¢ka nie mogla niczego
zgiac¢. Ale mlotek tez nie dat rady tylko wbit gwozdz.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra uwaga. Wszystko byto metalowe (nauczyciel zapisuje na tablicy pod poprzednimi
materiatami: metal). 1 rgka miata pewne klopoty, mlotek tez tylko wbit gw6zdz zamiast
go wygiac. Opowiedz, jak to rozumiesz?

C. Uczen rozumie: Juz wiem. Najpierw byl najdelikatniejszy papier, potem drewno, a teraz jest
metal, ktory jest z nich wszystkich najtrwalszy i1 bardzo twardy. LUB Kiedy ci¢zarek obcigzat
metalowa deske, to ona si¢ wygigta dopiero przy najci¢zszym.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo ciekawe, co mowisz. Zauwazyles, ze pokazuja si¢ rdéznice pomigdzy tymi
materiatami. Opowiedz wigcej o cechach metalu.
* Powiedziate$ ,,metalowa deska”. Chyba chodzi ci o stalowy pret. Deski sa tylko z
drewna. Czyli pret wygiat si¢ dopiero przy najwigkszym obcigzeniu. O co tu chodzi?
Nauczyciel po pewnym etapie rozmowy uzupetnia zapis na tablicy o cechy metalu.
Uczniowie odszukujq metalowe elementy w klasie i poddajq je badaniom, jak w przypadku
papieru i drewna. Okreslajg wilasne spostrzezenia na temat jego cech.

CASUM 5

Animacja pokazuje krotko i symbolicznie sposoby pozyskiwania omawianych materiatow:
papieru, drewna, metalu. Dyskusja krazy wokot widocznych oraz znanych uczniom sposobow
ich produkcji.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyli$cie? Co zapamigtaliscie z tej animacji?
A. Uczen nie rozumie: Chyba tego nie rozumiem. LUB Widzialem te same rzeczy, co

poprzednio.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Obejrzyjmy animacje jeszcze raz. Zapamigtaj cos i opowiedz o tym.
* Widziates te same rzeczy, zgadzam si¢. Co teraz mozesz o nich opowiedzie¢?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Teraz widzialem jak kto$ $cinat drzewo dwa razy, a potem
kopalnie. LUB Tu chyba chodzi o to, ze tak produkuje si¢ papier, drewno 1 metal.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Scinanie drewna i kopalnia. Rzeczywiscie tak byto. Co jeszcze udato ci si¢ zauwazy¢?

* Czyli widziates z czego pozyskuje si¢ te materialy. Opowiedz o tym wigce;.

C. Uczen rozumie: Zeby wyprodukowaé papier i drewno trzeba $cinaé drzewa. To
nieekologiczne. A metal wykopuje si¢ w kopalniach.
Mozliwe pytania nauczyciela:

¢ To bardzo ciekawe spostrzezenie. Scinanie drzew nie jest ekologiczne. Dlatego papier
mozna zrobi¢ z makulatury. Czy wiesz co$ o tym?

* Powiedziates, ze metal wykopuje si¢ w kopalniach. Chyba chodzi ci o rudy metalu, czyli
skaty zawierajace w sobie metal. A co si¢ dzieje z metalem po tym wydobyciu. Masz
jaki$ pomyst?

Uczen:

* Makulatura to stary papier, ktory mozna segregowac i wysyta¢ z powrotem do fabryki.
Tam go znowu przerabiaja na papier.

* Potem te skaty idg do pieca i tam si¢ je wytapia. A na koficu wiadomo, przerabia si¢ je na
przedmioty.

Nauczyciel: Doszliscie do niesamowitych rzeczy. Sprébujmy je podsumowac.

Podsumowanie uczniow z pomocg nauczyciela: Przedmioty codziennego uzytku wykonuje si¢
z r6znych materialow. Kazdy materialt ma inne wtasciwos$ci. ZbadaliSmy dzisiaj wytrzymatos¢
na obcigzenie papieru, drewna i metalu. Papier nie jest wytrzymaty na obcigzenie. Papier tatwo
si¢ zgina, jest lekki i tani. Papier najcze$ciej produkuje si¢ z drewna.

Drewno jest dosy¢ twarde, ale mozna wycina¢ z niego roézne ksztalty. Jest bardziej wytrzymale
na obcigzenia niz papier. Przy duzym obcigzeniu wygina si¢ i famie. Metale pozyskuje si¢ z rud
— skal, ktorych ztoza ukryte s3 w ziemi. Metal jest bardzo wytrzymaly na obcigzenia, potrafi
utrzyma¢ nawet duzy ci¢zar. Metalowe przedmioty sa 1 trwate, dlatego produkuje si¢ z nich
monety, gwozdzie, sztu¢ce, karoseri¢ samochodow, klucze.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).
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GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

ruda ore
drewno wood
wyginac si¢ bend
metal metal
papier paper
tamac si¢ break
trwaly durable
twardy hard




