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Scenariusz zajeé
Przedmiot: Przyroda (chemia)
Klasa: 5SP
Temat: Czy to odwracalne?
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Przemiana odwracalna (fizyczna) to taka, w czasie ktorej wtasciwosci substancji ulegaja
zmianie w sposob nietrwaty.
* Przemiana nieodwracalna (chemiczna) to taka, w czasie ktorej z jednej substancji
powstaja nowe substancje o odmiennych wlasciwo$ciach.
* Przemiany zachodza pod wplywem ozigbiania lub ogrzewania.

Cele operacyjne:
Uczen:
* rozroznia przemiany odwracalne (fizyczne) od nieodwracalnych (chemicznych);
* podaje przyktady przemian odwracalnych i nieodwracalnych znanych z zycia
codziennego (ztamana zapalka i spalona zapatka);
* wskazuje zmiany temperatury (ogrzewanie lub ozigbianie) jako czynniki przemian
fizycznych i chemicznych

Stownictwo:
czynne:

* przemiana odwracalna — reversible change
* przemiana nieodwracalna — irreversible change
* stan skupienia — phase of matter

Slowniczek:

* przemiany odwracalne (fizyczne) — przemiany, w czasie ktérych wlasciwosci substancji
ulegaja zmianie w sposob nietrwaty, np. zamarzanie wody, topnienie lodu; woda 1 16d to
ciggle ta sama substancja, chociaz wyglada inacze;j.

* przemiany nieodwracalne (chemiczne) — przemiany, w ktérych wyniku powstaja nowe
substancje o odmiennych wtasciwo$ciach; nie mozna odzyska¢ z powrotem substancji,
ktérych uzyto do przemiany; na przyklad w upieczonym ciescie nie mozna rozr6znié
poszczegolnych jego sktadnikow. Powstala substancja (np. placek ma inne wlasciwosci
niz substancje uzyte do jego przygotowania.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1

Scena 1. Chleb, opiekanie, upieczona grzanka

Scena 2. Glina, formowanie garnka, wypalanie garnka
Scena 3. Topnienie lodu (ogrzewanie)

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie rozumiem. LUB Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjcie si¢ jeszcze raz uwaznie tym scenom i opowiedzcie wlasnymi slowami, co
tutaj widzicie.
* Widzieliscie w tej animacji pewne przedmioty i substancje. Co mozecie o nich
opowiedziec¢?

B. Uczen czesciowo rozumie: Widzialem chleb i opiekacz, a potem gling 1 16d.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, trafna obserwacja. WidzieliSmy chleb, opiekacz oraz gling i1 16d.
Opowiedz o tym wigce;.
* Ciekawe spostrzezenie. Widziate$ chleb, opiekacz oraz gling i 16d. Opowiedz, co dziato
si¢ z chlebem? Co dzialo si¢ z lodem?

C. Uczen rozumie: Widzialem tu opiekanie chleba, wypalanie dzbana z gliny, a potem topnienie
lodu.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Bardzo ciekawe spostrzezenie. WidzieliSmy opiekanie chleba, wypalanie dzbana z gliny
oraz topnienie lodu. Powiedz, o co tutaj moze chodzi¢?

* Rzeczywiscie, trafna obserwacja. Wida¢ bylo, jak chleb jest opiekany, jak z gliny
wypalano dzban i jak 16d topniat. Opowiedz wigcej o tych zjawiskach.

Uczen:

* Najpierw byt chleb, a po opiekaniu mieliSmy grzankg. Z migkkiej gliny uformowano
twarde naczynie, a potem je wypalano. Potem widzielismy 16d, ktéry stopniat i zamienit
sie w wodg.

Nauczyciel:

* To bardzo trafha obserwacja. Z chleba upieczono grzanke¢, a z migkkiej gliny powstat
twardy dzban. Lod z kolei stopnial i zamienil si¢ w wode. Jak sadzisz, co si¢ tutaj
wydarzyto?

Uczen:
* Chleb byl ogrzewany, i ta glina tez. Lod roztopit sig, bo byto ciepto.
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Nauczyciel:

* To bardzo ciekawe, co powiedziales. Chleb byt ogrzewany i glina tez. Lod roztopit si¢ bo
byto ciepto. Jak sadzisz, co si¢ stanie z roztopionym lodem, czyli woda, gdy przyjdzie
mréoz?

Uczen:
*  Gdy bedzie mroz, woda zndw zamieni si¢ w 16d.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, trafnie to ujales. Woda zndéw zamieni si¢ w 16d, czyli proces zostanie
odwrocony. Woda 1 16d to ciggle ta sama substancja, chociaz wygladaja inaczej. Ten
proces to przemiana odwracalna (nauczyciel zapisuje na tablicy: przemiana odwracalna).
Jak sadzisz, co si¢ stanie, jesli ozigbimy teraz grzanke, albo wypalony z gliny dzban?

Uczen:
* Nic si¢ nie stanie. Grzanka dalej bedzie grzanka, a dzban dzbanem.
Nauczyciel:

* Tak rzeczywiscie jest: grzanka bedzie grzanka, a dzban pozostanie dzbanem. Czyli
opiekanie chleba czy wypalanie dzbana to przemiany, ktérych nie mozna odwrocié, tak
zwane przemiany nieodwracalne (nauczyciel zapisuje na tablicy: przemiany
nieodwracalne).

Nauczyciel: (inicjujgco do nastepnej animacji) Zastanbwmy si¢ teraz, co si¢ stanie z innymi
substancjami, gdy je podgrzejemy.
Po wystuchaniu sugestii uczniow, nauczyciel przechodzi do nastgpnej sceny.

CASUM 2
Sze§¢ roznych substancji (woda, jajko, 16d, stal, galaretka, papier) wktadamy po kolei do
piekarnika. Po uptywie czasu drzwiczki ponownie si¢ otwierajg i wida¢ co si¢ stato z produktem.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, o co tu chodzi. LUB Nic nie widzialem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjcie si¢ jeszcze raz tym scenkom. Wtedy na pewno opowiecie wiasnymi
stowami, co tutaj zauwazyliscie.
* Na pewno widzieliscie juz kiedy$ podobne przedmioty. Opowiedzcie wlasnymi stowami,
co zaobserwowali§cie w tej animacji.

B. Uczen czesciowo rozumie: Byta woda, 16d, papier i galaretka w piecyku.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe spostrzezenie. Opowiedz o tym wigce;.
* Rzeczywiscie. WidzieliSmy wode, 16d, papier i galaretke¢ w piekarniku. Co si¢ z nimi
dziato?
C. Uczen rozumie: Rozne substancje i materiaty wkladaliSmy do piecyka, a one zmieniaty si¢
pod wptywem ciepta.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo trafha obserwacja. Rozne substancje i materialty wlozone do piecyka pod
wplywem ciepta zmieniaty si¢. Powiedz swoimi stowami, jak to rozumiesz.
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* Rzeczywiscie, rézne substancje zmieniaty si¢ w piecyku pod wpltywem ciepta. Opowiedz

o tym wigcej.
Uczen:

*  Woda wyparowala, 16d si¢ stopit, galaretka si¢ rozpuscita, stal si¢ rozgrzala, papier si¢

zweglit 1 jajko si¢ ugotowato.
Nauczyciel:
* To bardzo wyczerpujacy opis. Jak sadzisz, o co chodzi z tymi substancjami w
piekarniku?
Uczen:
* W piecyku dziatato ciepto i te substancje si¢ zmienity.
Nauczyciel:

* Powiedziate$, ze w piecyku dziatato ciepto i te substancje zmienity si¢. Powiedz, jak to

rozumiesz?
Uczen:

* Ugotowane jajko pozostanie na zawsze ugotowanym jajkiem, ale roztopiony 16d mozna z

powrotem zamrozic.
Nauczyciel:
* Bardzo trafne spostrzezenie. Ugotowane jajko pozostanie ugotowanym jajkiem, ale
roztopiony l6d mozna z powrotem zamrozi¢. Wyjasnij proszg, o co tutaj chodzi?
Uczen:
* Niektorych zmian nie da si¢ po prostu odwrocié, a niektore tak.
Nauczyciel:

* Celna uwaga. Rzeczywiscie, niektorych zmian nie da si¢ odwrocié, a niektore tak. Czyli

mamy tu znowu zmiany odwracalne i nieodwracalne. Powiedz, jak to rozumiesz.
Uczen:

* Jesli ugotujemy jajko, to juz nie mozna z niego zrobi¢ jajka prosto od kury. Tak samo jak
spalimy papier. Ale jesli podgrzejemy 16d albo stal, to po ozigbieniu mozna jeszcze raz
uzyskaé to samo, co bylo wczesniej, czyli z wody zrobi si¢ 16d, a z roztopionej stali
ponownie stal twarda.

Nauczyciel:

* To bardzo ciekawy opis. Czyli, tak jak juz powiedzieliSmy wcze$niej, mamy tu zmiany
odwracalne, np. topnienie lodu, i nieodwracalne, np. ugotowanie jajka. Zmiany
odwracalne, to zmiany fizyczne (nauczyciel zapisuje na tablicy: zmiany fizyczne), a
zmiany nieodwracalne to zmiany chemiczne (nauczyciel zapisuje na tablicy: zmiany
chemiczne).

Nauczyciel (inicjujgco do nastepnej animacji): Zobaczmy teraz, co dzieje si¢ z rdéznymi
substancjami, kiedy zostang ozigbione?

CASUM 3
Animacja przedstawia proces przygotowania lodéw (sktadniki: 2 owoce granatu, 1 limonka,
175g cukru pudru, 500 ml $mietany kremowki).
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QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel : Co zauwazyliscie? Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, o co tu chodzi. LUB Nic nie widziatem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjmy si¢ animacji jeszcze raz. Na pewno wtedy bedziecie mogli opowiedzie¢ o
tym, co zauwazyliscie.
* Mysle, ze gdzie§ widzieliscie juz podobng sytuacje. Sprobujcie opowiedzie¢ wlasnymi
stowami, co si¢ tutaj dziato.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wida¢ byto owoce, cukier i lody.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, wida¢ byto owoce, cukier i lody. Co si¢ z tym wszystkim dzialo?
* Trafne spostrzezenie. Byly tu owoce, cukier i lody. Opowiedz o tym wigce;.

C. Uczen rozumie: Kto$ zrobit lody z soku owocowego, cukru i §mietany.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafnie to ujales. Kto$§ przygotowat lody z soku, cukru i $§mietany. Co jeszcze zauwazyte$
w tej animacji?

e Swietny opis. Zauwazyles, ze kto§ przygotowat lody z soku, cukru i $mietany.
Opowiedz, jak to si¢ stalo?

Uczen:
* Najpierw wycisni¢to sok z owocow, potem dodano cukier i $mietang, a pdzniej trzeba
byto ubija¢ to na takg mase.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie tak bylo. Opowiedz, co jeszcze widziates?
Uczen:
* Potem wstawiono ten krem do zamrazalnika i rano byly juz lody.
Nauczyciel:
* Bardzo trafne spostrzezenie. Wstawiono krem do zamrazalnika i rano juz byly lody. Jak
sadzisz, jak to mozliwe?
Uczen:
* W zamrazalniku jest zimno, wigc wszystko si¢ zamrozito i mamy lody.
Nauczyciel:
* Powiedziale$, ze w zamrazalniku jest zimno, wigc krem zamarzt i powstaty lody. Jak
sadzisz, co si¢ stanie, kiedy te lody teraz ogrzejemy?
Uczen:
* Roztopig sig.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie tak si¢ stanie. Zamrozenie kremu w zamrazalniku jest wiec przemiang
odwracalng. (inicjujgco do nastepnej animacji): Jak sadzicie, co si¢ stanie, gdy do
zamrazalnika wlozymy inne substancje?

Po wystuchaniu propozycji uczniow nauczyciel przechodzi do kolejnej animacji.



* *
**

UNIA EUROPEJSKA el
EUROPEJSKI
KAPITAL LUDZKI *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY * g K

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

CASUM 4

Sze§¢ roznych substancji (plastikowa butelka z woda, usmazone jajko, olej, woda z sokiem,
galaretka, szklana butelka z wodg) wktadanych jest po kolei do zamrazalnika. Po pewnym czasie
drzwiczki ponownie si¢ otwieraja i wida¢ co si¢ stato z produktem.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel : Co zauwazyliscie? Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nic tu nie wida¢. LUB Nie wiem, o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjmy si¢ tej animacji jeszcze raz, a wtedy opowiecie wlasnymi stowami, co si¢ tu
dzieje.
* Na pewno gdzie§ widzieliscie juz podobne przedmioty. Sprobujcie opisa¢ to, co
zauwazyli$cie, wlasnymi stowami.

B. Uczen czesciowo rozumie: Byto wida¢ lodowke 1 jakie§ produkty.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, byto wida¢ lodéwke 1 jakie$ produkty. Opowiedz o nich wigce;.
*  Mowisz, ze widziates lodowke i jakie$ produkty. Co jeszcze zauwazyles?

C. Uczen rozumie: Roézne rzeczy wkladano do zamrazalnika i po pigciu minutach one si¢
zmienialy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo trafny opis. Rozne produkty wktadano do zamrazalnika i po 5 minutach one
zmienialy si¢. Opowiedz wigcej o tych zmianach. Rzeczywiscie, trafnie to ujales.
Produkty wkladano do zamrazalnika i one ulegaly zmianom. Co dokladnie dziato si¢ z
tymi produktami?

Uczen:

*  Woda, sok i olej zamarzty, a jajko si¢ $ci¢lo, i galaretka tez. Butelka, w ktorej byta woda,

pekia.
Nauczyciel:

* Bardzo dokladnie to opisates. Woda, sok i olej zamarzly, a jajko Scieto sig, galaretka

zestalila sie. Jak sadzisz, jak to mozliwe?
Uczen:
* W zamrazalniku bylo zimno, wigc wszystko si¢ pozmienialo: sok, woda i olej zamarzty,
butelka pekta, a jajko si¢ Scigto.
Nauczyciel:
* Jak sadzicie, co si¢ stanie, kiedy te produkty ponownie podgrzejemy?
Uczen:
* L4d si¢ roztopi, galaretka zrobi si¢ plynna.
Nauczyciel:

* Rzeczywiscie, tak si¢ stanie, czyli s to zmiany odwracalne. A co si¢ stanie ze $cigtym

jajkiem i rozbitg butelka?
Uczen:
* Pgknigcia butelki nie da si¢ odwrocié, i jajko tez juz zawsze bedzie Scigte.
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Nauczyciel:
* Bardzo dobra obserwacja. Sg to wiec zmiany nieodwracalne. Zobaczmy teraz, co moze
si¢ sta¢ z innymi substancjami, kiedy bedziemy je ogrzewac lub ozigbiac.

CASUM 5

Scena 1. Czekolady rozplywa si¢, a nastgpnie z powrotem zastyga (przemiana odwracalna)
Scena 2. Pieczenie ciasta czekoladowego. Skladniki do pieczenia ciasta (maka, jaja, masto,
czekolada), rozpuszczanie czekolady w misce (cze$¢ do ciasta, a cze$¢ jako polewa) — przemiana
nieodwracalna.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, o co tu chodzi. LUB Nic nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjcie si¢ tej animacji raz jeszcze, a wtedy na pewno co$ zauwazycie.
* Na pewno widzieliscie juz kiedy$ podobng sytuacje. Sprobujcie opowiedzie¢ wlasnymi
stowami, co si¢ tutaj dzialo.

B. Uczen czesciowo rozumie: Widzialem czekoladg i ciasto.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie, widzieliSmy czekoladg i ciasto. Opowiedz, co jeszcze zauwazytes.
* Trafne spostrzezenie. Byla tu czekolada i ciasto. Opowiedz wtasnymi stowami, co si¢ z
nimi dziato.

C. Uczen rozumie: Widzialem, jak kto$ roztopit czekolade, a potem jg schtodzil. Kto$ inny
upiekl ciasto czekoladowe z roznych sktadnikow.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja. Kto$ roztopit czekoladg, a potem ja schtodzit, a inna osoba upiekta
ciasto czekoladowe. Jak myslisz, o co w tym chodzi?
Uczen:
* (Czekolad¢ mozna roztopié, ale jak si¢ ja schtodzi, to zndéw jest taka jak byta.
Nauczyciel:
* (Celnauwaga. Czekolada znéw bedzie twarda, jesli ja schlodzimy po roztopieniu, czyli
mamy tu przemiang¢ odwracalng. A o co chodzi z tym ciastem?
Uczen:
* Ktos$ zrobit ciasto z r6znych sktadnikow, z maki jajka i roztopionej czekolady. I potem je
upiekl.
Nauczyciel:
* Trafnie to opisate$. MieliSmy rézne sktadniki, z ktdrych powstato ciasto, w tym takze
roztopiong czekoladg. Ciasto zostato upieczone. Opowiedz, na czym to polega?
Uczen:
* Ciasto bylo upieczone w piekarniku, w cieple.
Nauczyciel:
* Jak myslisz, co si¢ stato z tg czekolada w ciescie?
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Uczen:
* (Czekolada zostata w ciescie, roztopita sig.
Nauczyciel:
* Ciekawy opis. Czekolada zostata w ciescie. Opowiedz o tym wigcej.
Uczen:
* Nie mozna juz odzyska¢ czekolady. Upieczone ciasto ma inne wtasciwos$ci niz produkty,
ktorych uzyto. Jest zupetnie czyms$ nowym.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, trafny opis. Z tych sktadnikoéw powstala zupelnie nowa substancja i jest to
zmiana nieodwracalna. Nie mozna juz uzyskac z tego ciasta czystej, roztopionej
czekolady. A teraz spdjrzmy, co dzieje si¢ z parafing 1 zapalong $wiecg.

CASUM 6

Scena 1. Plansza przedstawia parafing w stanie statym, cieklym i ponownie statym — przemiana
odwracalna.

Scena 2. Animacja pokazuje nieodwracalny proces spalania wosku. Podczas palenia $wiecy na
przytozonym szkietku wida¢ skraplajaca si¢ wodg oraz sadzg, a takze zaznaczono dwutlenek
wegla — przemiana nieodwracalna

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel : Co zauwazyliscie? Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic si¢ tu nie dzieje.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Przyjrzyjmy si¢ tej animacji jeszcze raz, a wtedy na pewno co$ zauwazysz.
* By¢ moze widzieli$cie juz kiedy$ podobna sytuacje. Sprobujcie opowiedzie¢ wlasnymi
stowami, co tutaj zaobserwowaliscie.

B. Uczen czesciowo rozumie: Ktos$ podgrzal grudki wosku i palil §wiece.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Ciekawa obserwacja. Kto$ podgrzat grudki wosku, czyli parafing, a kto$ inny zapalit
swiece. Opowiedz, co jeszcze zauwazytes.
* Rzeczywiscie trafny opis. Kto§ podgrzewat parafing, czyli te grudki wosku, a inna osoba
zapalita $wiece. Co jeszcze si¢ tutaj dziato?

C. Uczen rozumie: Parafina najpierw byla podgrzana i zrobila si¢ ciekta, a potem ochlodzona i
znow byly to grudki. Zapalona $wieca zostawiala sadz¢ 1 wode na szkietku.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To bardzo ciekawe, co powiedziates. Podgrzana parafina stala si¢ ciecza, a po
schtodzeniu znéw byly to grudki, czyli ciato state. Zapalona §wieca zostawiata sadze i
wodg na szkietku. Przypomnijmy sobie takze poprzednie animacje. Pomyslcie, o co tutaj
chodzi?

Uczen:

* Parafina zmienita si¢ najpierw z ciala statego w ciekte i potem znowu w state. A palaca

si¢ $wieca zmienila si¢ w zupelnie co$ innego.
Nauczyciel:
* Rzeczywiscie, to bardzo doktadny opis. Opowiedz, jak to rozumiesz?
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Uczen:

* Z palacej si¢ $wiecy wydobyla si¢ woda, sadza i dwutlenek wegla. Z tego juz nie da si¢

zrobi¢ na nowo §wiecy.
Nauczyciel:

e Celna uwaga. Swieca, ktora sie pali, zamienia si¢ w dwutlenek wegla, wode i sadze. Z
tych sktadnikéw nie da si¢ juz na nowo odzyskaé $wiecy. Jest to wigc przemiana
nieodwracalna. Tomek powiedziat tez o przemianie parafiny. Co jeszcze mozecie o tym
powiedziec?

Uczen:

* Podgrzanie parafiny zmienia ja w ciecz, a schlodzenie znéw w cialo state, czyli jest to

przemiana odwracalna.
Nauczyciel:
 Swietne podsumowanie. Teraz przyjrzyjmy sie zmianom w innych substancjach.

CASUM 7

Scena 1. Gw6zdz wbijany jest w deske, gwo6zdz si¢ zgina — przemiana odwracalna

Scena 2. Na gwo6zdz w desce pada deszcz i gwozdZz stopniowo rdzewieje — przemiana
nieodwracalna.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nic nie widziatem. LUB Nic tu nie ma.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Obejrzyjmy t¢ animacj¢ jeszcze raz, a wtedy na pewno co§ zauwazysz.
* Na pewno widziate$ kiedys$ podobne przedmioty. Sprobuj opowiedzie¢ wlasnymi
stowami, co zauwazytes.

B. Uczen czesciowo rozumie: Kto$ wbijat gwo6zdz, a na inny gwézdz padat deszcz.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie tak bylo. Kto$ wbijat gw6zdz, a na inny gwo6zdz padat deszcz. Opowiedz,
co jeszcze zauwazyltes.
* Trafna obserwacja. Widzielismy, jak kto§ wbija gwdzdz, a na inny gwozdz padal deszcz.
Co jeszcze tutaj si¢ dziato?

C. Uczen rozumie: Kto$§ wbijal gw6zdz i on si¢ wygiat, a na inny gwo6zdz padat deszcz i ten
zardzewial.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Bardzo trafnie to opisales. Gwo6zdz wygiat si¢, gdy kto$ uderzat w niego mtotkiem, a
inny gwozdz zardzewiat, gdy padat na niego deszcz. O co tutaj moze chodzi¢?
Uczen:
* Ten gwo6zdz si¢ wygial, ale mozna go wyprostowaé. A na mokrym gwozdziu pojawita si¢
rdza i tak juz zostanie.
Nauczyciel:
* Powiedziales$, ze wygigty gwdzdZ mozna wyprostowac, a ten zardzewiaty taki juz
zostanie. Jak sadzisz, dlaczego tak jest?
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Uczen:
* Jedng zmian¢ mozna odwroécié, a druga nie.
Nauczyciel:
* Bardzo trafnie to ujates. Wygiety gwo6zdz przeszedl wigc przemiang odwracalna, a ten
mokry przeszedl przemiang nieodwracalna.

CASUM 8
Plansza z tabelg dzielaca przemiany na odwracalne i nieodwracalne.

QTA - propozycje modelowania dialogow
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, o co tu chodzi. LUB Nic nie widzialem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Sprébuj opowiedzie¢ wlasnymi stowami, co tutaj widziates.
* To bedzie znacznie prostsze, gdy obejrzymy t¢ animacj¢ jeszcze raz. Wtedy na pewno
bedziesz mogt cos opowiedzied.

B. Uczen czesciowo rozumie: Widzialem tu §wieczke, wode, jajko 1 ogien.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie. Zauwazyle§ $wieczke, jajko, wode 1 ogien. Opowiedz, co jeszcze
widziate§ w tej animacji.
* Powiedziales, ze byta tu §wieczka, ogien, woda i jajko. O co tutaj moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Widzialem tu przyktady zmian, jakie zachodzg w r6znych substancjach.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To bardzo traftna obserwacja. Opowiedz o tym wiecej.
* Ciekawe spostrzezenie. Powiedz, co jeszcze zauwazyltes.
Uczen:
* Mieli$my tutaj substancje, ktore si¢ roztopity, np. wosk i czekolada.
Nauczyciel:
* Powiedziales, ze wosk i czekolada roztopity si¢, czyli zmienity stan skupienia (nauczyciel
zapisuje na tablicy: stan skupienia). Jak to mozliwe?
* Zauwazyles tu substancje, ktore roztopily si¢, np. wosk i czekolad¢. Opowiedz o tym
wiece;j.
Uczen:
* (Czekolada roztopita si¢, bo ktos ja podgrzat, tak samo wosk. Lod tez si¢ roztopi w cieple,
a woda zamarznie, jak jest mroz.
Nauczyciel:
* To bardzo doktadny opis. Rzeczywiscie te substancje zmieniajg swoj stan skupienia pod
wplywem zmian temperatury. Co jeszcze zauwazyte$ w tej animacji?
Uczen:
* Roztopiong czekolad¢ mozna zndéw ochlodzi¢ i1 bedzie czekolada, a usmazone jajko nie
wroci do poprzedniego stanu.
Nauczyciel:
* Trafnie to ujates. Kiedy roztopimy czekolad¢, mozna ja ponownie schiodzi¢, i nadal
bedzie czekolada. Bedzie to przemiana fizyczna. Usmazone jajko juz zawsze bedzie
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usmazonym jajkiem. To przemiana chemiczna. Tak jak mowiliSmy przy wczesniejszej
animacji, mamy tu przyklady zmian odwracalnych i nieodwracalnych. Zastanawiam sie,
jakie sg inne przyktady takich zmian. Jak myslicie?

(uczniowie podajq przykitady takich przemian, a nauczyciel pomaga i modeluje rozmowe,
po zebraniu sugestii uczniow moze z ich udziatem podsumowac rozmowe).

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda

potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastepnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla

uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

lamanie

breaking

przemiana nieodwracalna

irreversible change

przemiana odwracalna

reversible change

stan skupienia phase
topnienie melting
zamarzanie freezing
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