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Scenariusz zaje¢é
Przedmiot: Przyroda (fizyka)
Klasa: 5SP
Temat: Potprzewodniki
Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):
* Przewodniki to materiaty, ktére przewodza prad elektryczny.
* Izolatory to materiaty, ktore nie przewodza pradu elektrycznego.
* W przewodnikach to elektrony sg odpowiedzialne za przeptyw pradu elektrycznego.
* Polprzewodniki to takie materialy ktorych przewodnictwo zmienia si¢ z temperaturg.
* Prad elektryczny to uporzadkowany ruch tadunkow.

Cele operacyjne:
Uczniowie korzystaja z informacji zdobytych podczas zaje¢ ,,Dlaczego zarowka §wieci?”
Uczen:
* rozrdznia przewodniki i izolatory,
* wie, ze no$nikami pradu elektrycznego w przewodnikach sg elektrony,
* wskazuje, ze prad to uporzadkowany ruch tfadunkéw,
* wyjasnia, ze zmieniajac temperatur¢ w potprzewodniku mozna doprowadzi¢ do przewo-
dzenia przez niego pradu.

Stownictwo:
czynne:
* przewodnik - conductor
* izolator — dielektryk — insulator/dielectric
* potprzewodnik - semiconductor
* prad elektryczny — electric current
* uporzadkowany ruch fadunkéw — continuous flow of charge

Slowniczek:
* przewodnik — material przewodzacy prad elektryczny z no$nikami pradu — elektronami.
* izolator — substancja nie przewodzaca pradu elektrycznego.
* polprzewodnik — materiat ktdrego przewodnictwo moze by¢ zmieniane w dosc szerokim
zakresie np. za pomocg zmiany jego temperatury.
* prad elektryczny — uporzadkowany ruch tadunkoéw elektrycznych.

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach nau-
kowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Wida¢ obwod, Zzardwke 1 przelacznik. Istnieje mozliwo$¢ zatgczania 1 wyltaczania przelacznika.
Kiedy obwod jest zamknigty, prad ptynie i zaréwka Swieci.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Uczniowie majg powiedzie¢, ze to co widza to obwdd, ze ptynie prad oraz ze zardwka §wieci si¢
kiedy obwod jest zamkniety. Kiedy wytacznik jest otwarty prad nie przeptywa.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste$ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
* Mysle, ze masz jakie$§ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami powiedzie¢, co widzi na tej animacji? (Nauczyciel
moze odwoltac sig imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu ko-
ledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Czasem zarowka si¢ §wieci, a czasem nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe. Jak myslisz o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Kiedy wilacznik jest zamknigty to plynie prad, a kiedy jest otwarty to nie
ptynie i zarowka si¢ nie Swieci.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe. Jak mys$lisz, o co tu moze chodzi¢?

* O co chodzi z tym wlacznikiem?

CASUM 2

Na animacji znajduje si¢ kilka przedmiotow (przewodnikow i izolatorow), ktdrych nazwy wi-
doczne sg przy kliknieciu. Klikajac na przedmioty wstawiane s3 one automatycznie w miejsce
wlacznika. Mozemy sprawdzié, czy dany element jest przewodnikiem czy izolatorem.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?
A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.

Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co dziato si¢ kiedy przyktadano kolejne przedmioty.
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* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?

* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Czasem zarowka si¢ $wieci, a czasem nie. LUB Niektore przed-
mioty powoduja, ze prad ptynie, a inne nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe. Jak my$lisz o co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: Przez niektore przedmioty przeptywa prad, a przez niektére nie.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe. Jak my$lisz, o co tu moze chodzi¢?
* Acha. Powiedz, jak do tego doszedtes.
Uczen:
*  One zamykaja obwod.
* Te metalowe bardziej przewodzg prad.
Nauczyciel:
*  Mowisz, ze zamykaja obwdd i plynie przez nie prad. To cickawe
e Zastanawiam si¢ co takiego powoduje, ze przez metale ptynie prad, a przez drewniany
patyczek, czy plastikowg stomkg nie.
* Te przedmioty, ktére przewodza prad nazywamy przewodnikami (nauczyciel zapisuje na
tablicy pojecie ,, przewodnik”), a te ktére nie przewodza pradu to izolatory ((nauczyciel
zapisuje na tablicy pojecie ,,izolator”).

CASUM 3
Widzimy dwa obwody obok siebie. W obwodzie po lewej zarowka §wieci, a w tym po prawej
nie. W obwodzie po prawej zamiast przewodu mamy plastikowa stomke.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Idea: Chcemy za chwile pokaza¢ przekrdj przewodnika z elektronami i jonami oraz przekroj
izolatora, dlatego teraz uczniowie maja opisaé co widzg.

Nauczyciel:
* Opiszcie co widzicie.
Uczen:
* To sa dwa obwody. Maja zaréwke, przewody i baterig.
* Te obwody maja rézne przewody.
* W obwodzie po lewej stronie zarowka $wieci, a po prawej nie.
Nauczyciel:
* Zauwazyla$, ze te obwody roznig si¢ przewodami. Faktycznie ten po lewej to prawdziwy
przewod, a po prawej to jest plastikowa stomka
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CASUM 4

Widzimy trzy obwody obok siebie. Wszystkie sg roztaczone. Zaréwki nie $wieca. Lupa powiek-
sza fragmenty obwodow. W lewym elektrony poruszaja si¢ chaotycznie nie za szybko, w roz-
nych kierunkach. Na srodkowym 1 prawym elektrony nie poruszaja si¢, sa przyklejone do jondw
(jeden jon i dwa elektrony). Obok znajduje si¢ termometr z temperaturg ustawiong na T;.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Idea — czasem elektrony nie sg zwigzane z zadnym z jonow, sa jakby wspolne dla wszystkich,
natomiast czasem elektrony s3 zwigzane z konkretnymi atomami.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzi.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widziale$ pod lupa.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Obwody sg roztaczone i zaréwki nie §wiecg. LUB Tam sa rozne
czastki.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe. Opowiedz co$ wigcej o tych czastkach.

C. Uczen rozumie: Tam gdzie moze przeptywac prad, plusy i minusy s3 oddzielnie, a tam gdzie
prad nie przeptywa plusy sa potaczone z minusami. LUB W przewodniku elektrony si¢ ruszaja, a
w izolatorze nie.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe. Mowisz, ze w przewodniku minusy, czyli elektrony sa oddzielone od plu-
sOw, a w izolatorze elektrony sa $cisle potaczone z czastkami dodatnimi. Jak myslisz, jak
to si¢ moze wigzaé z przepltywem pradu?

* Zauwazyla(e)s, ze elektrony w przewodniku majg zdolno$¢ poruszania si¢. O co tu moze
chodzi¢?

Uczen:
* Moze te elektrony beda si¢ ruszac i przewodzi¢ prad.
Nauczyciel:

* To bardzo ciekawa hipoteza. Opowiedz jak myslisz jak to si¢ moze dzia¢?

* (inicjujaco do kolejnej animacji) Zobaczmy co stanie si¢ z elektronami, kiedy zamkniemy
obwody.

CASUM 5
Wida¢ CASUM 4. Po zamknigciu obwodow widaé, ze w lewym obwodzie elektrony przemiesz-
czajg si¢ w jednym kierunku. W pozostatych obwodach nic si¢ nie dzieje.



UNIA EUROPEJSKA R
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI * *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY Fx

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

QTA - propozycje modelowania dialogu
Idea —W przewodnikach elektrony poruszaja si¢ natomiast w izolatorze nie sg w stanie si¢ ode-
rwac¢ od swoich jonow.

Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widziale$ pod lupa.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Te minusy poptynety w bok w jednym kierunku. LUB Zapalita
si¢ zarowka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Opowiedz jak myslisz dlaczego zaréwka zaswiecita si¢?

*  Mowisz, ze elektrony poptynely w bok O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: W przewodniku elektrony ruszajg si¢ w jednym kierunku, a w izolatorze
nawet nie oderwaty si¢ od plusow. LUB Kiedy elektrony drgaly to prad nie ptynal. Dopiero kie-
dy zaczgtly si¢ rusza¢ w jednym kierunku to prad mogl przeptywac.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* To ciekawe. Co te elektrony mogg mie¢ wspdlnego z pradem? Jak my$lisz?

* Zauwazyla(e)$, ze w izolatorze elektrony sg silnie powigzane z czasteczkami dodatnimi.

Jaki to ma zwiazek z tym, ze zaréwka nie §wieci?

Uczen:

* Elektrony ruszaja si¢ i przewodzg prad.
Nauczyciel:

* To cenna mysl. Prad to wtasnie taki uporzadkowany ruch elektronow.

CASUM 6

Temperatura jest podwyzszana i w skrajnym prawym obwodzie wigkszo$¢ elektronow odrywa
si¢ od jonow i zaczyna poruszac si¢ w jednym kierunku, dokfadnie tak samo jak te w skrajnym
lewym . Zaréwka zaczyna $wiecic.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Idea — w przewodniku elektrony nie sg zwigzane z zadnym z jonow, s3 jakby wspolne dla
wszystkich, natomiast w izolatorze elektrony sa zwigzane z konkretnymi atomami. W potprze-
wodnikach natomiast, w niskich temperaturach elektrony s3 zwigzane z jonami, czyli po prostu
sg izolatorami. Jednak po podniesieniu temperatury zyskuja one wystarczajaco duzo energii, aby
si¢ od swoich jonow oderwac i przewodzi¢ prad elektryczny.
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Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zobaczyliscie na tej animacji?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem o co tu chodzito.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Mowisz, ze nie jeste§ pewien, co tam widzisz. Sprobuj to jakos opisac.
*  Opowiedz mi o tym, co widziale$ pod lupa.
* Mysle, ze masz jakie$ wlasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co zauwa-
zyles?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji? (Nau-
czyciel moze odwotac sie imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejg-
cemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Te minusy po prawej stronie zaczety drgac i tez oderwaty si¢ od
pluséw. LUB Zapalita si¢ zaréwka.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Opowiedz jak myslisz dlaczego zaroéwka zaswiecita?

*  Mowisz, ze elektrony zaczely drgac i1 oderwaty si¢. O co tu moze chodzi¢?

C. Uczen rozumie: W tym izolatorze po prawej stronie pod wptywem temperatury elektrony
oderwaly si¢ od jonéw. LUB Zaswiecita zaroéwka, czyli wzbudziliSmy w izolatorze prad. Izola-
tor stat si¢ przewodnikiem
Mozliwe pytania nauczyciela:
* To ciekawe. Elektrony w izolatorze oderwaly si¢ od jondw pod wplywem temperatury.
Jak myslisz o co tu chodzi?
* Twierdzisz, ze w izolatorze wzbudziliSmy prad. Jak wyjasnisz to, ze w tym $rodkowym
izolatorze elektrony sie nie oderwaly?
Uczen:
* Pewnie niektore izolatory pod wplywem temperatury staja si¢ przewodnikami.
Nauczyciel:
* To traftha mys$l. Nazywamy je potprzewodnikami (nauczyciel zapisuje na tablicy hasto:
potprzewodnik). Sprobujcie wlasnymi stowami wyjasni¢ czym jest potprzewodnik.

Nauczyciel (podsumowujac): Sprobujcie teraz wlasnymi stowami powiedzie¢ o co chodzi z
tym przeptywem pradu przez niektore przedmioty.

TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.
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PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

izolator insulator
natadowany (elektrycznie) charged
poiprzewodnik semiconductor
prad current
przeplyw (np. pradu) flow
przewodnik (pradu) conductor




