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Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Przyroda (chemia)

Klasa: 5 SP

Temat: Co jest wytrzymale i dlaczego — guma, szklo tworzywa sztuczne, tkanina

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Roézne przedmioty w kazdym domu s3 wykonane z rdznych materialow, np. z gumy,
szkla, tworzywa sztucznego i tkaniny.

Kazdy materiat ma inne cechy i to wilasnie one decyduja o tym, co bedzie z nich
wykonane.

Guma jest elastyczna i sprezysta.

Guma jest wytrzymala na obcigzenia.

Gumeg produkuje si¢ zwykle z kauczuku.

Szkto jest przezroczyste i kruche.

Szkto nie jest wytrzymate na obcigzZenia.

Gléwnym sktadnikiem szkla jest piasek kwarcowy Istnieje wiele rodzajow tworzyw
sztucznych, moga by¢ one migkkie lub twarde, sztywne lub gigtkie.

Wiekszos¢ tworzyw sztucznych produkuje sie z ropy naftowej, ktorg wydobywa si¢ spod
ziemi.

Tkaniny produkuje si¢ np. z bawelny, Inu i welny. Materiat powstaje przez tkanie
(przeplatanie nitek).

Z tkanin szyje si¢ ubrania, ktore chronig przed zimnem i nie krgpujg ruchow.

Cele operacyjne:

Uczen:

dzieli przedmioty na wykonane z gumy, szkta, tworzywa sztucznego i tkaniny;

opisuje podstawowe wilasciwosci gumy, szkta, tworzywa sztucznego i tkaniny;

wymienia podstawowe cechy decydujace o zastosowaniu materiatu w zyciu codziennym;
wskazuje w otoczeniu przedmioty wykonane z gumy, szkla, tworzywa sztucznego i
tkaniny;

wyjasnia pochodzenie gumy, szkla, tworzywa sztucznego i tkaniny.

Stownictwo:
czynne:

materiat - material

guma - rubber

szklo - glass

tworzywo sztuczne - plastic

bierne:

sprezystos¢ - elasticity
krucho$¢ - brittleness
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Slowniczek:

material — substancja, z ktorej wykonany jest przedmiot i ktéra nadaje mu pewne
wiasciwosci. np. drewno, metal, guma, szkto;

guma — elastyczny material produkowany zwykle z kauczuku. Guma rozcigga si¢ i
kurczy, a rbwnoczesnie jest wytrzymala;

szklo — przezroczysty material otrzymywany z pisaku topionego w wysokiej
temperaturze. Ze szklta wykonane s3 szyby okienne, lustra, lusterka samochodowe,
szklanki, okulary.

tkaniny — material otrzymywane przez tkanie, czyli przeplatanie nitek. Tkaniny
produkuje si¢ np. z bawely, Inu i welny;

tworzywa sztuczne — tworzywa wykonane przez czlowieka. Istnieje wiele rodzajow
tworzyw sztucznych. Tworzywa sztuczne moga by¢ migkkie lub twarde, sztywne lub
gietkie, przezroczyste lub nie. Tworzywa te mozna fatwo formowac i barwi¢. Stosowane
sa np. przy produkcji mebli, zabawek, samochodow;

sprezystos¢ — wlasciwo$¢ materiatow polegajaca na odzyskiwaniu pierwotnego ksztaltu i
wymiardw po usunigciu przyczyn (sit zewnetrznych) wywotujacych znieksztatcenie.
krucho$¢ — cecha materialéw polegajaca na jego pgkaniu i kruszeniu si¢ pod wptywem
dzialajacej na nie sity;

wulkanizacja — proces chemiczny prowadzacy do otrzymania gumy.

Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zaje¢¢: gumka, balon, szklanka, grzebien,
woreczek foliowy, kubeczek plastikowy — mozliwos¢ wykorzystania podczas zaje¢ — w trakcie
trwania fazy CASUM (przyktad wykorzystania w scenariuszu).
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia statyczny obraz pokoju z przedmiotami wykonanymi z gumy, szkta,
tworzyw sztucznych i tkanin. Dyskusja dazy do opisania widocznych elementow.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzicie?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem, o co tu chodzi. LUB Widze¢ pokoj jakiego$ chiopca w
domu.
Mozliwe pytania nauczyciela:

*  Mowisz, ze nie rozumiesz. Spdjrz na obrazek jeszcze raz i opisz to, co widzisz.

¢ Widzisz pokéj w domu. Opowiedz co$ o tym pokoju.
Nauczyciel pozwala uczniowi na opowiadanie o nieistotnych elementach, aby doprowadzi¢ go do
zauwazenia gtownych rzeczy. Na tej podstawie modeluje dialog.

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Tam jest pokdj z fajnymi meblami. LUB Taki troche¢ balagan tam
jest, bo strasznie duzo rzeczy widac.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Rzeczywiscie wida¢ pokdj. Opowiedz co$ o nim.
*  Mowisz, ze wida¢ strasznie duzo rzeczy. Opowiedz co$ o kilku z nich.
Nauczyciel powinien zachecac¢ uczniow do opisania przedmiotow aby padly nazwy
materiatow, z ktorych poszczegolne przedmioty zostaly wykonane (np. ,, Powiedziates ‘tozko’.
Opisz je prosze.”)

C. Uczen rozumie: Wida¢ pokdj i przedmioty z réznych materiatow. LUB Tam wida¢, ze
wszystko jest z czego$ innego niz drewno, papier i metal. Jest plastikowy stolik i butelka,
gumowy fotel, kalosze 1 opony, ubrania chyba sg z jakiej$ tkaniny, no a lustro ze szkta.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$ ,,przedmioty z roznych materiatow”. Opisz te materiaty.

* Chyba wilasnie udato ci si¢ podzieli¢ rdézne przedmioty na pewne grupy. Dobra

obserwacja. Sprobuj co$ powiedzie¢ o kazdej z tych grup.

Uczniowie starajq si¢ opowiedzie¢ o przedmiotach i materiatach. Na tym etapie nauczyciel
przechodzi do nastgpnej animacji.

CASUM 2

Animacja przedstawia przedmioty wykonane z gumy. Pokazany jest rowniez test wytrzymatosci
gumy na obcigzenia. Dyskusja dotyczy znanych uczniom i obserwowalnych wlasciwosci tego
materiatu.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co widzieliscie? Co si¢ wydarzyto?
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A. Uczen nie rozumie: Byly gumowe rzeczy i rgka. LUB Ta r¢ka co$ robita. LUB Odwazniki
spadaty na belkg.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziate$ o rzeczach z gumy i r¢ce. Co si¢ z nimi dziato?

* Zauwazyles, ze ta rgka cos robita. Opowiedz o tym.

* Odwazniki spadaty na belke. Co si¢ wtedy dziato?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Wida¢ bylo ustawione obok siebie niektdre rzeczy z pokoju. One
wszystkie byly z gumy. LUB Re¢ka bawila si¢ tymi rzeczami gumowymi. LUB Belka wyginata
si¢ kiedy spadat odwaznik.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Czyli wszystkie rzeczy, ktére si¢ pokazaty, byty wykonane z gumy (nauczyciel zapisuje

na tablicy: guma). Masz racj¢. Opisz co si¢ z nimi dziato?
* To cieckawe, reka bawita si¢ tymi gumowymi rzeczami. Opisz jak to wygladato.
* A wigc belka wyginata si¢ kiedy spadat odwaznik. Jak to przebiegato?

C. Uczen rozumie: Bylo pokazane, ze gumowe rzeczy mozna rozcigga¢, powygina¢, a pitke
poodbija¢. Balon tez mozna podbija¢, albo napetni¢ takim gazem, ktory go uniesie. LUB
Gumowe rzeczy sa migkkie, dlatego reka mogla je wygia¢. Guma si¢ wygina. LUB Belka
wyginala si¢ coraz bardziej kiedy spadaty na nig coraz wigksze/ci¢zsze odwazniki.

Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Wilasnie powiedziate$ o pewnych waznych wlasciwosciach gumy. Mozna ja powyginac,
poodbijac jesli jest pitkg czy balonem z powietrzem. Jak myslisz, co to znaczy?
Uczen rozumie

* Guma jest migkka. Jesli gum¢ wyginamy i szybko wraca do poprzedniego ksztattu, to jest
sprezysta

* To dobry wniosek (nauczyciel zapisuje na tablicy: guma: miekka, sprezysta rozciggliwa).
Wilasciwoscig gumy jest tez wytrzymatos¢ Jak to rozumiesz?

Uczen rozumie

*  Wlasciwoscig gumy jest wytrzymalo$¢, wigc jest wytrzymata na rozciagganie.

* Kiedy na belke¢ spadaty wigksze odwazniki, belka wyginata si¢ coraz bardziej. Jak
myslisz co to znaczy?

Uczen:

* To znaczy, ze guma nadaje si¢ do takich rzeczy. Kalosze sg tez z gumy, Zeby nie gniotly
nogi kiedy si¢ w nich chodzi. No i zeby nie wpuszczaty wody.

* Sprezysta to chyba taka, ze jak si¢ ja naci$nie albo rozciaggnie, to potem z powrotem
bedzie taka sama. Czyli nie zmieni ksztaltu.

* Guma jest elastyczna i moze si¢ rozcigga¢. Dzigki temu nie pegkla chociaz coraz cigzsze
rzeczy na nig spadaty.

Nauczyciel:

*  Mowisz jak prawdziwy fachowiec. Nie gniota nogi, bo si¢ wyginaja, a przede wszystkim
muszg chroni¢ przed woda (nauczyciel zapisuje na tablicy: wodoszczelnosc).
Wyprébujmy to sami.

* To dobre wytlumaczenie. Sprezysto$¢ to powracanie do poprzedniej postaci na przyktad
po wygieciu. Przekonajmy si¢ jak to dziata.

* Bardzo dobrze. Guma jest elastyczna, jest w stanie utrzymaé duzy cigzar bez
uszkodzenia.
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Nauczyciel przekazuje uczniom gumowe przedmioty i zacheca do manipulowania i sprawdzania
ich cech oraz do wypowiedzi. Nastepnie przechodzi do dalszej animacji.

CASUM 3

Animacja przedstawia przedmioty wykonane ze szkta. Pokazany jest rowniez test wytrzymatosci
szkla na obcigzenia. Dyskusja dotyczy znanych uczniom i obserwowalnych wiasciwosci tego
materiatu.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co widzieli$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem, nic z tego nie rozumiem. LUB Teraz bylo szkto. LUB Jakie$
klocki spadaty na szybe.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zobaczmy animacj¢ jeszcze raz, a potem opowiesz co pamigtasz.

* Powiedziates, Ze bylo tam szklo. Opowiedz co si¢ z nim dziato?

* Mowisz, ze klocki spadaty na szybg. Chyba masz na mysli odwazniki? Co si¢ wtedy

dziato?

Nauczyciel pozwala uczniowi na opowiadanie o nieistotnych elementach, aby doprowadzi¢ go do
zauwazenia gtownych rzeczy. Na tej podstawie modeluje dialog.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Teraz zamiast gumy byly rzeczy ze szkla. LUB Mlotek rozwalit
butelke. LUB Jak potozyli§my odwaznik, to szyba pekta.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢, zamiast przedmiotow z gumy byly same szklane (nauczyciel zapisuje na
tablicy: szkto). Co si¢ tam jeszcze dziato?
* Masz na mysSli rozbijanie butelki. Poprzednio sprawdzaliémy co si¢ dzieje z gumowymi
przedmiotami. Co teraz udato nam si¢ sprawdzi¢? Jak myslisz?
* Tak, kiedy potozyliSmy odwaznik na szybe, to pekta. Czy to jednak jest zawsze tak, ze
jesli potozymy odwaznik na szybie to pgknie? Jak to doktadnie wygladato?

C. Uczen rozumie: Teraz wida¢ bylo szklane przedmioty. Re¢ka ich nie wyginala, czyli nie sa
sprezyste. A miotek rozbit butelke, bo szkto jest kruche. LUB Tu bylo pokazane, ze szklo
zachowuje si¢ inaczej niz guma, bo si¢ nie wygina i nie tamie. LUB Kiedy ktadliSmy na szybie
coraz wigksze odwazniki, to zaczynata pgkaé. Szyba jest wytrzymata, ale tylko do pewnego
momentu.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Hm, to cickawe spostrzezenia. Powiedziale§ o kilku cechach szkla: szklo nie jest
sprezyste jak guma, jest kruche Czy szklo ma jeszcze jakie$§ inne wlasciwosci? Jak
myslisz?

* Szklo zachowuje si¢ inaczej niz guma? Wytlumacz to troch¢ doktadnie;.

* Powiedziale$, ze szyba w pewnym momencie przestaje by¢ wytrzymata. Jakby$ to
okreslit inaczej?

Uczen:

* Guma byla elastyczna, rozciggliwa, migkka i zatrzymywala wodg. A ze szklem jest tak,

ze nie jest ani elastyczne ani rozciggliwe. No i nie jest migkkie, bo r¢ka nie mogta
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zgnie$¢ butelki. Ale na pewno zatrzymuje wode, bo rybki trzyma si¢ w szklanym
akwarium 1 woda nie wycieka. No i jeszcze szklo przepuszcza $wiatto, dlatego mamy
okna ze szkta.

* Jak byla guma, to ona nie pgkata tylko si¢ rozciggneta pomimo, ze potozyliSmy na niej
taki sam odwaznik. Szkto jest kruche i mniej wytrzymate od opony. Jest mniej
elastyczne. A jak juz pegknie, to nie jest sprezyste, bo nie wroci do tej samej postaci.

Nauczyciel:

* To dobre porownanie. Nie jest migkkie, czyli jest twarde, kruche i nie przepuszcza wody
(nauczyciel zapisuje na tablicy: szkto: twarde, kruche, przepuszcza swiatto, nie
przepuszcza wody). Sprawdzmy czy to, co moéwimy jest prawda na przyktadzie szklanki.

* Jeste§ $wietnym obserwatorem. Tak, szyba pekta, a guma nie pgkla. Szyba nie byla
elastyczna, bo nie rozciggata si¢. Jest tez mniej wytrzymata i nie jest spr¢zysta, bo kiedy
rozbijemy szklankg, to mozemy ja co najwyzej posklejaé, ale sama nie wroci do
poprzedniej postaci. Swietnie. (Nauczyciel uzupelnia zapis na tablicy o kruchosé).

Nauczyciel przekazuje uczniom szklanke, aby przekonali sig¢ o niektorych jej cechach (oprocz
rozbijania). Po wypowiedziach uczniow, przejscie do nastgpnej animacji.

CASUM 4

Animacja przedstawia przedmioty wykonane z tworzyw sztucznych. Pokazany jest rowniez test
wytrzymato$ci tworzyw na obcigzenia. Dyskusja dotyczy znanych uczniom i obserwowalnych
wlasciwos$ci tego materiatu.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co zauwazyli$cie? Co pokazata animacja?

A. Uczen nie rozumie: Nie rozumiem tego w ogole. LUB Teraz byto wida¢ jeszcze co$ innego
niz poprzednio.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zobaczmy animacj¢ jeszcze raz. Sprobuj zapamigtac jakis szczegot.

* Masz racj¢. Te przedmioty juz nie sg takie same. Opowiedz co$ o nich.
Nauczyciel pozwala uczniowi na opowiadanie o nieistotnych elementach, aby doprowadzié¢ go do
zauwazenia gtownych rzeczy. Na tej podstawie modeluje dialog.

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Teraz byt plastik i folia, a r¢ka sprawdzata co si¢ powygina. LUB
Tam byly plastikowe rzeczy i r¢ka je wyginala, a na koncu zepsuta dtugopis. LUB Linijka si¢
ztamata.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Powiedziate$ o plastiku i folii. Wszystkie te rzeczy naleza do jednej grupy: tworzywa
sztuczne. Opowiedz co si¢ dzialo z tymi tworzywami sztucznymi?
* Teraz widziate§ rzeczy wykonane z plastiku, a tak naprawde z tworzyw sztucznych, i
wyginanie ich. Opowiedz o kazdym z nich.
* Linijka byla zrobiona z tworzywa sztucznego i ztamata si¢. Opowiedz o tym wigce;.

C. Uczen rozumie: R¢ka pokazywata, ze tworzywa sztuczne zachowuja si¢ rdznie, a to zalezy
od grubosci. LUB To byly rzeczy z tworzywa sztucznego, bo plastik i folia sg tylko innymi
rodzajami tworzyw. LUB Jak potozyliSmy ci¢zkie odwazniki na plastik, to si¢ ztamal. Wczesdniej
szklo tylko peklo, a plastikowa linijka si¢ ztamata.
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Mozliwe pytania nauczyciela:

* Zauwazyle$, ze te tworzywa zachowywaly si¢ réznie i twierdzisz, ze zalezy to od
grubosci. Czy mozesz to wythumaczy¢?

* Nazwale$ te rzeczy tworzywami sztucznymi (nauczyciel zapisuje na tablicy: tworzywa
sztuczne). To wazna uwaga. Jak rozumiesz te nazwe?

* Powiedziates, ze plastik, czyli tworzywo sztuczne, ztamato si¢, a szkto nie. Jak sadzisz,
co to znaczy?

Uczen:

* No, linijka, grzebien i dlugopis sg z grubszego tworzywa niz siatka. Siatka to takie jakby
rozciaggnigte tworzywo i dlatego jest leciutka i tak si¢ tatwo zgniata. A dlugopis i linijka
wyginaty sie, chociaz dlugopis pekt.

* Wydaje mi sig, ze tak si¢ nazywaja, bo stworzyl je cztowiek, a nie na przyktad urosty.
Czyli nie s naturalne, takie z przyrody. Na przyktad drewno jest z drzewa, a zelazo z
kopalni. A folie i plastiki stworzyt cztowiek.

* Mysle, ze szklo jest bardziej kruche, bo szyba pekata, a linijka si¢ wyginata, az w koncu
pekta. Czyli tworzywo jest elastyczne i sprezyste do pewnego momentu.

Nauczyciel:

* Powiedziales, ze siatka jest lekka i tatwo si¢ zgniata, a dlugopis i linijka si¢ wyginaty,
chociaz dtugopis pekt. Czy mozna okresli¢ cechy tych przedmiotéw tak, jak robiliSmy to
przy szkle i gumie? Jak sadzisz?

* To ciekawe, co mowisz. Musze tu troch¢ wyjasni¢. Tworzywa sztuczne to takie
materiaty, ktore musza przej$¢ dlugi proces tworzenia. Tworza je gtownie chemicy
réznymi niesamowitymi sposobami. Sg jeszcze tworzywa naturalne, ktdre s3 réwniez
dzietem czlowieka. Tworzenie ich wymaga mniejszej przerdbki naturalnego materiatu.
Jak to rozumiecie?

* Powiedziates, ze szkto jest kruche, a tworzywo jest elastyczne i sprezyste do pewnego
momentu. Jaki to moment? Od czego to moze zaleze¢?

Uczen:

* Mysle, ze tworzywa sztuczne sg elastyczne, bo zgieta linijka si¢ odgina. Sa rozciagliwe,
bo siatka si¢ rozciggnie, moga by¢ twarde albo migkkie. No i nie przepuszczaja wody, bo
mozna z siatek robi¢ bomby wodne, jesli nie majg dziury.

* Czyli tworzywa sztuczne robi si¢ bardziej skomplikowanym sposobem, a tworzywa
naturalne mniej skomplikowanym.

Nauczyciel:

* Dobre podsumowanie. Czyli tworzywa sztuczne sa: elastyczne, sprezyste, twarde i nie
przepuszczaja wody. Moga by¢ tez kruche jak szklo. (nauczyciel uzupetnia zapis na
tablicy o wymienione cechy). Sprobujmy to zbada¢ sami.

*  Wydaje mi sig, ze to catkiem niezle wyttumaczenie, chociaz bardzo proste. Przekonamy
si¢ 0 tym w nast¢pnej animacji.

Nauczyciel przekazuje uczniom dostgpne przedmioty z tworzyw sztucznych, aby przekonali si¢ o
niektorych ich cechach. Po wypowiedziach uczniow, przejscie do nastgpnej animacyji.

CASUM 5
Animacja przedstawia przedmioty wykonane z tkanin. Dyskusja dotyczy znanych uczniom i
obserwowalnych wlasciwosci tego materiatu.

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Co teraz zauwazyli$cie?



* % %

UNIA EUROPEJSKA LR

EUROPEJSKI *

KAPITAL LUDZKI *
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oy ke

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

A. Uczen nie rozumie: A teraz bylty jakie$ ciuchy i rgka je pomigta. LUB Znowu pokazata si¢
reka 1 r6zne przedmioty.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Zauwazyle$ jakie$ ubrania i r¢ke, ktora je wygniotla. Jak myslisz, o co chodzito w tej
animacji?
* Powiedziate$ o rgce 1 przedmiotach. Opowiedz o nich wigce;j.

B. Uczen cze$ciowo rozumie: Teraz pokazaly si¢ rzeczy materialowe. LUB Reka ugniatala te
ubrania, a potem prostowata.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Chyba masz na mysli przedmioty wykonane z tkanin. Masz racj¢. Opowiedz co dziato si¢
dale;.
* Rgka je gniotla a potem prostowala. Z czym ci si¢ to kojarzy? Co mozesz o tym
powiedziec?

C. Uczen rozumie: Teraz dla por6wnania mamy nast¢pny rodzaj materiatu. Tu sa tkaniny, ktore
zachowujg si¢ inaczej, bo tylko si¢ troch¢ gniotg.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Tak, to sg przedmioty z tkanin. Powiedziate$, ze zachowuja si¢ inaczej. Wyjasnij co masz

na mysli?
Uczen:

* No, inaczej niz poprzednie materiaty. Sg zazwyczaj migkkie, ale nie sg kruche. Mozna je
rozedrze¢. No i przepuszczaja wode, a nawet ja wchianiajg, bo po to sa na przyktad
reczniki. No 1 sg ciepte, bo ogrzewaja ciato.

Nauczyciel:

* To cenne wnioski. Czyli rozumiem, Ze cechy tkanin to: migkko$¢, przepuszczalnosé i
wchlanianie wody (nauczyciel zapisuje na tablicy: tkaniny: migkkie, przepuszczajq i
wchitaniajg wode). Dlatego z tkanin robi si¢ ubrania. Dzigki swoim cechom na przyktad
ogrzewaja ciato, bo dobrze przylegaja.

Nauczyciel przekazuje uczniom bawetniang sciereczke i zacheca do sprawdzenia jej wtasciwosci
i wypowiedzi.

CASUM 6
Animacja w skrécie pokazuje sposdb pozyskiwania omawianych materialow: gumy, szkta,
tworzyw sztucznych i tkanin. Dyskusja krazy wokol widocznych oraz znanych sposobow ich
produkcji.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co opisata ta animacja?

A. Uczen nie rozumie: Tam byto wida¢ te przedmioty, o ktorych wcze$niej juz rozmawialiSmy.
LUB Widziatem drzewka jakie$ i piasek. I morze.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Masz racj¢, widzieliSmy przedmioty, o ktorych juz wczesniej rozmawialiSmy. Opowiedz
co jeszcze tam si¢ dziato.
* Drzewka, piasek i morze. Rzeczywiscie si¢ tam pojawity. Opowiedz o nich co$ wiece;.
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Nauczyciel pozwala uczniowi na opowiadanie o nieistotnych elementach, aby doprowadzi¢ go do
zauwazenia gtownych rzeczy. Na tej podstawie modeluje dialog.

B. Uczen czesciowo rozumie: Bylo pokazane z czego robi si¢ rézne rzeczy. LUB Bylo wida¢
jak si¢ przerabia piasek, kauczuk i rosliny.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Powiedziates, Zze bylo wida¢ z czego powstaja rdzne rzeczy. Opowiedz o tym.

* Piasek, kauczuk i rosliny? Sprobuj opowiedzie¢ o kazdej z nich.

C. Uczen rozumie: Widziatem jak i z czego robi si¢ gume, szkto, tworzywa sztuczne i tkaniny.
LUB Wida¢ byto skad pochodzg wszystkie materiaty, ktore omawialiSmy wczesniej.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Widziate$ jak i z czego robi si¢ te materialy. Sprobuj opisa¢ wybrany materiat 1 jak
rozumiesz jego powstawanie.

* To ciekawe, czyli widziate$ produkcje tych materiatdéw. Opowiedz jak to si¢ dzieje, ze
niektore z nich powstaja?

Uczen:

* Najpierw byla guma. I guma powstaje z takiego ptynu, ktory zbiera si¢ z drzew. Potem
byto wida¢ wulkanizacje¢ i na koncu produkty. Przy piasku wida¢ byto hute i wielki piec.
Tam si¢ chyba topi ten piasek i wychodzi szkto.

* Na przyklad przy tworzywach sztucznych pokazato si¢ morze chyba z taka platforma
wiertnicza, co wydobywa rope. Ropa trafia do rafinerii i potem si¢ formuje te wszystkie
rzeczy. A tkaniny robi si¢ z bawelny, ktora ro$nie na polach. Wida¢ bylo, ze przerabia si¢
ja na nitki, a potem takie maszyny robig tkaniny.

Nauczyciel:

* Bardzo dobry opis. Gratuluje. Powiedziale$ o ptynie z drzew kauczukowych. Ten ptyn to
takie mleczko o nazwie lateks. Potem o piasku: rzeczywiscie w hutach topi si¢ piasek w
bardzo wysokiej temperaturze. Jest to specjalny piasek o nazwie kwarcowy. (nauczyciel
zapisuje na tablicy: guma — drzewa kauczukowe (lateks) - wulkanizacja; szkto — piasek
kwarcowy — huta szkia,).

* Ciekawe streszczenie. Do produkcji tworzyw sztucznych potrzebna jest ropa naftowa. Tu
byta pokazana platforma na morzu, ale s tez szyby wiertnicze czyli odwierty w skale.
Wytwarzanie gumy nazywa si¢ wulkanizacjg. Natomiast tkaniny wytwarza sig, tak jak
powiedziate$, z bawelny, ktorg si¢ zbiera i przerabia na nici. Z nici w tkalni wytwarza si¢
tkaning (nauczyciel zapisuje na tablicy: tworzywa sztuczne — ropa naftowa — rafineria;
tkaniny — bawetna - tkalnia). Sprobujmy podsumowaé wszystkie wiadomosci.

Podsumowanie uczniow z pomocg nauczyciela:

* Przedmioty, ktore s3 w kazdym domu wykonuje si¢ z réznych materialow. Kazdy z tych
materialdw ma inne wtasciwosci i dlatego do jednych rzeczy si¢ nadaje a do innych nie.
Gumki, opony i balony musza si¢ rozciggaé, dlatego wykonuje si¢ je z elastycznej gumy.
Rzeczy z gumy sa wytrzymate — mozna potozy¢ na nich duzy cig¢zar i nie p¢kna, ani si¢
nie potamig. Guma pochodzi z drzew kauczukowych, z ich soku mlecznego — lateksu
przerabianego w procesie wulkanizacji. Szyby, szklanki, stoiki i butelki wykonuje si¢ ze
szkla, bo jest przezroczyste i przepuszcza $wiatto. Szklo jest kruche — mozna je rozbi¢
jesli na przyktad je uderzymy miotkiem lub moze peknac¢ jesli potozymy na nim duzy
cigzar. Do produkcji szkta uzywa si¢ piasku kwarcowego, ktory stapia si¢ w hucie w
bardzo wysokiej temperaturze. Tworzywa sztuczne maja wiele odmian i rodzajow:
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grubsze, ciensze, trwalsze i bardziej kruche. Kazdy rodzaj moze mie¢ inne wtasciwosci.
Tworzywa sztuczne nie s3 wytrzymate (cho¢ zalezy to od ich grubosci) i1 jesli
potozyliSmy na cienka, plastikowa linijke¢ duzy odwaznik, linijka pgknie. Do produkcji
tworzyw sztucznych wykorzystuje si¢ rop¢ naftowa. Z tkanin szyje si¢ ubrania, zastony i
wiele innych rzeczy. Tkaniny s3 migkkie i elastyczne, dlatego nie krgpuja ruchow i
ogrzewaja cialo. Bobrze chtong tez wode. Bawelna to jedna z ros$lin, ktorg przerabia si¢ w
przedzalni na nici a w tkalni na tkaniny (przeplata si¢ ze sobg nitki).

Nauczyciel: ZbadaliSmy i omowiliSmy wiele materiatow. Teraz popracujcie nad tym z Monika.
TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakies$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajg przykiady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia je lub modeluje dialog. Jest
rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla uczniow
gimnazjum).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

bawetna cotton
guma rubber
kruchy brittle
pekaé break
szklo glass
trwaly durable
welna wool
wyginac si¢ bend
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