g

UNIA EUROPEJSKA TR

EUROPEJSKI * *

KAPITAL LUDZKI x>
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oy ke

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scenariusz zaje¢é

Przedmiot: Przyroda (fizyka)

Klasa:

Temat

5SP

: Indukcja magnetyczna

Czas: jednostka lekcyjna

Glowne idee (main understandings):

Indukcja magnetyczna to magnetyzowanie si¢ przedmiotu, ktéry nie jest magnesem; to
chwilowe magnetyzowanie si¢ substancji.

Kazdy ferromagnetyk zapamigtuje namagnesowanie. — Magnes jest takim
ferromagnetykiem.

Paramagnetyk nie zapamig¢tuje namagnesowania, czyli bedac w poblizu magnesu przez
krotki czas magnesuje si¢, ale gdy usuniemy magnes, traci te wilasciwosci 1 nie
zachowuje si¢ jak magnes.

Cele operacyjne:

Uczen:
[ ]
[ ]

wskazuje substancje dajace i nie dajace si¢ magnesowac;
wyjasnia co to jest namagnesowanie przejsciowe;
wyjasnia zjawisko indukcji magnetycznej.

Stownictwo:
czynne:

magnes - magnet
namagnesowanie - magnetization
pole magnetyczne - magnetic field

bierne:

ferromagnetyk - ferromagnetic
paramagnetyk - paramagnetic

diamagnetyk - diamagnetic

indukcja magnetyczna - magnetic induction

Definicje dla nauczyciela:

magnes — cialo wykonane z materialu ferromagnetycznego wytwarzajace pole
magnetyczne;
namagnesowanie — wilasno$¢ materiatow okreslajagca wytwarzane przez nie pole
magnetyczne;

indukcja magnetyczna — zjawisko magnetyzowania si¢ cial w polu magnetycznym
ferromagnetyk — cialo ktore wykazuje cechy magnetyczne;

diamagnetyk — cialo nie wykazujace cech magnetycznych; magnesujace si¢ przeciwnie
do pola magnetycznego i z niego wypychane;

paramagnetyk — cialo zdolne do chwilowego - przejsciowego — namagnesowania.
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Lista materialow potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: 20 gwozdzi stalowych réznych
rozmiarow, 20 gwozdzi aluminiowych, 10 magnesow réznych ksztaltow i1 rozmiaréw, paczka
spinaczy.
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Przebieg zajec

CASUM (Conversation About Science Using Media) — Klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1
Animacja przedstawia magnesy, gwo6zdz i spinacz biurowy. Celem dyskusji jest rozmowa na
temat tego, dlaczego magnes przycigga te przedmioty.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co tu si¢ stalo? Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nic takiego. LUB Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Zobaczyle§ gwdzdz, spinacz i magnes. Opowiedz mi o nich co$ wigce;.

e Opowiedz, co si¢ dziato na tej animacji? Moze zaobserwowale$ co$ ciekawego?
Nauczyciel probuje uzyskac od ucznia jakgkolwiek odpowiedz ponad wyrazenie zniechecenia.

B. Uczen czeSciowo rozumie: Magnesy przyciagaja gwo6zdz i spinacz.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Swietna obserwacja! O co chodzi z tym przycigganiem?

e Aha, czy mozesz co$ opowiedzie¢ o gwozdziu i spinaczu?

C. Uczen rozumie: Magnes przyciaga spinacz i gwozdz, bo jest magnesem, a gwo6zdz 1 spinacz
nie s3 magnesami.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Swietna obserwacja. Powiedz co$ wigcej o tym gwozdziu i magnesie.

e Aha, gw6zdz i1 spinacz ro6znig si¢ od magnesu. Méwisz, ze nie s magnesami. To
ferromagnetyki (nauczyciel zapisuje pojecie na tablicy), czyli ciala przyciggane przez
magnes, ale nie bedgce magnesami.

Nauczyciel probuje parafrazujgc i uzywajgc stow uczniow doprowadzié ich do: “Gwozdz i
spinacz to przedmioty, ktore nie zachowujq sie jak magnes i ktore sq przez niego przyciggane.”

Nauczyciel: Jak myslicie, czy mozna sprawi¢, ze gw6zdz i spinacz beda sie przyciagaly? Czy
takie co$ jest w ogole mozliwe? A jesli tak, to jak to zrobic?
Uczniowie stawiajq hipotezy, probujq je uzasadnic, rysujg na tablicy, jak moze to dziatac.

CASUM 2

Gwozdz jest przystawiony do spinacza biurowego. Nastgpnie do gwozdzia przystawia si¢
magnes pierscieniowy i poprzez indukcje magnetyczng staje si¢ on namagnesowany. Gwoézdz
przyciaga spinacz biurowy. Dyskusja prowadzi do zastanowienia si¢ nad tym, dlaczego gwézdz
zachowuje si¢ jak magnes?

QTA - propozycje modelowania dialogu

Nauczyciel: Powiedzcie co si¢ teraz stato? Czy co$ was zaskoczyto? Czy potwierdzity si¢ wasze
przypuszczenia?

A. Uczen nie rozumie: Nic z tego nie rozumiem. LUB Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:



* % %

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA >k
EUROPEJSKI *
KAPITAL LUDZKI FUNDUSZ SPOLECZNY o

Projekt wspélfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

e Widac¢ bylo, ze gwdzdz przyciagnat spinacz. Opowiedz jak to si¢ stalo.
e Opowiedz po kolei, co si¢ dziato na tej animacji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Magnes przycigga gwo6zdz, a gw6zdz spinacz i tak po kolei.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Trafne spostrzezenie. O co w tym chodzi? Dlaczego tak si¢ dzieje?

e To ciekawe. Opowiedz wigcej o tym gwozdziu.

C. Uczen rozumie: Magnes przekazuje gwozdziowi swojag moc i gwozdz staje si¢ magnesem,
ktéry przyciaga spinacz.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Podoba mi si¢ Twoja mysl! Opowiedz nam doktadniej: jak sadzisz, dlaczego tak si¢
dzieje?
e Mowisz ze magnes tak dziala na gwozdz, ze ten teraz chwilowo staje si¢ tez magnesem.
Dobra robota! Jak to mozesz wyjasnic?

CASUM 3

Jak poprzednio gwdézdz jest przystawiony do spinacza biurowego. Nastepnie do gwozdzia
przystawia si¢ magnes pierScieniowy 1 poprzez indukcj¢ magnetyczng staje si¢ on
namagnesowany. Gwozdz przyciaga spinacz biurowy. Wida¢ na przyktadzie (pojawia si¢ pole
magnetyczne zaznaczone na niebiesko) zasieg pola magnetycznego wyindukowanego w
gwozdziu za pomocg przystawienia magnesu. Dyskusja dazy do tego, ze magnes moze
przekazywac tymczasowo pole magnetyczne.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Nauczyciel: Co teraz mozemy obserwowac?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Sprobuj opisac to, co widzisz.

B. Uczen czesciowo rozumie: Widac jak cos ptynie przez gwézdz.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Aha, czy mozesz nam co$ wigcej o tym powiedziec?
e To bardzo dobra uwaga. Zauwazyles, ze gw6zdz si¢ zmienil. Jak mozesz to wyjasnic?

C. Uczen rozumie: Teraz widac jak sita magnesu przenika gwo6zdz do samego konca i pozwala
przyciagnac spinacz.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Ewa slusznie zauwazyla, ze co§ przenika gwozdz. To pole magnetyczne wytwarzane
przez magnes. Co mozesz o tym jeszcze powiedzie¢?
e Aha, mowisz, ze sita magnesu przenika gwozdz. To zjawisko indukcji magnetycznej
(nauczyciel zapisuje na tablicy: indukcja magnetyczna). Jak myslisz, jak ona dziata?
e Jak myslisz, co si¢ stanie kiedy do gwozdzia przylozymy mniejszy/wigkszy magnes?

CASUM 4

Widoczne sg dwa gwozdzie (aluminiowy i stalowy), pod nimi spinacze biurowe, nad nimi
magnesy pierscieniowe. W zaleznosci od ilo$ci dodanych magnesow (przyciski + 1 —) gwézdz
stalowy podniesie odpowiednig ilo$¢ spinaczy (po kliknigciu strzatki). Gwo6zdz aluminiowy nie

4
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podniesie zadnego z nich. Dyskusja dazy do ustalenia, ze zelazo jest ferromagnetykiem, a
aluminium nie.

QTA - propozycje modelowania dialogu
Autor scenariusza proponuje podzielenie rozmowy na dwie czg$ci — pierwsza dotyczaca spinacza
stalowego, drugg — aluminiowego (lub odwrotnie).

Czesé 1.
Nauczyciel: Co si¢ stato? Opowiedzcie mi o tym co zobaczyliscie.

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Sprobuj opisaé co widzisz!
e Opowiedz po kolei, co si¢ dziato na tej animacji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Im wigcej magnesOw przylozymy, tym wigcej mozemy
przyciagnac spinaczy
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Aha, czy mozesz nam co$ wigcej o tym powiedziec?
e Swietnie! Mowisz, ze wigksza ilo§¢ magneséw powoduje, ze gwozdz przyciaga wigcej
spinaczy. Jak myslisz, o co tu chodzi?

C. Uczen rozumie: Wigcej magneséw powoduje, ze gwozdz moze przyciagnaé wigcej spinaczy.
Mozliwe pytania nauczyciela:

e Ewa stusznie zauwazyla, Zze co$ przenika gwo6zdz. Jak mozesz to wyjasnic?

e To ciekawe. Czy mozesz sprobowac to nam wyttumaczyc.

Czes¢ 2.

Nauczyciel: Zobaczmy teraz co si¢ bedzie dziato, gdy uzyjemy gwozdzia aluminiowego
(nauczyciel moze zapyta¢ ucznidéw o ich przypuszczenia: Jak myslicie, co si¢ stanie?)
Opowiedzcie mi o tym co zobaczyliScie.

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e Sprobuj opisaé co widzisz.
e Opowiedz po kolei, co si¢ dziato na tej animacji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Ten gwdzdz nie chciat si¢ przyklei¢ do magnesu.
Mozliwe pytania nauczyciela:
e (elna uwaga! Mowisz, ze magnes nie przyciaga aluminium.
o (Chyba masz na mysli przyciagganie do magnesu. Czy mozesz nam co§ wigcej o tym
powiedziec?

C. Uczen rozumie: W przypadku aluminiowego gwozdzia nie dochodzi do tej indukcji, tak jak
w gwozdziu stalowym. Dlatego gwo6zdzZ nie przyciaga spinaczy.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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e Slusznie zauwazytes, Ze pole magnetyczne wytwarzane przez magnes nie przenika przez
gwo6zdz aluminiowy. O takim przedmiocie mowimy, ze to diamagnetyk (nauczyciel
zapisuje na tablicy: diamagnetyk).

e (elna uwaga! Aluminium si¢ nie namagnesowuje. Nie dochodzi do indukcji
magnetyczne;.

Nauczyciel: Dzisiaj dowiedzieliSmy si¢ czego$ o polu magnetycznym. Powiedzcie mi wlasnymi
stowami, czego si¢ nauczyliscie.

Po upewnieniu sie, ze wszyscy uczniowie rozumiejqg zagadnienia nauczyciel moze pomoc w
podsumowaniu.

TUTORIAL - Indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Doswiadczenie (opcjonalnie): Uczniowie podzieleni na pig¢ grup maja do dyspozycji:
magnesy, gwozdzie i1 szpilki, itd. Staraja si¢ odtworzy¢ do$wiadczenia z animacji. Moga
przystawia¢ wieksza ilos¢ magnesow 1 ogladaé czy wiecej przedmiotdw jest przycigganych do
gwozdzia.

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyktady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych zjawisk.

Uczniowie podajq przyktady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla
uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

ferromagnetyk ferromagnetic
magnesowac magnetize

pole magnetyczne magnetic field
przedmiot object
przyciagac si¢ attract each other
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