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Scenariusz zaje¢c

Przedmiot: Przyroda (chemia)

Klasa:
Temat
Czas: |

Glown

5Sp

: Rozdzielanie mieszanin niejednorodnych

ednostka lekcyjna

e idee (main understandings):

Mieszaniny substancji mozna rozdzieli¢ r6znymi sposobami, np. przez sedymentacje i
dekantacje, saczenie, w rozdzielaczu.

Mieszaniny niejednorodne ciata statego w cieczy (np. woda z kreda, woda z piaskiem)
rozdziela si¢ przez dekantacje¢ i sedymentacj¢ oraz saczenie.

Mieszaniny niejednorodne typu niemieszajace si¢ ciecze (np. woda z olejem) mozna
rozdzieli¢ za pomocg rozdzielacza.

Sedymentacja to proces opadania na dno naczynia czastek ciata stalego wczesniej
zawieszonego w cieczy.

Dekantacja polega na oddzieleniu ciala stalego od cieczy poprzez zlanie klarownej cieczy
znad osadu.

Saczenie polega na oddzielaniu ciata statego od cieczy za pomoca bibuly filtracyjne;.

Dzigki rozdzielaczowi mozna oddzieli¢ dwie niemieszajace si¢ ciecze.

Cele operacyjne:

Podcza

s realizacji tego tematu wykorzystujemy informacje zdobyte przez uczniéw podczas zajeé

,,Rozdzielanie mieszanin®.

Uczen:

wymieni metody rozdzielania mieszanin niejednorodnych (sedymentacja i dekantacja,
saczenie, w rozdzielaczu);

wyjasni na czym polegaja poszczegdlne metody rozdzielania mieszanin niejednorodnych;
wskaze metody rozdzielania mieszanin w zalezno$ci od charakteru ich sktadnikow;
zaprojektuje doswiadczenia pozwalajace rozdzieli¢ mieszaniny niejednorodne dostgpne
w zyciu codziennym.

Stownictwo:
czynne:

sedymentacja - sedimentation

dekantacja - decantation

rozdzielacz - separatory funnel

mieszaniny jednorodne — homogenous mixtures
mieszaniny niejednorodne — heterogeneous mixtures

bierne:

zawiesina - suspension
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Slowniczek:

dekantacja — oddzielenie ciala stalego od cieczy przez zlanie klarownej cieczy znad
osadu;

mieszaniny jednorodne — takie, ktorych sktadnikow nie mozna rozrézni¢ (roztwory,
stopy metali, powietrze);

mieszaniny niejednorodne — takie, ktorych sktadniki mozna rozr6zni¢ (maka z woda,
kreda z woda, piasek z woda, olej z wodg);

rozdzielacz — naczynie laboratoryjne stuzace do rozdzielania cieczy, ktore nie mieszaja
si¢ ze soba, lecz tworza mieszaning niejednorodng o wyraznej granicy pomig¢dzy
sktadnikami;

sedymentacja — opadanie na dno naczynia czastek ciata stalego w cieczy pod wptywem
sity ciezkosci;

zawiesina — mieszanina niejednorodna ciata statego w cieczy. Czastki zawiesiny moga
by¢ widoczne pod mikroskopem i ulega¢ sedymentacji. Skfadniki zawiesiny mozna
rozdzieli¢ na saczku z bibuly filtracyjnej. Przyktadem zawiesiny moze by¢ maka lub
kreda w wodzie. Zawiesin uzywa si¢ m.in. w medycynie do sporzadzania lekoéw
stosowanych doustnie i zewng¢trznie (pudry ptynne).

Lista materialéw potrzebnych do przeprowadzenia zajeé: brak
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Przebieg zajeé

CASUM (Conversation About Science Using Media) — klasowa dyskusja o zjawiskach
naukowych z wykorzystaniem mediow

CASUM 1 - rozdzielanie mieszanin niejednorodnych za pomoca sedymentacji i dekantacji
Scena 1. W dwoch szklankach znajduje si¢ herbata lisciasta oraz kawa mielona. Zostaja zalane
wrzatkiem. Liscie herbaty i zmielone ziarna kawy opadaja na dno szklanek pod wplywem sity
ciezkosci.

Scena 2. Napary sg ostroznie zlewane do innych naczyn. W szklankach pozostaja liscie herbaty 1
ziarna kawy.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito. LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Opowiedz o zawartosci szklanek.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen cze¢$ciowo rozumie: Zaparzono kawg i herbatg. LUB Przelewano kawg i herbate¢ do
innych szklanek.

Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Mowisz, ze zaparzono kawe i herbate. Opowiedz mi wigcej o tym
zaparzaniu kawy i herbaty.
* Zauwazyle$, ze przelano kawe i herbat¢ do nowych szklanek. Jak myslisz, o co tu moze
chodzi¢? Czy mozesz sprobowac wyjasni¢ dlaczego to zrobiono?

C. Uczen rozumie: Zaparzono kawe i herbate, a kiedy fusy opadly na dno, zlano napoje do
innych szklanek.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Dobra obserwacja! Mowisz, ze napoje zlano do innych szklanek, kiedy fusy opadly na
dno. Jak myslisz, po co to zrobiono?
Uczen:
* W ten sposdb oddzielono fusy od kawy 1 herbaty, bo inaczej ci¢zko by si¢ pito.

Nauczyciel (inicjujac kolejna animacje): To cenne co mowisz. To jest kolejny, nowy sposob
oddzielania mieszanin niejednorodnych. Zobaczmy nastgpng animacj¢, a dowiemy si¢ jak si¢

nazywa ta metoda.

CASUM 2 - rozdzielanie zawiesiny piasku z woda za pomoca sedymentacji i dekantacji



NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *oyp ke

UNIA EUROPEJSKA Rl
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI £k

Projekt wspolfinansowany ze Srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

Scena 1. Mieszanie w zlewce lyzeczka piasku z wodg. Piasek opada na dno. Pojawia si¢ napis
sedymentacja.

Scena 2. Nastepuje zlewanie. Czysty roztwér w jednej zlewce, piasek w drugiej. Pojawia si¢
napis dekantacja.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito. LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi co$§ o zawarto$ci naczynia.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowat na tej animacji?

Nauczyciel moze odwotac si¢ imiennie do ucznia, ktory wyjasni tres¢ animacji nierozumiejgcemu
koledze.

B. Uczen czesciowo rozumie: Zmieszano wodg z piaskiem LUB Przelewano wodg bez piasku.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Trafna obserwacja!l Mowisz, Ze zmieszano wod¢ 1 piasek. Powstala mieszanina.
Pamigtacie, ostatnio mowili§my, Ze sa mieszaniny jednorodne i niejednorodne. Czy ktos
pamigta, czym one si¢ r6znig? Jakiego rodzaju mieszaning jest woda z piaskiem?

* Zauwazyles$, ze przelano wodg¢ bez piasku. Oddzielono je takim prostym sposobem. Czy
mozesz sprobowac wyjasni¢ jak to zrobiono, ze przelano samg wodg , a piasek nie?

C. Uczen rozumie: Kiedy piasek opadi na dno, powoli odlano wodg.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Dobra obserwacja! Mowisz, ze najpierw piasek opadtl na dno. Ten proces nazywa si¢
sedymentacja (nauczyciel zapisuje stowo ,,sedymentacja” na tablicy), a potem powoli
odlewano wod¢. Dokonano dekantacji, czyli oddzielenia ciala statego od cieczy poprzez
zlanie cieczy (nauczyciel zapisuje stowo , dekantacja” na tablicy). Czy mozesz
sprobowa¢ wlasnymi stowami jeszcze raz wyjasni¢, na czym polega sedymentacja i
dekantacja?

Nauczyciel prosi kilkoro uczniow o wyjasnienie wiasnymi stowami, na czym polegajq te dwa
zjawiska.

Nauczyciel (inicjujac kolejng animacj¢): Wiemy juz, ze procesy sedymentacji i dekantacji
wykorzystujemy w kuchni do rozdzielania sktadnikow mieszanin. Zobaczmy teraz gdzie jeszcze
takie procesy zachodza. Zapraszam Was do oczyszczalni §ciekow.

CASUM 3 - rozdzielanie zawiesiny piasku z woda za pomoca sedymentacji i dekantacji

Scena 1. Widac¢ plan oczyszczalni $ciekow.

Scena 2. Widaé jak plyna scieki. Scieki przepuszczane sa przez kraty lub niekiedy sita, na

ktérych pozostaja wigksze ciata state (papier, kawalki drewna, stary but).

Scena 3. Scieki trafiaja do piaskownika. Widaé proces sedymentacji piasku. Piasek wytracajac

swa predkos¢ opada swobodnie na dno. Zgromadzony na dnie piasek transportowany jest przez
4
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zgarniacz do czg$ci separacyjnej, z ktdrej przenosnik transportuje piasek na zewnatrz urzadzenia
z jednoczesnym odwadnianiem piasku. Odwodniony piasek poprzez rynne¢ zrzutowa trafia do
kontenera.

Scena 3. Scieki wpadaja do osadnika wstepnego. W osadniku czasteczki zawiesin opadaja na
dno pod wplywem wlasnego ci¢zaru. Zebrane na dnie zawiesiny s3 usuwane specjalnymi
przewodami i1 kierowane do dalszej przerobki. Zanieczyszczenia olejowe 1 tluszcze wyplywaja
na wierzch osadnika, gdzie zbierajg si¢ w formie kozucha. Kozuch ten jest usuwany przez
zgarniacz poruszany silnikiem.

Scena 4. Pojawia si¢ napis: OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE — OCZYSZCZANIE
CHEMICZNE — RZEKA

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zauwazyliscie? Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi co$ o tym co dziato si¢ ze §ciekami.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wlasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowat na tej animacji?

B. Uczen czeSciowo rozumie: Scieki przepuszczono przez sito. LUB Kto§ wrzucit do toalety
stary but.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Mowisz, ze $cieki przepuszczono przez sito. Jak myslisz, po co to
robiono?
e Zauwazyle$ stary but. W jaki sposob oddzielono but od $ciekéw? Opowiedz!

C. Uczen rozumie: Najpierw pozbyto si¢ duzych czgsci przepuszczajac $cieki przez sito, potem
w piaskowniku pozbyto si¢ piasku, a nastepnie osady opadly na dno i zastosowano dekantacje.
Mozliwe pytania nauczyciela:

* Dobra obserwacjal Mowisz, ze najpierw S$cieki, czyli mieszaning niejednorodng
przepuszczono przez sito, ktore zatrzymato cze¢$¢ odpaddéw. Nastepnie pozbyto sig¢
piasku, ktory opadt na dno piaskownika pod wplywem swojego ci¢zaru. Zgromadzony w
procesie sedymentacji piasek transportowany jest przez zgarniacz do czgsci separacyjnej,
z ktorej przeno$nik transportuje go na zewnatrz urzadzenia z jednoczesnym
odwadnianiem piasku.

* Natomiast pozostate Scieki kierowane sa do osadnika wstepnego. W osadniku czasteczki
zawiesin opadaja na dno, skad sa usuwane specjalnymi przewodami i kierowane do
dalszej przerobki. Zanieczyszczenia olejowe 1 ttuszcze wyplywaja na wierzch osadnika,
gdzie zbieraja si¢ w formie kozucha (ten proces to flotacja.) Kozuch ten jest usuwany
przez zgarniacz poruszany silnikiem.

» Zeby Scieki byly czyste potrzebne jest jeszcze oczyszczanie biologiczne i chemiczne —
szereg skomplikowanych procesoéw, ktore oczyszcza Scieki na tyle, aby mogly zosta¢
skierowane do rzeki.

* W oczyszczalniach mechanicznych wykorzystuje si¢ procesy cedzenia, filtrowania,
osiadania (sedymentacji) i wznoszenia (flotacji).
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CASUM 4 - rozdzielanie zawiesin za pomoca saczenia

Scena 1. Wida¢ r6zne mieszaniny niejednorodne, ktére mozna rozdzieli¢ poprzez sedymentacje¢ i
dekantacje. Podpisane 1. Zawiesina maki w wodzie, 2. Zawiesina sktadnikow zupy w wodzie, 3.
Zawiesina piasku w wodzie, 4. Zawiesina substancji zanieczyszczajacych wodg z jeziora.

Scena 2. Proba rozdzielenia dwoch zawiesin za pomocg metody dekantacji: maki z woda i wody
z jeziora. W czasie zlewania wody znad osadu, przelana woda jest w pierwszym przypadku
lekko biatawa (,,przeleciato” troch¢ maki), w drugim zielonkawa (woda z jeziora nadal zawiera
barwne zanieczyszczenia).

Scena 3. Rozdzielanie tych samych zawiesin przez saczenie. Maka i1 zanieczyszczenia wody
jeziornej pozostaja na saczku. Przelatuje czysta woda.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel (scena 1): Co widzicie? W jaki sposéb mozemy rozdzieli¢ te mieszaniny?
Uczen:
* Mozemy poczekaé, az opadng na dno i1 wtedy zla¢ ciesz z gory.
* Mozemy przela¢ zupg przez sito.
* Mozemy przefiltrowac, tak jak kawe w zeszlym tygodniu.
Nauczyciel:
* Podobaja mi si¢ wasze propozycje. Dzisiaj méwimy o sedymentacji i dekantacji.
Spdjrzcie prosze, czy to faktycznie skuteczna metoda rozdzielania mieszanin.

Nauczyciel pokazuje scene 2 i 3.

Nauczyciel: Co zaobserwowali$cie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi co$ o tym rozdzielaniu wody i maki.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wilasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Mieszaniny oddzielono najpierw poprzez sedymentacje i
dekantacje, a potem przez filtr.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Mowisz, ze wod¢ 1 make prébowano rozdziela¢ dwoma rdéznymi
sposobami? Co o nich my$lisz? Ktéry byl skuteczniejszy?

C. Uczen rozumie: Kiedy zastosowano sedymentacje¢ i dekantacj¢ to nie oczyszczono wody tak
dobrze jak wtedy, gdy przepuszczono wode przez filtr. LUB Filtr lepiej rozdzielil mieszaniny.
Mozliwe pytania nauczyciela:
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* Dobra obserwacja! Mowisz, ze rozdzielanie przez saczek (filtr) jest bardziej skuteczne
niz dekantacja. O co tu moze chodzi¢?
* Zauwazyles, ze filtr lepiej rozdzielil mieszaniny. Jak myslisz dlaczego tak si¢ dzieje?

CASUM 5 - rozdzielanie za pomoca rozdzielacza

Scena 1. W glebokim talerzu znajduje si¢ thusty rosot. Zblizenie powierzchni rosotu — widzimy
thuszcz na tyzce.

Scena 2. Przelewamy ros6tl do urzadzenia do profesjonalnego oddzielania warstwy ttustej od
rosotu lub innej cieczy. Widaé rozdzielenie warstw rosotu i thuszczu. Nastepuje zlanie rosotu na
talerz. W specjalnym dzbanku pozostaje caly ttuszcz.

QTA - propozycje modelowania dialogu.
Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

A. Uczen nie rozumie: Nie wiem o co tu chodzito. LUB Nic z tego nie rozumiem.
Mozliwe pytania nauczyciela:
*  Opowiedz mi co si¢ dziato z thuszczem w rosole.
* Mysle, ze masz jakie§ wilasne spostrzezenia na ten temat. Moze opowiesz mi, co
zauwazytes?
* Czy kto$ chcialby wiasnymi stowami wyjasni¢, co zaobserwowal na tej animacji?
(Nauczyciel moze odwolaé sig¢ imiennie do uczmia, ktory wyjasni tres¢ animacji
nierozumiejgcemu koledze).

B. Uczen czeSciowo rozumie: Tluszcz w rosole jest na gorze, a woda na dole. LUB Wylewano
rosot przez taki dziwny dzbanek.
Mozliwe pytania nauczyciela:
* Trafna obserwacja! Mowisz, ze tluszcz jest na goérze, a woda na dole. Czy wiedzac to
mozna jakos$ rozdzieli¢ takg mieszaning? Jak mys$lisz?
* Zauwazyles, ze wylewano rosot przez specjalny dzbanek. O co tu moze chodzi¢? Co w
tym dzbanku jest wyjatkowego?

C. Uczen rozumie: Ttuszcz i woda nie mieszaja si¢. Tluszcz zawsze wyplywa na wierzch i
mozna go zebra¢ lyzka. LUB Mieszaning tluszczu i wody mozna rozdzieli¢ przy pomocy
specjalnego dzbanka.

Mozliwe pytania nauczyciela:

* Dobra obserwacja! Mowisz, ze thuszcz mozna zebra¢ tyzka z gory poniewaz nie miesza
si¢ z woda 1 zawsze wyplywa na wierzch. Przypomniato mi si¢ takie powiedzenie, ze
prawda jak oliwa - zawsze na wierzch wyplywa.

* Zauwazyle$, ze mieszaning wody i thuszczu mozna rozdzieli¢ przy pomocy specjalnego
dzbanka. Opowiedz jak to si¢ dzieje.

Nauczyciel (inicjujac kolejna animacje¢): Zobaczmy teraz jak dziata taki laboratoryjny
rozdzielacz (nauczyciel zapisuje stowo ,,rozdzielacz” na tablicy).

CASUM 6 - rozdzielanie mieszanin za pomocg rozdzielacza
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Scena 1. Wlewamy do rozdzielacza laboratoryjnego mieszaning oleju z thuszczem. Nastepuje
odstanie — widac¢ jak thuszcz wyptywa na gore.

Scena 2. Odkrecenie kranika. Ciecz spltywa do zlewki. Zamknigcie kranika, gdy sptynie cata
woda. Thluszcz zostaje w rozdzielaczu.

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Co zaobserwowaliscie?

Uczen:
* W takim rozdzielaczu spuszcza si¢ kranikiem wode, ktora jest na dole.
* Kranik zakreca sie, kiedy skonczy si¢ woda, a zacznie ptyna¢ oliwa.

Nauczyciel (inicjujac kolejng animacje¢): A teraz mam dla was zadanie - zagadke. Mysle, ze
bedziecie musieli wykorzysta¢ informacje o rozdzielaniu mieszanin z poprzednich zajgc.
Pomyslcie w jaki sposob mozna rozdzieli¢ t¢ mieszaning.

CASUM 7 - rozdzielanie mieszaniny pieprzu i soli

Scena 1. W zlewce wida¢ zmieszang sol 1 pieprz. Podpis: Jak rozdzieli¢ mieszaning soli z
pieprzem?

Scena 2. Do mieszaniny dolewamy wodg¢ i mieszamy. SOl rozpuszcza sig.

Scena 3. Otrzymany roztwor sagczymy. Pieprz zostaje na saczku.

Scena 4. Przesacz odparowujemy. W zlewce pozostaje tylko sol

QTA - propozycje modelowania dialogu.

Nauczyciel: Mamy mieszaning soli i pieprzu. Jak mozna rozdzieli¢ sktadniki tej mieszaniny?
Jakie macie pomysty?

Uczniowie podajg swoje propozycje. Jako podpowiedz mozna powiedziec, zZe by¢ moze trzeba tu
zastosowac kilka metod. I niekoniecznie te, ktore dzisiaj poznalismy.

Po wygenerowaniu przez uczniow pomystow nauczyciel pokazuje scena po scenie kolejne
dziatanie i czeka na dalsze propozycje uczniow.
TUTORIAL - indywidualna praca ucznia z wirtualna nauczycielka

Kazdy uczen przystepuje do pracy z programem komputerowym. Uczniowie uzywajq stuchawek,
co umozliwia samodzielne dostosowanie tempa nauki do indywidualnych potrzeb.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel: Sprobujmy teraz znalez¢ jakie$ przyklady z waszego codziennego zycia, ktore beda
potwierdzeniem poznanych dzisiaj zjawisk.
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Uczniowie podajq przyklady, a nastgpnie nauczyciel uzupetnia przyktady uczniow lub modeluje
dialog. Jest rowniez czas na odestanie uczniow do artykutow w miniSieciWWW (opcja dla

uczniow gimnazjum,).

GLOSARIUSZ - lista stow wprowadzonych w TUTORIALU w jezyku angielskim

rozdzielacz separatory funnel

osad sediment

mieszanina niejednorodna heterogeneous mixture
mieszanina jednorodna homogeneous mixture
rozdzieli¢ separate

saczek filter paper




